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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci



1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwigzanych z montazem rurociggu ttocznego w ramach inwestycji okreslonej w ST
WO- 00 pkt 1.1. p.n.

»BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ DLA WSI KLODA, GM. RYDZYNA.”

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z inwestycja okreslong w ST WO-00 pkt 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét montazowych
zwigzanych z budowa rurociagow ttocznych i cisnieniowych.

Zakres robo6t objetych ST:
A. RUROCIAGI TLOCZNE

- Z przepompowni P1
e przewdd z rur PE 100, @ 200 mm , SDR-17 —1309,5 m,
e prefabrykowane studnie rozprezne z tworzyw sztucznych g 1000 mm  —1 szt.,
e prefabrykowana studnia zelbetowa g 1200 mm napowietrzajgco-

odpowietrzajgca z zaworem na-odpowietrzajacym -1 kpl,,
e przewiert horyzontalny w rurach ochronnych PEHD g 315 mm -57,5m
e przeciski (przewierty) w rurach ochronnych stalowych g 306 mm — 24,5 m/3 szt.
e tuki @ 200 mm / 15+90° —15 szt.
e zwezkig 200 mm /160 mmig 160 mm/ 110 mm -2 szt.
e tuleja kotnierzowa g 110 mm z kotnierzem luznym -1 kpl..

- Z przepompowni P2

e przewdd z rur PE 100, @ 110 mm , SDR-17 —-242,5m,

e prefabrykowana studnia rozprezna z tworzyw sztucznych g 1000 mm  —1 szt.,

e przeciski (przewierty) w rurach ochronnych stalowych g 219 mm — 13,0 m/2 szt.
e tukig 110 mm/90° -2 szt.

e zwezkig 110 mm /90 mm —1 szt.

e tuleja kotnierzowa @ 90 mm z kotnierzem luznym -1 kpl..

- Z przepompowni P3

e przewdd z rur PE 100, g 90 mm , SDR-17 —209,5m,

e prefabrykowana studnia rozprezna z tworzyw sztucznych g 800 mm  —1 szt.,

e przeciski (przewierty) w rurach ochronnych stalowych g 273 mm — 61,0 m/4 szt.
e tuki @ 90 mm/ 15+90° -6 szt.

e tuleja kotnierzowa g 90 mm z kotnierzem luznym -1 kpl..

- Z przepompowni P4

e przewdd z rur PE 100, @ 90 mm , SDR-17 —-171,0m,
e prefabrykowana studnia rozprezna z tworzyw sztucznych g 800 mm  —1 szt.,
e tuki @ 90 mm/ 15:90° —7 szt.
e tuleja kotnierzowa @ 90 mm z kotnierzem luznym —1 kpl.

- Z przepompowni P5
e przewdd z rur PE 100 @ 140 mm , SDR-17 —485,0m,
e prefabrykowana studnia rozprezna z tworzyw sztucznych g 1000 mm  —1 szt.,



e prefabrykowane studnie betonowe g 1000 mm —2 szt

e przeciski (przewierty) w rurach ochronnych stalowych g 254 mm — 52,5 m/3 szt.
e przewiert horyzontalny w rurach ochronnych PEHD g 225 mm -64,0m

e tukig 140 mm / 15+90° -5 szt.

e zwezkig 140 mm /125 mmieg 125 mm /90 mm —2szt.

e tuleja kotnierzowa g 90 mm z kotnierzem luznym -1 kpl..

B. RUROCIAGI CISNIENIOWE
- Zlewnia przepompowni P2

e przewdd z rur PE 100, @ 63 mm , SDR-17 -515,0m,
e prefabrykowane studnie rozprezne z tworzyw sztucznych g 800 mm  —2 szt.,
e trojnik rownoprzelotowy @ 63 mm — 3 szt.,
e tréjniki redukcyjne g 75/64 mm —3 szt
e tukg 75 mm/90° -3 szt
e tuk g 63 mm/90° — 4 szt
e tuk @ 63 mm/45° —1szt.,
e redukcja g 75/63 mm -1 szt.,
- Zlewnia przepompowni P5
e przewdd z rur PE 100, g 63 mm , SDR-17 -55m,
e odgafezienie siodtowe g 140/63 mm -1 szt,,
e {uk @ 63 mm/ 45° — 1szt..

W przypadku rurociggu ttocznego P1 na odcinkach WI8 — WI10 i WI11 — WI15 wskazane jest
utozenie rurociggu w technologii ptuzenia. Wyb6r metody ptuzenia na wymienionych odcinkach
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Okreslenia podstawowe

Ogdline okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Pozostate uzyte w ST 01 definicje zgodne sa z definicjami podanymi w ,Warunkach technicz-
nych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 (Wymagania techniczne COBTRI
Instal) i PN-EN 752-1:2000 — ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje”.
System kanalizacyjny — sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg
do odprowadzania sciekow i/lub wéd powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciez-
kosci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowe-
go napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Kanat sciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw bytowo-gospodarczych i
przemystowych

Scieki — wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym
Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyj-
nego

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowa-
dzania sciekow i/lub wéd powierzchniowych z wiecej niz jednego zrodta

Przewdd ttoczny — rurociag, przez ktéry sa ttoczone Scieki

Kanalizacja cisnieniowa — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekédw nastepuje wsku-
tek cisnienia wytworzonego przez pompy. Kanalizacja cisnieniowa stosowana jest na terenach o
rzadkim zaludnieniu lub zabudowie. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sg grawitacyjnie
z budynku do pierwszej studzienki kanalizacyjnej wtazowej, z ktérej przez zespét pompowy
przepompowywane sg przewodami cisnieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni.
Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego
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Eksfiltracja — wyciek sciekow z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu

Pompownia $ciekow — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomoc-
nicze urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania sciekdéw z poziomu nizsze-
g0 na wyzszy

Uktad pompowy — pompownia wraz ze wspoétpracujgcymi przewodami ttocznymi

Blok oporowy — element zabezpieczajgcy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w
pionie na skkutek cisnienia Sciekdw.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$é komory robo-
czej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Komora robocza — czes$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyj-
nych.

Komin wltazowy — szyb tgczgcy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekéw.

Ziacze — potaczenie miedzy sgsiadujacymi ze sobg koncami dwdch elementéw wraz z uszczel-
nieniem.

Studnia rozprezna — stanowi uzupetniajgcy obiekt systeméw kanalizacji grawitacyjno-
cisnieniowej. Petni ona funkcje wytracania energii Sciekdw odprowadzanych z przepompowni do
odbiornika.

Zawor odpowietrzajaco-napowietrzajacy — zawér ktéry umozliwia odprowadzanie powietrza z
przewodu ttocznego lub wprowadzanie do niego powietrza

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot okreslone zostaty w specyfikacji ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw umowy obowigzuje ko-
lejnos¢ ich waznosci: 1 — ST, 2 — DP, 3 — przedmiar robot.

Scieki sptywajgce grawitacyjnie do przepompowni P1 przepompowane zostang rurociggiem
ttocznym g 200 mm, do uktadu kanalizacyjnego oczyszczalni sciekéw w Rydzynie.

Scieki doptywajace do zbiornika przepompowni P2 zostang przettoczone rurociggiem 110
mm, do studni rozpreznej SR2 znajdujgcej sie w zlewni przepompowni P1.

Scieki doprowadzone do przepompowni P3 przepompowane beda rurociggiem tlocznym o 90
mm, do studzienki rozpreznej SR3 w zlewni przepompowni P2.

Z przepompowni P4 Scieki przettoczone zostang rurociggiem @ 90 mm do studni rozpreznej SR4
w zlewni przepompowni P3.

Scieki doprowadzone do przepompowni P5 przettoczone zostang rurociggiem ttocznym @ 140
mm do studni rozpreznej SR5 w zlewni przepompowni P1.

Zagtebienie rurociggéw ttocznych waha sie od 1,22m — do 3,89m p.p.t.(lokalnie — przy przej-
sciach pod rowami).

Ze wzgledu na niekorzystny uktad wysokosciowy terenu dla 11 poses;ji zaproponowano cisnie-
niowy ukfad odprowadzania sciekéw z zastosowaniem lokalnych przepompowni przettaczaja-
cych scieki za pomocg rurociggéw cisnieniowych. Wigczenie rurociggéw cisnieniowych do sieci
wykonaé¢ przez studnie rozprezne (SR6, SR7) lub bezposrednie wigczenie do rurociagu ttocz-
nego (PL1).

Zagtebienie rurociagéw cisnieniowych waha sie od 1,20m —do 2,23m p.p.t.

Informacje o terenie budowy

Ogédlne informacje o terenie inwestycji zawarte zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.8.



Nazwy i kody CPV

Przedmiot zaméwienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujacym robotom bu-
dowlanym opisanym kodem Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzgdzenia Komisiji
Wspéinoty Europejskiej nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robot:
45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robét budowlanych:
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasy robdt budowlanych:
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu,

Kategorie robét budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciagéw komunikacyjnych
linii energetycznych,

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociagéw i kabli.




2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw zawarte sg w ST WO-00 ,Wymagania ogoine” pkt 2

Materialy stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowa-
ng norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg tech-
niczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, je-
zeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby niepodlegajgce obowigzko-
wemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aproba-
tg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Rury i ksztattki cisSnieniowe z tworzyw sztucznych

Wszystkie elementy rurociggow przewodowych wykonane muszg by¢ z polietylenu PE100,
SDR17 o $rednicach nominalnych ustalonych w dokumentacji projektowej . Srednice rurociggow
wymieniono w pkt. 1. 3 ST. Rury tgczy¢ ze sobg poprzez zgrzewanie doczotowe.

Ksztattki do zgrzewania doczotowego powinny mie¢ parametry techniczne (Srednice, katy itp.)
zgodne z projektem.

Dopuszczalne jest uzycie ksztattek z PE100 przystosowanych do zgrzewania elektrooporowe-
go. Zmiane uzgodnic z Inwestorem.

Wszystkie elementy rurociggu przewodowego uzytego w ewentualnej metodzie ptuzenia wyko-
nane muszg by¢ z polietylenu PE100 SDR17 Dn 200 mm. Rury musza ponadto spetnia¢ dodat-
kowe, nastepujace warunki:
» materiat stuzacy do wyrobu rur musi pochodzi¢ od producenta zrzeszonego w stowarzy-
szeniu PE100+ (wykaz producentéw podaje zatgcznik nr 1)
» partia materiatu, wykonana dla celéw przedmiotowej inwestycji musi by¢ poddana testom
potwierdzajgcym ich zwiekszone parametry t.j.:
- odpornosé na petzanie — w standardowym warunkach testowych metody 1ISO 1167
czas do uszkodzenia musi wynies¢ min 200h
- odpornosé na wolng propagacje peknie¢ - w standardowym warunkach testowych me-
tody 1ISO 13479 czas do uszkodzenia musi wyniesé min 500h
- odpornos$é¢ na szybkg propagacije peknie¢ — w prébie S4 — prébie na matg skale, wyko-
nywanej metodg 1SO 13477, parametr P s4 210bar
Dokumentacja badan powinna zosta¢ przedstawiona Inspektorowi nadzoru przed rozpoczeciem
prac montazowych. Producentem przygotowanym do wykonania rur o w/w parametrach jest np.
Pipelife.

Ksztaltki cisSnieniowe zeliwne i armatura zeliwna

Ksztattki kotnierzowe uzywane do wigczenia rurociggu do pompowni (kotnierze luzne), kotnierze
do rur PE zabezpieczone przed przesunieciem i trojnik kotnierzowy redukcyjny w studni napo-
wietrzajgco-odpowietrzajgcej wykonane muszg by¢ z zeliwa sferoidalnego lub stali nierdzewne;.
Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac sruby stalowe z nakretkami i podktadkami wyko-
nane ze stali nierdzewnej. Ksztattki zeliwne powinny odpowiada¢ normie PN-EN 598:2000 ,Ru-
ry, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenie do odprowadzania $cie-
kéw”. Parametry techniczne ksztattek powinny by¢ zgodne z projektem.



Stosowaé armature kotnierzowa (zasuwa nozowa) z zeliwa sferoidalnego, o parametrach tech-
nicznych zgodnych z DP.

Studnie rozprezne z tworzyw sztucznych

Zastosowac studnie prefabrykowane z tworzyw sztucznych o parametrach technicznych ($red-
nica, wysokos¢, rzedne i srednice wlotu i wylotu, itp.) zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Proponuje sie uzycie studni z dnem okrggtym do wytracania energii.

Studnie zwienczy¢ stozkiem z witazem zeliwnym okragtym @ 600 mm kl. D400 lub B125 z wy-
petnieniem betonowym. Wiaz zabezpieczy¢ betonowym pierscieniem.

Elementy studni musza odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 476:2001 ,Wymagania ogéine
dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej , i PN-B-10729 ,Ka-
nalizacja. Studzienki kanalizacyjne” z wyt. pkt 2.1 dot. $rednicy studni.

Wiaz zeliwny powinien odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustéw i studzie-
nek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, bada-
nia typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”.

Otwor wlotowy rurociggu ttocznego Dn 63 mm wykonaé pitg wyrzynarka na budowie. W otwor
wstawi¢ wkiadke ,in situ” i podtaczyé przewdd ttoczny, ktéry nalezy zakohnczy¢ w studni kola-
nem skierowanym ku dofowi. Zastosowaé ci$nieniowe kolano 90° , zaciskowe.

Dopuszczalne jest réwniez po uzgodnieniu z Inwestorem zastosowanie kolana przystosowane-
go do zgrzewania elektrooporowego.

W studniach SR6 i SR7 na budowie wycig¢ pitg wyrzynarka na wysokosci zgodnej z projektem
otwory wlotowe rurociggéw cisnieniowych odpowiednio do rur g 75 mm i @ 63 mm i osadzi¢ w
nich uszczelki ,in situ”.

Studnie wykonaé zgodnie z DP — rys. 59.00.

Studnie prefabrykowane betonowe Dn 1,0 m

Przy przejsciu poprzecznym poziomym przez torami kolejowe zastosowaé po obu stronach
przewiertu (przecisku) studnie prefabrykowang Dn 1,0 m z betonu min B-45 (beton hydrotech-
niczny z domieszkami uszczelniajgcymi, o parametrach — wodoszczelnos¢ W8, mrozoodpor-
nos¢ F-50), z kregami fgczonymi na uszczelki.

Otwory wlotowe / wylotowe rurociggu ttocznego z rur PE g 140 mm w dnie studni, z osadzony-
mi tulejami przejsciowymi (przejéciami szczelnymi) - wykonane fabrycznie, bgdz tez wykonane
na budowie ale wytacznie poprzez wiercenie otworéw wiertnicg diamentowa. Studnia zwien-
czona zwezka betonowa (1000/600mm) z wiazem zeliwnym okragtym g 600 mm kl. D-400 z
wypetnieniem betonowym. Wtaz zabezpieczony betonowymi pierscieniami. W elementach
studni powinny by¢ fabrycznie zamontowane (wg PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanali-
zacyjne” i PN-EN 476:2002) stopnie ztazowe — naprzemiennie w rozstawie co 30 cm.
Prefabrykowane kregi betonowe muszg odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 476:2001 ,Wy-
magania ogdélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej ,, i
PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” z wyt. pkt. 2.1 dot. $rednicy studni.

Wiaz zeliwny powinien odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustéw i studzie-
nek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, bada-
nia typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”.

Studnia prefabrykowana zelbetowa Dn 1,2 m

W wezle WI9 zamontowac analogicznie jak w pkt. 2.5 studnie prefabrykowana zelbetowg Dn
1,2 m z betonu min B-45.

Studnia zwienczona zwezkg betonowa (1200/600mm) z wtazem zeliwnym okrggtym @ 600 mm
kl. D-400 z wypetnieniem betonowym. Wtaz zabezpieczony betonowymi pierscieniami. W ele-
mentach studni powinny by¢ fabrycznie zamontowane (wg PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzien-
ki kanalizacyjne” i PN-EN 476:2002) stopnie ztazowe — naprzemiennie w rozstawie co 30 cm.



Prefabrykowane kregi betonowe muszg odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 476:2001 ,Wy-
magania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej ,, i
PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” z wyt. pkt. 2.1 dot. Srednicy studni.

Wiaz zeliwny powinien odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow i studzie-
nek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, bada-
nia typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”.

Otwory wlotowe / wylotowe rurociggu ttocznego z rur PE @ 200 mm w w elemencie dennym bez
kinety, wykona¢ na budowie poprzez wiercenie wyrzynarkg diamentowag o odpowiedniej Sredni-
cy i na wysokosci zgodnej z projektem. | osadzi¢ w nich tuleje przejsciowe do rur PE (przej-
sciami szczelnymi) lub specjalne fancuchy usczelniajgce. Pod tréjnik wykona¢ podpore z beto-
nu B-10.

Studnie wykonaé zgodnie z DP — rys. 60.00.

Przejscia pod przeszkodami

Przejscia pod przeszkodami wykona¢ bezwykopowo, metodg przecisku lub przewiertu, w ru-
rach ochronnych stalowych o $rednicach i na gtebokosciach podanych w DP. Uzyte rury stalo-
we powinny by¢ zgodne z PN-H-74224 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”. Potgczenia rur
spawac elektrycznie. Kazde potgczenie zabezpieczy¢ powtokg ochronna.

Przejscia porzeczne rurociggdw ttocznych przez rowy wykonac réwniez bezwykopowo metodg
przewiertu horyzontalnego w rurach ochronnych z PE100 o $rednicach ustalonych w projekcie.

Na przewodach przecigganych przez rury ochronne zamontowac pierscienie dystansowe (ptozy
slizgowe) z tworzywa sztucznego, o odpowiednich parametrach dostosowanych do Srednicy
rury ochronnej. Koncéwki rur ochronnych zabezpieczy¢ specjalnymi pierscieniami samousz-
czelniajgcymi (manszetami).

Materiaty uzyte do przewiertdw/przeciskdw musza spetnia¢ wymogi normy PN-EN-12889
.Bezwykopowa budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych”.

Pozostate materiaty

a) uszczelki gumowe do potaczen kotnierzowych (witgczenie do pompowni i studni na-
odpowietrzajgcej)

b) tasmy z tworzyw sztucznych (folia polietylenowa) do znakowania rurociggéw w wykopach

c) kostki betonowe gr. 8 cm typu ,Polbruk” (zabezpieczenie wtazoéw przy studniach usytuowa-
nych w drogach asfaltowych)

d) materiaty chemoodporne lub izolacje, znajdujgce sie aktualnie w produkcji.(izolacja studni w
gruntach nawodnionych)

e) rury ochronne stalowe (przy przewiertach / przeciskach)

f) rury ochronne PE-HD (przy przewiertach horyzontalnych)

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Skfadowanie materiatéw i wyrob6éw na terenie budowy moze odbywac sie wytgcznie w miej-
scach wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Miejsca sktadowania powinny by¢ wyréw-
nane do poziomu. Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne dla In-
spektora Nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Diuzej sktadowane materiaty, prefabrykaty
i urzadzenia wymagajg, przed wbudowaniem, akceptacji Inspektora Nadzoru.

Polietylen (PE) jest odporny na dziatanie kwaséw i zasad, natomiast ulega zniszczeniu pod
wptywem promieniowania UV. Mozna go stosowac¢ w temperaturze od -20°C do +60°C.

Przewody oraz ksztattki mozna sktadowac na przestrzeni otwartej w pozycji lezgcej spetnia-
jac wymagania norm odnosnie pozycji sktadowania. Przy diuzszym sktadowaniu rur nalezy
chroni¢ je przed dtugotrwatym dziataniem sSwiatta stonecznego poprzez przykrycie np. plande-
kami brezentowymi lub wykona¢ zadaszenie.



Elementy prefabrykowane studni mozna sktadowac¢ na przestrzeni otwartej. Nalezy skfado-
wac je w pozycji woudowania, na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni.
Wysokos¢ skitadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m a nacisk przekazywany na grunt 0,5
MPa. Prefabrykaty sktadowac¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcy sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien byc¢
sktadowany osobno. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy
zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdéw.

Ksztaltki zeliwne, wtazy zeliwne powinny by¢ sktadowane na ptaskim i rownym podtozu, z
zabezpieczeniem przed przedostaniem sie zanieczyszczen i zbieraniem sie wody. Sktadowanie
powinno odbywaé sie w miejscu suchym i nienastonecznionym, z dala od substancji koroduja-
cych

Uszczelki nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczy¢ przed dziataniem
bezposrednim promieni stonecznych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania okreslone zostaty w ST WO- 00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Zalecenia dotyczace sprzetu

Zalecane aby Wykonawca wykazat sie posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym
przy montazu rurociggéw: np. prosciarki do rur PE, agregat pragdotwérczy, srodki transportowe
kotowe, pita wyrzynarkowa, zestaw wiertniczy elektryczny - wiertnica diamentowa, zuraw sa-
mochodowy lub koparka z odpowiednimi zawiesiami do przenoszenia studni a takze zgrzewarki
doczotowe lub elektrooporowe do rur PE.

Ponadto wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do:

¢ wykonania przej$¢ poprzecznych poziomych metodg bezwykopowg i przewiertéw horyzon-
talnych (np. Grundoram firmy TRACO-TECHNIK)

¢ ewentualnego utozenia przewoddéw ttocznych metodg ptuzenia (ptugouktadacz np. firmy Fo-
ckersperger, wciggarka ggsienicowa lub kotowa o sile ciggu 80 ton)

W przypadku potaczen zgrzewanych do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego Wy-
konawca powinien stosowac zgrzewarki automatyczne do rur PE. Zgrzewarki muszg mie¢ aktu-
alng kalibracje do wykonywania zgrzewéw dla danego rodzaju rur. Zgrzewarki automatyczne
zgodnie z programem zapisanym w pamieci, sterujg procesem zgrzewania, proces ten rejestrujg
i umozliwiajg wydruk.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslono w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Ponadto przewdz materiatéw powinien spetnia¢ ponizej wymienione wymagania:

Rury, ksztattki, studnie:

» dopuszczalny przew6z w oryginalnych pakietach, zwojach lub luzem,

= przewdz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia —5° do +30°C,

» wystajgce poza pojazd konce rur nie moga byé¢ dtuzsze niz 1,0 m,

= elementy studni przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

» elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem
w czasie transportu,

» luzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podiozenie np. tektury
falistej,

» w trakcie przewozu przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie dro-
gowym,

» niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni
samochodu,

» rury transportowane w oryginalnych pakietach lub zwojach zaleca sie roziadowywaé przy
pomocy wézkow widtowych.

Prefabrykowane dna i kregi betonowe studni:

» elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji woudowania,

= elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia,

» liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wy-
trzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

» roztadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych wyposazonych w
osprzet transportowy (zawiesie), o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elemen-
tow,

» w celu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowaé réwnomiernie na jego obwodzie mini-
mum trzy liny stalowe.

Wtazy zeliwne i pozostate elementy:

» zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem podczas transportu
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

Zasady wykonania i zageszczania podsypek, obsypek i zasypek przewoddéw oraz studni zawar-
te s w ST RZ-01.

Rurociagi ttoczne zakonczy¢ studzienkami rozpreznymi SR1 + SR5. Wigczenie rurociggdw ci-
$nieniowych do sieci wykona¢ przez studnie rozprezne (SR6, SR7) a w przypadku PL1 poprzez
bezposrednie wtgczenie do rurociggu ttocznego.

W celu przeprowadzenia szybkiej naprawy ewentualnego uszkodzenia rurociggu ttocznego P5,
na odcinku przewiertu pod torami PKP, na koncach przejscia zamontowac studnie betonowe
1000 mm (wg ST KS-04).

Warunki przystapienia do robot
Przed przystapieniem do montazu przewodéw ttocznych nalezy:

- dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizyé poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wod opadowych),

- przygotowac podfoze pod rurociag i studnie zgodnie z dokumentacja.

Wykonywanie potaczen

Wszystkie potgczenia rur i ksztattek wykona¢ metodg zgrzewania doczotowego lub ewentualnie
elektrooporowego, ktére to metody zapewniajg absolutng szczelnosé, jednorodnosé materia-
towa rury i potgczenia, bardzo duzg wytrzymato$¢ mechaniczng oraz tatwosé wykonania.

Potaczenie zgrzewane elementéw polietylenowych musi odbywac sie przy zachowaniu okreslo-
nych parametréw zawartych w tabelach zgrzewania (stanowig one wyposazenie zgrzewarki):

J czasbéw poszczegoinych operacji (uzywaé stopera z doktadnoscig do 1 sekundy),

J temperatury ptyty grzewczej (okresowo sprawdzaé przyrzgdem pomiarowym lub w ra-
mach kalibracji zgrzewarki),

o cisnienia docisku i ci$nienia posuwu (okresowo poddawac zgrzewarke kalibracji).

Potgczenia przeprowadzi¢ $cisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Do
taczenia poszczegbinych zakresoéw $rednic stosuje sie rézne typy zgrzewarek. Zgrzewaé moze
tylko osoba posiadajgca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy wykonaé prace przygotowawcze (wg instrukcji
obstugi zgrzewarki):

- przygotowac stanowisko pracy, ustawi¢ zgrzewarke, zabezpieczy¢

- wykalibrowaé zgrzewarke i wyposazenie pomiarowe

- przygotowac karty kontrolne parametréw technicznych wystepujgcych podczas zgrzewania

- przygotowac specjalne oznakowanie (jesli jest wymagane w umowie)

Metoda zgrzewania doczotowego ogélnie polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni
taczonych elementédw za pomoca ptyty grzejnej, a nastepnie po odsunieciu ich od ptyty, na do-
cisnieciu do siebie z odpowiednig sitg docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidtowo wy-
konane potaczenie pozwala zachowaé witasciwg dla rury wytrzymatosé potaczen rownag wy-
trzymatosci rury.
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Wewnatrz studni rozpreznych na koncéwce przewodu zamontowaé zaciskowe kolano proste
cisnieniowe. Dopuszczalne jest tez by elementy z PE w studni tgczy¢ za pomoca zgrzewania
elektrooporowego (elektrodyfuzyjnego). W tej metodzie nie nagrzewa sie powierzchni tgczonych
gorgcym narzedziem. Do zgrzewania elektrooporowego wykorzystuje sie ksztattki PE z wbu-
dowanym elementem grzejnym w postaci spiralnie zwinietego drutu oporowego zatopionego w
wewnetrznej powierzchni ksztattki. Podczas przeptywu pradu elektrycznego przez drut , wydzie-
lajgce sie ciepto topi polietylen na wewnetrznej powierzchni ksztattki i zewnetrznych powierzch-
niach taczonych elementoéw. Petng wytrzymatos$¢ potgczenie uzyskuje po ostygnieciu. Zgrze-
wanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki. Osoba wykonujgca zgrzewanie
winna miec¢ aktualne uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, generatora, narzedzi oraz tgczo-
nych rur i ksztattek, a takze przygotowac¢ samo miejsce w ktérym bedzie prowadzone zgrzewa-
nie. Jezeli wymagajg tego warunki pogodowe - nalezy rozstawi¢ namiot ochronny lub ostony.
Wiasciwie dziatajgcy sprzet, sprawne narzedzia, wolne od wad rury i ksztattki oraz wiasciwie
przygotowane miejsce zgrzewania sg oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania pota-
czenia wysokiej jakosci. Decydujgcym czynnikiem wptywajgcym na jakosé wykonanego pota-
czenia jest doktadnos¢ przygotowania i oczyszczenia koncowek zgrzewanych elementow.

Zaréwno do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego stosowac zgrzewarki automatycz-
ne. Zgrzewarki muszg mie¢ aktualng kalibracje do wykonywania zgrzewé6w dla danego rodzaju
rur. Wprowadzanie parametréw ksztattek powinno odbywac sie poprzez piéro swietine z kodu
kreskowego ksztattki.

Do potaczenia rur PE z innymi rodzajami rur przy wigczeniu do pompowni stosuje sie potaczenie
kotnierzowe.

Uktadanie rurociggu, montaz ksztattek zeliwnych

Rurocigg nalezy uktada¢ w przygotowanym wykopie na odpowiednio wyprofilowanym podfozu,
zgodnie z projektem. Roboty montazowe nalezy wykona¢ tradycyjnie z zachowaniem warunkow
normy PN-EN 1610 oraz PN-B-10736.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktada¢ bezposrednio na tawach betonowych ani zalewaé
betonem. Nie wolno tez podktadac¢ pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzy-
skania odpowiedniego spadku.

Trase przewodu w wykopie oznakowa¢ za pomoca tasmy z folii polietylenowej do znakowania
rurociggéw ttocznych.

Wszystkie elementy wigczenia rurociggu do komory pompowni wykonac¢ zgodnie z projektem.
Potfaczenia rurociggdéw ze stalowymi kréécami kotnierzowymi pompowni utworzy¢ za pomoca
tulei kotnierzowej z kotnierzem luznym, zgrzanej do kohcéwki rury lub ksztattki PE.

Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowaé sruby stalowe (z nakretkami i podktadkami) wy-
konane ze stali nierdzewne;.

Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje sieci i proby szczelnosci.

Zatamania na trasie rurociggu

Zatamania w planie rurociggu wykonac nalezy za pomocg odpowiednich, opisanych w projekcie,
ksztattek z tworzyw sztucznych przystosowanych do zgrzewania doczotowego lub elektroopo-
rowego.

tuki na rurociggach ttocznych w osi poziomej i pionowej do kata 11° realizowac¢ przez reczne
ugiecie rur. Nalezy zachowa¢ odpowiednie promienie giecia rur. W przypadku wykonywania
robo6t w warunkach niskich temperatur otoczenia promien giecia musi by¢ odpowiednio wiekszy
(0 50%). Przy tukach 11°i wiekszych nalezy stosowaé ksztattki z PE100 SDR-17.

Natomiast na rurociggach cisnieniowych tuki realizowac przez ugiecia i przy uzyciu ksztattek 45°
i90°.
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Przy potaczeniach rur i ksztattek z PE nie trzeba stosowac¢ blokéw oporowych zabezpieczaja-
cych przewod przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na skutek cisnienia sciekdéw.

Studnie rozprezne

Rurociagi ttoczne i cisnieniowe (za wyjatkiem rurociggu cisnieniowego PL1) wigczy¢ do sieci
grawitacyjnej za posrednictwem studni rozpreznej. Zastosowac¢ studnie prefabrykowane z two-
rzyw sztucznych. Poszczegdlne elementy studni tj. dno okragte do wytracania energii, trzon,
stozek, taczy¢ za pomocg uszczelek. Doptywy i odptywy wpig¢ do studni na rzednych zgodnych
z projektem za pomoca przyspawanych kréécy potgczeniowych. Rurociag cisnieniowy PL1 wig-
czy¢ do rurociggu ttocznego @ 140 mm za pomocg odgatezienia siodtowego do rur PE -140/63
mm i oznakowac tablicg informacyjna z blachy stalowe;.

Przy zgrzewaniu nalezy stosowac ksztattki odpowiadajgce cisnieniu roboczemu i rodzajowi su-
rowca, z ktérego wykonane sg fgczone elementy.

Studnia napowietrzajgco-odpowietrzajgca

Rurocigg ttoczny w wezle WI9, uzbroi¢ w studzienke @ 1,2 m z zaworem napowietrzajgco-
odpowietrzajagcym do kanalizacji. Zawér wpig¢ poprzez trojnik zeliwny kotnierzowy, redukcyjny
200/80 mm potaczony z rurociggiem za pomocg kotnierzy specjalnych zabezpieczonych przed
przesunieciem. Pomiedzy tréjnikiem a zaworem zamontowac¢ zasuwe nozowag @ 80 mm. Tréjnik
posadowi¢ na bloku betonowym o parametrach zgodnych z projektem.

W gruntach nawodnionych nalezy zastosowac¢ dla studni betonowych odpowiednie materiaty
chemoodporne lub izolacje, znajdujgce sie aktualnie w produkcji.
Wykonanie i odbiér izolacji studni betonowych powinny byé zgodne z Instrukcjg nr 240 ITB ,In-
strukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych”.
Izolacje powinny:
— stanowi¢ ciggly i szczelny uktad wielowarstwowy oddzielajacy budowle od wody lub wil-
gotnego gruntu
— Scisle przylegac do izolowanego podktadu
— powierzchnia izolacji powinna by¢ gtadka i bez lokalnych wybrzuszenh
— warstwy izolacyjne w spos6b ciagty i szczelny powinny by¢ potgczone z uszczelnieniem
miejsc przejscia kanatu przez izolowang konstrukcje.
Robot izolacyjnych nie nalezy prowadzi¢ w dniach deszczowych i przy temperaturze ponizej +5
st. C. Nalezy uzy¢ aktualnie produkowanych materiatow izolacyjnych zgodnych z PN m.in. PN-B
24620:1998 ,Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno”.

Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki lokalizacji przewodéw:

+ 0,30 m dla odchylenia osi rurociggu od projektowanej trasy w planie
+ 0,05 m dla rzednych dna przewodow

Metoda ptuzenia

W przypadku rurociggu ttocznego P1 na odcinkach WI8 — WI10 i WI11 — WI15 jako rozwigzanie
alternatywne nalezy rozwazy¢ utozenie rurociggu w technologii ptuzenia. Wybér metody ptuze-
nia na wymienionych odcinkach nalezy uzgodnic z Inwestorem.

Sprzet wykorzystywany do ukfadania rurociggu w technologii ptuzenia powinien zapewni¢ moz-
liwos¢ wykonania rurociggu bez przeciggania rur w gruncie. Plugouktadacz powinien posiadac
kota na hydraulicznych wysiegnikach, ktére pozwalajg na regulacje rozstawu kot w granicach od
2,0 do 7,5 metra, a rozstawu osi (przéd/tyt) od 4,7 do 13,0 metréw. Pozwala to

na jego przejazd w réznych warunkach uksztattowania terenu.

Do przemieszczania ptugouktadarki wykorzystaé nalezy wciggarke gasienicowg lub kotowa o
sile ciggu 80 ton.
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Na placu budowy, przez caly czas trwania robét, musi by¢ dostepna koparka, ktéra wykona wy-
kopy startowe oraz wykona odpowiednie wykopy w przypadku pojawienia sie nieprzewidzianych
przeszkéd.

Zaleca sie nastepujgca metode uktadania:
* na poczatku i koncu odcinka nalezy wykonaé waskie wykopy
* po najechaniu ptugouktadacza nad wykop przez wnetrze prowadnicy dotgczonej do lemie-
sza przewlekany jest poczatek rury oraz tasma ostrzegawcza, ktéra jest prowadzona ka-
natem z wylotem odpowiednio powyzej rury
* po opuszczeniu lemiesza na zadang gtebokos¢ poczatek rury oraz tasmy ostrzegawczej
kotwione sg do gruntu
= podczas przemieszczania sie ptugouktadacza unieruchomiony poczatek rury oraz tasmy
ostrzegawczej sprawia, ze ich kolejne metry sg wciggane od goéry do wnetrza prowadnicy i
wychodzgc z niej na dole sg obsypywane gruntem, ktory wczesniej zostat lemieszem
przemieszczony do gory i na boki.
W ten sposob, te czesci rurociggu i tasmy, ktore zostaty juz utozone w gruncie pozostajg w nim
nieruchomo a jedyne obcigzenia wzdtuzne, jakie pojawiajg sie w utozonym rurociggu, wywotane
sg sitami tarcia podczas przejscia rury przez prowadnice.
Nie dopuszcza sie zastosowania technologii wymagajacej przeciggania rur w gruncie.
Po przejsciu ptugouktadarki po trasie rurociggu przewidzie¢ przejazd spycharki w celu dokfad-
nego zasypania powstatego rowka po lemieszu.

Metoda bezwykopowa

Przejscia poprzeczne przez drogi o nawierzchni ulepszonej (drogi powiatowe i gminne o duzym
natezeniu ruchu) oraz przez tory kolejowe wykona¢ metodg bezwykopowg — przewiertem lub
przeciskiem, w rurach ochronnych stalowych o érednicach i na gtebokosciach podanych w DP.

Przejscia porzeczne rurociggdw ttocznych przez rowy wykona¢ bezwykopowo metodg przewier-
tu horyzontalnego w rurach ochronnych z PE100:

- @ 315 mm dla rur przewodowych g 200 mm,

- @ 225 mm dla rur przewodowych g 140 mm.

Przewierty horyzontalne odbywaja sie z powierzchni ziemi bez potrzeby wykonywania wykopu.
Tor przewiertu i przeprowadzany jest po okreslonej paraboli, ktérg uzyskuje sie dzieki specjalnej
gtowicy sterujacej zamocowanej do maszyny wiertniczej. Podczas przewiertu istnieje mozliwosé
sterowania po doktadnie zaplanowanej trasie.

Przewierty sterowane rozpoczynajg sie od otworu pilotazowego. Po wykonaniu otworu montuje
sie rozwiertak i doczepia zgrzang lub zespawana rure o dtugosci réwnej diugosci przewiertu.
Nastepnym etapem przewiertu jest wciggniecie rurociggu w poszerzony otwor pilotazowy. Za-
leznie od dtugosci i srednicy rurociggu dobiera sie odpowiednie maszyny zwane wiertnicami.

Rury ochronne pozostawi¢ w celu: zapewnienia mozliwosci szybkiego usuniecia ewentualnej
awarii, bez koniecznosci wstrzymywania ruchu oraz zabezpieczenia rury przewodowej przed
niszczacym dziataniem przewodéw kolizyjnych.

Diugosci przejs¢ przyjmowac wg projektu, jednakze dostosowujac sie do napotkanych w trakcie
robo6t istniejgcych uwarunkowan.

Przecigganie przewoddéw przez rury ochronne powinno poprzedzi¢ zamontowanie na przewo-
dach pierscieni dystansowych (ptozy $lizgowe) z tworzywa sztucznego. Rozstaw ptéz uzalez-
niony jest od ich producenta. Poprawne podparcie przewodu w rurze ochronnej uzyskuje sie
przy rozstawie 1,0+2,0 m. Po przeciaggnieciu przewoddw, koncéwki rur ochronnych zabezpie-
czy¢ specjalnymi pierscieniami samouszczelniajgcymi (manszetami). Uzyte rury stalowe po-
winny by¢ zgodne z PN-H-74224 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”. Potgczenia rur spa-
wac elektrycznie. Kazde potgczenie zabezpieczy¢ powtoka ochronna.

Roboty bezwykopowe nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN-12889 ,Bezwykopowa budowa i bada-
nie przewoddéw kanalizacyjnych”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6

Kontrola potaczen zgrzewanych

Podczas zgrzewania doczotowego, parametry techniczne procesu zgrzewania muszg by¢ zapi-
sywane w karcie kontrolnej zgrzewania doczotowego rurociggu PE-HD. Po zakohczeniu proce-
Su zgrzewania, parametry te powinny by¢ poréwnane z wartosciami ustalonymi przez wymaga-
nia techniczne. Wszystkie zgrzeiny (spoiny) muszg byé ponumerowane i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru, kierownika budowy i spawacza. W razie braku akceptacji potaczenia, nale-
zy je usunaé¢ i wykona¢ nowe. Pomiar parametréw geometrycznych kazdego wykonanego
zgrzewu jest obligatoryjny. Pomiary wykonaé z doktadnoscig do 0,1 mm. W uzasadnionych wy-
padkach Inspektor nadzoru moze poza tym zaleci¢ nastepujace metody kontroli jakosci pota-
czen: ogledziny wyptywki Scietej z powierzchni zgrzewanych rur; badanie rentgenograficzne i
ultradzwiekowe; badania niszczgce dorazne.
Ocene potgczen zgrzewanych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:
— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,
— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni
taczonych elementoéw,
— przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci scianki rury,
— calkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekraczac
wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Kontrola jakosci potgczen elektrooporowych polega na stwierdzeniu:

- witasciwej pozycji wskaznikow optycznych zgrzewania,

- wyraznych $ladéw usuniecia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach,
- brak widocznych $ladéw wyciekéw stopionego polietylenu na koncach elektroksztattki
- widocznego defektu niewspétosiowosci taczonych elementow

Proba cisnienia
Prébe szczelnosci dla rurociggu ttocznego wykonaé¢ z uwzglednieniem wiasciwosci materiatow

lepkosprezystych (PE) tj. wg wymogdéw normy PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania
dotyczace systemoéw zewnetrznych i ich czesci sktadowych” opisanych w zatgczniku A.27.

Procedura przeprowadzania proby szczelnosci rurociggu z rur PE zgodnie z PN-EN 805
Zatgcznik A.27 do pkt. 11.3.3.4 Gtéwna proba szczelnosci

A.27.2 Procedura proby

Cata procedura préby szczelnosci obejmuje faze wstepng zawierajaca okres relaksaciji, pota-
czona z nig prébe spadku cisnienia i zasadniczg probe szczelnosci.

A.27.3 Faza wstepna

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadni-
czej préby szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego ukta-
du, ktére zaleza od cidnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich btedow, ktére mogtyby wptynaé na wynik zasadniczej préby szczelno-
$ci. W zwigzku z tym wstepng probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujgco:

e po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu cisnienia at-
mosferycznego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezeh w rurociaggu,
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aby unikng¢ wstepnych naprezen pochodzacych od cisnienia wewnetrznego; zabezpie-
czyé¢ rurocigg przed wtérnym zapowietrzeniem,

e po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w spos6b ciagty
podnies¢ cisnienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza cisnienie
prébne; najczesciej STP=1,5xPN). Utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez do-
pompowywanie wody w sposob ciggty lub z krotkimi przerwami. W tym czasie nalezy
przeprowadzi¢ wzrokowa inspekcje rurociggu, aby zidentyfikowa¢ ewentualne nieszczel-
nosci,

e przez okres 1 godziny nie pompowac wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na rozcia-
ganie sie na skutek lepkosprezystego petzania,

e na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu.

W przypadku pomysinego zakonczenia fazy wstepnej, nalezy kontynuowac procedure testowa.
Jezeli cisnienie spadto o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepna i obnizy¢ cisnie-
nie wody w badanym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia
zapewni¢ wiasciwe warunki testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nie-
szczelnosci). Ponowne przeprowadzenie proby mozliwe jest, po co najmniej 60 minutowym
okresie relaksacji.

A.27.4 Zintegrowana proba spadku cisnienia

Prawidtowa ocena zasadniczej préby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio
niskiej zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:
e w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ cisnienie w rurociggu o p=10+15% STP po-
przez upuszczenie wody z badanego odcinka,
e doktadnie zmierzy¢ objetos¢ upuszczonej wody V,
e obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody V.., wedlug ponizszego wzoru i sprawdzi¢, czy
upuszczona ilo$¢ wody V nie przekracza wartosci dopuszczalnej Vmay .

1 D
Vor=12 "V pr(— ———
2 P (EW e-ER)

gdzie:

Vmax - dopuszczalny ubytek wody [litry]

V - objetos¢ testowanego odcinka [litry]

p - zmierzony spadek cisnienia [kPa]

EW - wspdtczynnik scisliwosci wody [kPa] (2,06+106kPa)

D - wewnetrzna srednica rurociggu [m]

e - grubos¢ Scianki rurociggu [m]

ER - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa] (8+105kPa)

1,2 - wspétczynnik poprawkowy (uwzgledniajgcy zawarto$¢ powietrza) dla zasadniczej préby
szczelnosci

Dla wiasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikéw istotne jest zastosowanie odpowiedniej war-
tosci ER oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu przeprowadzania proby szczelnosci.
Szczego6lnie w przypadku badania rurociaggéw o matych $rednicach i krétkich odcinkéw p i V
winny by¢ mierzone tak doktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli V jest wigksze niz Vi , 10 nalezy przerwa¢ badanie i po obnizeniu ci$nienia do zera
jeszcze raz doktadnie odpowietrzyé rurociag.

A.27.5 Zasadnicza proba szczelnosci

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wptywem naprezeh wywotanych cisnieniem prob-
nym STP jest przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagty spadek cisnienia we-
wnetrznego prowadzi do kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza pro-
ba szczelno$ci) obserwowac i rejestrowac wzrost cisnienia wewnetrznego, wywotany tym kur-
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czeniem sie rurociggu. Zasadniczg probe szczelnosci mozna uznac za pozytywng, jezeli linia
zmian cisnienia wykazuje tendencje wzrostowg i w ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarcza-
jaco diugim okresem czasu, aby uzyska¢ odpowiednio doktadne okreslenie szczelnosci, nie
wykazuje spadku (patrz rysunek 1). Jezeli w tym czasie krzywa zmian cisnienia wykaze jednak
spadek, to jest to oznaka nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg probe szczelnosci przedtuzy¢ do 90 minut. W takim
przypadku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej
wartosci cisnienia uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uznac za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potgczen mechanicznych przed inspekcjg wizualng potaczen
zgrzewanych.

Usung¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i powtérzyé catg proé-
be.

Powtérne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przepro-
wadzenia catej procedury testowej, tacznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie
wstepnej.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Zasady okreslania ilosci robét

Diugosci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami weztowymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej, bez potragcania dtugosci zamontowanych ksztattek. Ksztattki na rurociggu obliczane
beda wg faktycznie zamontowanych sztuk.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu rurociggéw sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich
pionowych $cian, wykonanie podtoza pod przewody oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.
Zasady obmiaru tych robot nalezy przyjac¢ takie same jak dla robét ziemnych okreslone w odpo-
wiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy , obsypka i zasypka — m?®,

— umocnienie $cian wykopéw — m®,

— wykonanie podfoza — m?® (lub m? i grubo$¢ warstwy w cm)

— humus — m?® (lub m? i grubo$¢é warstwy w cm)

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych

Obmiaru robét podstawowych przy montazu rurociggdéw (w przypadku wyceny robét w oparciu o
KNR lub KNNR) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

— rodzaj rur i ich srednice,

— utozenie kanatéw w wykopach o $cianach umocnionych i skarpowych

— utozenie kanatéw w zaleznosci od gtebokosci

— wilgotnos¢ gruntu

W zlewni Ill wystepujg kanaty z rur PE o $rednicy 63 mm, w wykopach umocnionych, suchych
(normalnej wilgotnosci), na gtebokosci do 6,0 m.

Jednostka obmiaru dtugosci rurociggu jest [m].

Jednostka obmiaru studni jest [kpl] .

Podziatu studni dokonuje sie z uwzglednieniem ich $rednic, gtebokosci. i materiatéw z jakiego je
wykonano.
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8. ODBIOR ROBOT

Ustalenia dotyczgce odbioru rob6t okreslono w ST — WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Obowigzujg nastepujgce odbiory rob6t montazowych:

- odbiér materiatéw

- odbiér czesciowy robét
- odbiér koncowy robot

- ocena wynikéw odbioru

Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze rurociggéw ttocznych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét.
Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajg-
cych i odbioru technicznego kohcowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 805 i PN-EN 1610.

Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czes$ciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne od-
chylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,3m
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie
nie powinno przekracza¢ 0,05 m,

— zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku na-
ruszenia podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z pro-
jektantem lub nadzorem,

— Zzbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 805.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfika-
tami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur,
ksztattek i armatury jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego —
czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji 0 mozliwosci zasypywania odebranego odcin-
ka przewodu ttocznego.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze technicznym — czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do
odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewnié¢
geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé¢ dokumentacje powykonawcza.

Odbior techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geo-
dezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu rozstawu weztéw,

— zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodow.
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Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnos$ci systemu

nalezy przekazaé inwestorowi wraz z wykonanym rurociggiem.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego kon-
cowego.
Teren po budowie przewodu ttocznego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— 0 wykonaniu rurociggu zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia na bu-
dowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze w razie korzystania
- ulicy i sgsiadujacej z budowg nieruchomosci.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogodlne

Ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO- 00 ,Wymagania og6ine”
pkt 9.

Rozliczenie robét podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych odbywacé sie bedzie na
zasadach okreslonych w Umowie.

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego za-
kresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbio-
row czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru korncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$é
tych rob6t obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwier-
dzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robo6t lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

— wykonanie rob6t ziemnych, przygotowania podtoza

— montaz rurociggdw i obiektéw sieciowych,

— wykonanie prob szczelnosci,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— doprowadzenie terenu po budowie przewoddw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

Wykonawca powinien przewidzie¢ w ofercie oprécz kosztéw przedmiarowanych rob6t podsta-
wowych i pomocniczych, réwniez koszty rob6t towarzyszacych, w tym koszty ewentualnej od-
budowy osnowy geodezyjne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezgcej edycji lub poprawki,
odnosnych norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Niewyszczegolnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Rozporzadzenia i ustawy

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oce-
ny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (DzURP nr
209, poz. 1779)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(DzURP nr 198, poz. 2041)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14 maja 2004 r. — w sprawie kontroli wyrobéw
budowlanych wprowadzonych do obrotu (DzURP nr 130, poz. 1386)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 1998 r. — w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej (DzURP nr 99, poz.637)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
0gélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (DzURP nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DzURP z 2003 r. nr 48 poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych,
budowlanych i drogowych (DzURP nr 118, poz. 1263)

— Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. — w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (DzURP nr 80, poz. 912)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (DzURP nr 26, poz. 313)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji
projektowej (DzURP nr 38, poz. 455).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odpro-
wadzeniu $ciekéw (jednolity tekst DzZURP 2006 r. nr 123, poz. 858).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (DzURP nr 92, poz. 881).
oraz pozostate wymienione w ST WO-00 ,Wymagania ogolne” pkt 10.

Normy i inne dokumenty

e PN-EN 1610 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych
e PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych
e PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

e PN-EN 13244:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociagéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadanej pod zie-
mig. Polietylen (PE)
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PN-EN 773:2002 Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach ka-
nalizacji cisnieniowej
PN-ENV 1046:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do prze-

sylania wody i Sciekbw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewodow pod ziemig i nad ziemig.

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich cze-
Sci sktadowych

PN-EN 598:2000 ,Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenie
do odprowadzania $ciekow”

PN-EN 752 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne”,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 (Wymagania tech-
niczne COBRTI Instal)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom | - Budownic-
two ogdélne. MGPiB, ITB

Instrukcje producentéw i dostawcédw wyrobow

Dokumentacja projektowa (DP)
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