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1. DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i odbioru Rob6t Budowlanych (Btad! Nie
mozna odnale z¢ zrodta odwotania. ) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowg nawierzchni z betonu cementowego przy projektowanej przebudowie i rozbudowie oczyszczalni
Sciekdéw w Rydzynie, ktore zostang wykonane w ramach przedsiewzigecia ,Przebudowa z rozbudowg
oczyszczalni sciekdw w Rydzynie”,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (Btad! Nie mo zna odnale z¢ zrédta
odwotania. ), jako czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do rob6t objetych Kontraktem wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe dla rob6t w zakresie robét
drogowych ujetych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie rob6t w zakresie robét drogowych ujetych w Dokumentacji Projektowej w ramach niniejszego
przedsiewziecia:

e wykonanie podbudowy

e wykonanie nawierzchni z betonu cementowego,

« wykonanie chodnikéw z kostki betonowej,

« utozenie kraweznikow betonowych,

« ulozenie obrzezy betonowych

« ulozenie $ciekéw prefabrykowanych betonowych,

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem KR 3 projektowana jest ptyta betonowa jednowarstwowa o gr. 0,20
m z betonu C 30/37.

1.4 Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00 - WO. Pozostate okreslenia podano ponizej:

— Beton zwykly — beton o gesto$ci pozornej powyzej 2,0 kg/dm wykonany z cementu , wody kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i do-
mieszek chemicznych

— Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody
— Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

— Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po
zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

— Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy ( np. betonu klasy B 40 przy RGb = 40 MPa) okreslajacy
wytrzymatos¢é gwarantowang betonu ( RGb )

— Beton napowietrzony — beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniej-
szej niz 3% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek na-
powietrzajgcych , dodanych do mieszanki betonowe;j.
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— Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiekszonej wytrzymato$ci na rozcigganie i zwiek-
szonej trwatosci i mrozoodpornosci .

— Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie w czasie
mieszania mieszanki betonowej , duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza , réwno-
miernie rozmieszczonych w mieszance betonowej.

— Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie , wytwarzajg powtoke pielegnacyjng , zabezpieczajgca powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

— Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubo$ci i umozliwiajaca
wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

— Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sie piyt.

— Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci gornej ich grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

— Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi , przy szerokosci jezdni po-
nad 6,0 m.

— Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skfadajgca sie z asfaltu drogowego , modyfikowanego do-
datkiem kauczuku lub zywic syntetycznych , wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych ,
przeznaczona do wypetnienia szczelin nawierzchni na goraco .

— Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych , jedno - lub dwuskitadnikowych zawie-
rajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace , przeznaczona do wypetnienia szczelin
na zimno.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacym, odpowiednimi polskimi normami i z de-
finicjami podanymi w w ST 00 — WO oraz w OST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne "pkt. 1.4 (opra-
cowanie ogoélnodostepne).

Ze wzsgledu na ogélnokrajowe unormowania w branzy drogowej, w niektorych fragmentach ni9niejszej
specyfikacji podane sg odniesienia do tych unormowan (edycja GDDKIA)

1.5 0Ogoblne wymagania dotycz agce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 — WO oraz w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne pkt. "1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg Projekto-
wa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i poleceniami Inspektora.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST 00 — WO i w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne pkt. "1.5.

2.1 Rodzaje materiatdw

— Cement - cement do betonu klasy C 30/37: do betonu nawierzchniowego klasy C 30/37 stosuje sie
cement drogowy marki 45 , odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w aktualnej aprobacie technicz-
nej.

— Kruszywo - do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie kru-
szywo tamane i naturalne, wedtug PN-B-06712 i spetniajgce wymagania zawarte w ST.

— Kruszywo do betonu klasy C 30/37 - do betonu nawierzchniowego klasy C 30/37nalezy stosowac :
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- grysy marki 50
- piaski i piaski tamane uszlachetnione .

Grysy marki 50 powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla gryséw marki 50 do betonu C 30/37

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badane wedtug
1 |[Wytrzymatosé na miazdzenie , wskaznik
rozkruszenia , % nie wiecej niz : 8 PN-B-06714-40[13]
2 | Nasigkliwos¢ , % nie wiecej niz : 0,8 PN-B-06714-18[8]
3 | Mrozoodpornosc¢ , % nie wiecej niz :
wg metody zmodyfikowanej po 25 cy- 10 PN-B-06714-18[8]
klach 1,0 PN-B-06714-20[10]

wg metody krystalizacji po 5 cyklach

4 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych , % nie

wiecej 10 PN-B-06714-16[7]

niz :
5 | Zawartos$¢ pytow mineralnych , % nie

wiecej niz : 1,0 PN-B-06714-13[5]
6 |Zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych , %

nie wiecej niz : 0,25 PN-B-06714-12[4]
7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki , % nie wiecej

niz : 0,1 PN-B-06714-28[12]
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych. barwa

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciem- wzorcowa PN-B-06714-26[11]

niejsza

niz :

W przypadku stosowania gryséw produkowanych ze skat granitowych do produkcji betonu na-

wierzchniowego , wskaznik rozkruszenia w tym przypadku nie moze przekraczac¢ 16.

Piaski i piaski tamane uszlachetnione wg PN-B06712 [3] powinny spetnia¢ wymagania okreslone
W ponizszej tablicy 2 .

Tablica 2 . Wymagania dla piaskow uszlachetnionych do betonu C 30/37

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badane wediug

1 | Zawartos¢ pytdw mineralnych , % nie wigcej
niz : 3,0 PN-B-06714-13[5]

2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych , % nie 0,5 PN-B-06714-12[4]
wiecej niz :

3 | Zawartos$¢ zwigzkow siarki , % nie wiecej niz : 1,0 PN-B-06714-28[12]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. barwa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa PN-B-06714-26[11]
niz :

5 |Zawarto$¢ frakcji od 2,0 do 4,0 mm, % , nie
wiecej niz : 15 PN-B-06714-15[6]

Woda. Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowac¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250 [16].  Bez badan laboratoryj-
nych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z wyzej podang norma.

Domieszki napowietrzajgce. Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane do-
mieszki napowietrzajace , posiadajgce swiadectwa dopuszczania do stosowania w budownictwie
drogowym lub aprobate techniczng , wydane przez odpowiednie placéwki badawcze. Wykonywanie
mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w nich zawar-
tosci powietrza powinny by¢ zgodne Z PN-S-96016[18].
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— Masy zalewowe. Do wypetniania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac specjalne
masy zalewowe , wbudowywane na goraco lub na zimno , posiadajace aprobate techniczna.
Dopuszcza sie masy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20].

— Materialy do piel egnacji nawierzchni betonowej . Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga
by¢ stosowane :

- - preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,
— - widkniny wedtug PN-P-01715 [17],

— - folie z tworzyw sztucznych,

— - piasek i woda.

— Beton nawierzchniowy. Wymagania dla betonéw nawierzchniowych klasy C 30/37 okreslono
W ponizszej tablicy 3.

Tablica 3.. Wymagania dla betonéw nawierzchniowych klasy C 30/37

L.p Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
C 30/37
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach
Twardnienia, nie mniej niz MPa: 40 PN-B-06250 [2 ]
2 | Wytrzymatosé na rozcigganie przy zgina-
niu , po 28 dniach twardnienia , nie 55 PN-S-96015 [18 ]
mniejsza niz. MPa
3 | Nasigkliwos¢ woda , % , nie wiecej niz : 5 PN-B-06250[ 2 ]
4 | Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim , ubytek masy , % 5 PN-B-06250[ 2]
nie wiecej niz :

Sktad betonu. Sktad betonu powinien byc¢ tak dobrany , aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci
okreslonych w powyzszej tablicy.
Projekt sktadu betonu powinien zawieraé :
a) wyniki badan cementu , wedtug PN-B-04300 [ 1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody , wedtug PN-B-32250 [16 ],
¢) wyniki badan kruszywa ( wkasciwosci okreslone w tablicy 2, 3, 4,)
d) wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach , wedlug PN-S-96015 [ 18 ]
f) wyniki badan nasigkliwosci , wedtug PN-B06250 [ 2 ]
g) wyniki badarh mrozoodpornosci , wedtug PN-B06250[2] .

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu

i poleceniami Inspektora. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegoto-
we informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania wyrobow oraz odpowiednie Swiadectwa ba-
dan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspekto-
rowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobéw bu-
dowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST —00 OST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdélne " pkt.
3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystne-
go wplywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wyko-
nania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inspekto-
ra.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzyt-
kowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

6 STWIORB ST 19 — RD Roboty drogowe



Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekéw w Rydzynie

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ci  agtego do wytwarzania mieszanki betonowej . Wytworni a po-
winna by € wyposa zona w urz gdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw ,
gwarantuj ace nast epuj ace tolerancje dozowania , wyra zone w stosunku do masy poszcze-
g6Inych sktadnikéw : kruszywo + 3 % , cement + 0,5 % , woda £ 2 %. Inspektor mo ze dopu-
$cié obj etosciowe dozowanie wody ,

— przewo znych zbiornikbw na wod e,

— ukladarek albo réwniarek do rozkltadania mieszankib  etonowej,

— mechanicznych urz adzen wibracyjnych do zag eszczenia mieszanki betonowej,
— walcow statycznych lub wibracyjnych do zag  eszczania mieszanki betonowej ,

— zageszczarek ptytowych i matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dost epnych.

— maszyn do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wyko-
nania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inspekto-
ra.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzyt-
kowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 — WO oraz w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0golne ” pkt. 4.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [ 19 ]. Cement luzem nalezy prze-
wozi¢ cementowozami , hatomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu , w spo-
s6b zabezpieczony przed zawilgoceniem .

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadec-
twach dopuszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250[ 2 ].

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng nieko-
rzystnie na jako$é rob6t i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne

z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapew-
nienia jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (ko-
lowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu nalezy stosowa¢ min. nastepujace srodki transportu:

« samochody samowytadowcze, ciezarowe,

« samochody skrzyniowe, ciezarowe,

* betonomieszarki samochodowe,

e cementowozy samojezdne,

e samochody ciezarowe, skrzyniowe,

« samochody dostawcze,

« samochody ciezarowe, samowyladowcze wyposazone w plandeke i ogrzewang skrzynie.

STWIORB ST 19 — RD Roboty drogowe 7
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST 00 — WO oraz w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogol-
ne pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie rob6t zgodnie z
wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, prze-
piséw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Wykonaweca zrealizuje, przed przystapieniem do robot zasadniczych prace towarzyszace, a w tym m. in.:
e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,

e prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z Dokumentacjg Projekto-
wa,

« zabezpieczenie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu,

e przejecie i odprowadzenie z terenu wdd odpadowych i gruntowych,

« wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode,

e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

5.2 Warunki przyst gpienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna byé wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie
wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacii
cementu i twardnienia betonu , co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzch-
ni. Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczania podioza dopiero po zakoncze-
niu i odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia
i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpocze-
ciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie
za zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie i po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé sie ruch budow-
lany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Woykonanie prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK. Wykonawca
zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowac w terenie punkty giéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe
(repery boczne).

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora, w oparciu o materiaty uzyskane
przez Wykonawce z zasob6w geodezyjnych. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne do szczegbtowego wytyczenia i sprawdzenia robét.

5.3.1. Kraw ezniki drogowe i obrze za chodnikowe

Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz

w Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych wydanym przez CBPBDiIM w 1982 roku.

Elementy betonowe winny spetniaé wymagania techniczne okreslone we wtasciwej Aprobacie Technicz-
nej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatéw spetniajacych te wymagania wraz
ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta. Krawezniki i obrzeza nalezy uktadac
na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4)
o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawcza.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wyma-
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ganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione masg zale-
wowa.

Elementy nalezy uktada¢ w projektowanej osi, stosujac na tukach drogowych prefabrykaty tukowe o od-
powiednim promieniu zagiecia. Do wykonania taw fundamentowych nalezy stosowac¢ beton zwykly klasy
B-15. Elementy betonowe nalezy uktada¢ mozliwie scisle, stosujac wymagane szczeliny dylatacyjne z
elastycznym wypetnieniem.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana pia-
skiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kra-
weznikobw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Roboty zwigzane z budowg kraweznikéw i obrzezy winny by¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia do 30
pazdziernika. Przy wbudowywaniu elementéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganej niwelety
oraz przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchyiki na catym odcinku wynosza: + 1 cm dla niwelety i £ 5 cm
dla usytuowania osi w rzucie poziomym.

5.4 Przygotowanie podio za

Podtozem nawierzchni betonowej jest podbudowa z chudego beton wg SST D-04.06.01 ,, Podbudowa z
gruntu stabilizowanego cementem o RM=2,5 MPa. " .

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla poszczegdélnych
rodzajow podbudow.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz btota
i rozluznionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu, przed
profilowaniem, byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 — 4
przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez walowanie.
Jakiekolwiek nierbwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Na podstawie dokonanych badan polowych stwierdzono wystepowanie piaskéw drobnych pod warstwa
gleby.

W zwigzku z potrzebg zachowania warunk6éw mrozoodpornosci nawierzchni projektuje sie wykonanie
warstwy min. 15 cm mrozoochronnej z pospoétki o CBR > 25 % zageszczonej do 1s=1,0 .

e uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN — 86/B — 02480

« wskaznik réznoziarnistosci > 5

« wskaznik piaskowy > 35

e wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m. / dobe
* wskaznik CBR > 25 %

* wskaznik zageszczenia podtoza 1,0

Wilgotno$¢ zageszczanego materiatu:

wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotno$é gruntu przezna-
czonego do zageszczania jest mniejsza od 0,8 wilgotno$ci optymalnej zageszczang warstwe nalezy po-
lewa¢ wodg . Gdy wilgotnosé gruntu jest wieksza od 1,25 wilgotno$ci optymalnej, grunt nalezy przesuszyc¢
w sposOb naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ odptyw nadmiaru wody przez zasto-
sowanie warstwy drenujacej z gruntu przepuszczalnego lub tez ulepszy¢ dodatkiem wapna hydratyzowa-
nego badz popiotéw lotnych .

Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okreslic w Laboratorium Drogowym, a wyniki przed-
stawi¢ Inspektorowi.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi przerwa

w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu:

grubos¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ dodwiadczalnie majac na wzgledzie
istniejgce uzbrojenie terenu.

w zaleznosci od stosowanego sprzetu grubos¢ zageszczanych warstw nie powinna przekraczac :

e przy zageszczaniu recznym - 15 cm ;

e przy zageszczaniu walcami statycznymi - 20 cm ;
e przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 40 cm ;
e przy zageszczaniu ciezkimi walcami wibracyjnymi — do 100 cm.

Sposo6b zageszczania oraz rodzaj uzytego do tego celu sprzetu ustali¢ z Inspektorem.

Wymagania powyzsze sg obligatoryjne dla prawidtowego przygotowania podtoza pod nawierzchnie.
Przed ukfadaniem nawierzchni betonowej wykona¢ warstwe poslizgowa z papy, papieru, folii. Zaktada sie
utozenie na przygotowanym podtozu warstwy geowtokniny.

5.5 Zbrojenie piyt

W przypadku zastosowania ptyt zbrojonych siatka zbrojeniowa winna by¢ wykonana z pretéw o $rednicy 8
mm , oczkach 15 *15 cm i stali 34GS wg PN — 72/H - 84020. Prety winny by¢ spawane. Illos¢ zbrojenia w
ptytach — min. 2,0 kg/mz. Prety zbrojenia podtuznego winny stanowi¢ okoto 70 % calosci masy zbrojenia.
Siatka winna by¢ utozona na gtebokosci 7 - 8 cm od go6rnej i doinej powierzchni ptyty.

5.6 Woytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarzaé¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
spos6b zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.7 Whbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywa¢ dwiema zasadniczymi metodami:
* w deskowaniu statym (w prowadnicach),
e w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym) .

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy za-
stosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne mechaniczne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015[ 18] .

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregular-
nych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

Wbudowywanie w deskowaniu statym:

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poru-
szajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny byé przytwierdzone do podtoza w sposéb umozli-
wiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztaczach. Powierzchni styku deskowan z mie-
szankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone
olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaga-
nej niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym:
Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktéra przesuwajac sie formuje
ptyta betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym.
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Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni nalezy wykona¢ czynno$ci zabezpieczajace ste-
rowanie wysokosciowe uktadarki. Drut profilujacy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposob, aby jego na-
piecie pod naciskiem czujnika maszyny, nie bylo widoczne. Odchytka drutu profilujgcego, nie moze prze-
kracza¢ + 3 mm. Odstep punktdw podparcia drutu profilujacego nie moze by¢ wigkszy niz 6 do 8 m.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy
betonowej byto réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopusz-
cza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Mieszanke betonowg nalezy wbudowac nie p6zniej niz 45
minut po jej wyprodukowaniu.

Predkos¢ przesuwu ukfadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min.

Ruch ukfadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nie-
réwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu nalezy na nawierzchni wykonaé szczeline
robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie woda przed i po za-
geszczeniu, zacieranie w celu fatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie
powierzchni zaprawg cementowg jest niedopuszczalne.

Nawierzchnie z betonu cementowego wykonaé uwzgledniajgc wymagania i zasady okreslone w PN S-
96015 ,, Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego”

5.8 Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje powlokowa , jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochionng .

Preparat powtokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu ,
lecz nie pozniej niz 90 min. od zakonczenia zageszczania . llosé natryskiwanego preparatu powinna by¢
zgodna z ustaleniami SST. Preparatem powtokowym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej , wietrznej i suchej pogody ( wilgotno$¢ powietrza ponizej 60 % ) po-
wierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powlokowego - dodatkowo skrapiana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni cienkg warstwag piasku , o grubosci co najmniej 5 cm , utrzymywanego stale w stanie wilgot-
nym przez 7 do 10 dni .

Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji nawierzchni ( np. przykrywanie folig , wilgotnymi tkani-
nami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera .

5.9 Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni.

W nawierzchniach sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin :
- szczeliny skurczowe poprzeczne ,

- szczeliny podiuzne ,

- szczeliny rozszerzania poprzeczne i podiuzne .

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tar-
czowymi pitami mechanicznymi na gtebokos¢ 1/3 grubos$ci ptyty. Nacinanie szczelin powinno byé wyko-
nane w dwéch etapach :

- pierwsze ciecie , w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje sie tarczg grubosci 3
mm na giebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

- drugie ciecie , majace na celu poszerzenie szczeliny , wykonuje sie w terminie pdzniejszym , do szero-
kosci 8 mm i gtebokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstajg na styku pasm betonu , wbudowywanych uktadarkag
Slizgowsg . Krawedz boczng istniejgcego pasma betonu - przed utozeniem nowego - smaruje sie doktadnie
asfaltem lub emulsjg asfaltowg dla zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu
betonu , przy uzyciu tarczowej ptyty , wykonuje sie szczeling o gtebokosci 20 mm i szerokosci 8 mm.
Szczeliny rozszerzania wykonuje sie w dwdch etapach :

- pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni na peing grubo$¢
piyty przy uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm

- drugie ciecie w stwardniatym betonie wykonuje sie o szerokosci 20 mm i gtebokosci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin w stosunku do projektowanych (szerokosc i gltebokos¢) nie moga sie réz-

ni¢ wiecej niz £ 10 %.
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5.10 Woypeltnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin muszg by¢ one dokladnie oczyszczone, suche, czyste oraz
nie moga wykazywac zanieczyszczen pylastych.

Szczelin dylatacyjne wypetnia¢ w temperaturze > 10 C przy bezdeszczowej i bezwietrznej pogodzie.
Szczeliny przed wypetnieniem masg na gorgco powinny by¢ zagruntowane roztworem asfaltowym.

Masa zalewowa winna by¢ podgrzewana w sposéb wymagany przez producenta.

Szczeliny wypetnia¢ z meniskiem wklestym bez nadmiaru.

Wypetnianie szczelin masg zalewowa na zimno (poliuretanowa) wykonywac scisle wg instrukcji i wymo-
gow producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako sci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00 — WO oraz w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i wyrobéw budowlanych zgodnie

z zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli
jakosci robét (zgodnie z programem zapewnienia jakosci) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm i aprobat
technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych

w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicz-
nych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyni-
kéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inspektorowi w trybie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niz

w terminie i w formie okreslonej w programie zapewnienia jako$ci. Badania kontrolne obejmujg caty pro-
ces budowy.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przy-
padkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w niniejszej specy-
fikaciji.

6.3 Badania w czasie robo6t

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych norm
i aprobat technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie oraz

z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakos$ci.

Zageszczenie podtoza (Is) nalezy sprawdzaé co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej i co najmniej
1 raz na 600 m>.
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wedlug metody Proctora jest niemozliwe, kontrole zagesz-
czenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych, gdzie stosunek wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2 (minimalna warto$¢ 100 MPa).

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nierdwnosci nie moga przekra-
cza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 — metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych - na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjag +0,5%.

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice pomie-
dzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cmi—2 cm.

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze r6znic sie
od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i — 5¢cm.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zwigzanych z nawierzchnig

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej poda-
no w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

1 | Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg pkt 2.3 prDZ?IL(;;S;j fﬂg;liguksrﬁ};\’zvﬁa
2 | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédia
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii

4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

5 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej 3

6 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki

7 dOnzigiﬁzeme wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu po 28 3 probki

8 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 4 prébki na 1 km

9 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 4 prébki na 1 km

Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi powyze;j.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wtasciwosci podane powyze;j.

Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inspektora.

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-96015.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inspektora.
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Wytrzymaltos$é betonu na sciskanie

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250. Wyniki ba-
dan powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi powyzej

Wytrzymalto$é betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015 p. 3.5.10.1.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny byc¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.4  Badania cech geometrycznych nawierzchni betonow €]

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna_ CZQSFOtlEWOéé badan
i pomiaréw
1 Szerokosé nawierzchni 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggly planografem
lubtatg 4 —mco25m

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co25m

6 |Uksztaltowanie osi w planie®

7 Grubos¢ nawierzchni lrazna 100 m

8 Sprawdzenie szczelin wedtug decyzji Inspektora

9 Whytrzymatos$¢ na sciskanie betonu nawierzchni, nasig- |w przypadkach watpliwych, we-

kliwos¢ i mrozoodpornosé diug decyzji Inspektora

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukow poziomych.

Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Roéwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé¢ planografem, wg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
nawierzchni nie moga przekracza¢ 6 mm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierébwnosci nie moga prze-
kracza¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projek-
towa z tolerancjg + 0,2 %.
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Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos$é nawierzchni

Grubosc¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na diugosci 5 cm.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonanej nawierzchni w sposéb okre-
$lony w PN-S-96015.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00 - WO i w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar prowadzony bedzie wedlug ponizszych wymagan:
« m’dla profilowania koryta drogowego, dla podbudéw i wykonania nawierzchni,

« mb dla rozbiérki i wykonania nowych kraweznikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST 00 — WO oraz w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Tech-
nicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi nor-
mami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady i wymagania og6lne dotyczace ptatnosci podano w ST 00 - WO.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-11110:1996 Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw tamanych stosowane w budownictwie
drogowym.

« PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

¢ PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

* PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
e PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

¢ PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod na-
wierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

* PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.
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PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-C-04630:1975 Woda do celéw budowlanych -- Wymagania techniczne dla wody do betonéw i za-
praw

PN-EN 197-1:2002 Cement klasy 32,5.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

ZUAT-15/IV.4 Geowtdkniny w robotach ziemnych i budowlanych. - ITB. 1997rok.
PN-74/S-96017 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno-betonowych.
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.

PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitu-
micznych.

PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki Techniczne.
PN-57/S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki Techniczne.
PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

PN-88/B-06250 Dodatki do betonow.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw, toro-
wisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikéw.
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