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Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekéw w Rydzynie

1. DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowla-
nych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych i zelbetowych, ktére zostang wyko-
nane w ramach przedsiewziecia ,Przebudowa z rozbudowa oczyszczalni Sciekéw w Rydzynie”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, jako cze$é Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do robét objetych Kontrak-
tem wskazanym w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe dla robét betonowych i
zelbetowych ujetych w pkt.1.3.

1.3 Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie rob6t betonowych i zelbetowych ujetych w Dokumentacji Projektowej w ramach przy-
wotanego przedsiewziecia.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg min.:

— przygotowanie zbrojenia,

— montaz zbrojenia,

— montaz akcesoriow,

— przygotowanie mieszanki betonowej,

— wykonanie deskowan i rusztowan wraz z usztywnieniem,
— ukladanie i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacje betonu.

1.4 Okre Slenia podstawowe

— Beton zwykly: beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralne-
go o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek che-
micznych.

— Beton towarowy: mieszanka betonowa wykonana przez jednostke nie bedacg wykonawca robot do-
starczana na budowe specjalistycznymi Srodkami transportu.

— Mieszanka betonowa: mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

— Zaprawa: mieszanka cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przecho-
dzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

— Nasigkliwos¢ betonu: stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy
w stanie suchym.

— Stopien wodoszczelnosci: symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody
w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

— Stopien mrozoodpornosci: symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania
i odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

— Klasa betonu: symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzyma-
osci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG w MPa.
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Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekéw w Rydzynie

— Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00.

1.5 0Ogoblne wymagania dotycz gce robot

OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00 — WO.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projekto-
wa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i poleceniami Inspektora.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane do wykonania robét betonowych i zelbetowych wedtug zasad Specyfikaciji
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
spetniac ponizsze wymagania.

Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakre-
sem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw zgodng z Dokumentacija Projektowg spetniajacg wymaga-
nia m. in. norm:

— PN-H-84023/06.
— PN-H-84023.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215. Przeznaczona
do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja by¢ podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny w/g analizy wytopowej,
— masa partii,

— rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacije:

— znak wytwarcy,

— $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrébki cieplnej.

Beton

Podstawowe zatozenia materialowe w odniesieniu do srodowiska dla betonu (zelbetu):
— wyroby betonowe stykajace sie ze sciekami lub ich oparami — klasa XA3,
— pozostate wyroby betonowe — XAL,

— powierzchnie komunikacji pieszej lub kotowej — powierzchnie betonowe uszlachetniane z fakturg
antyposlizgowg (lub ptytki mrozoodporne z fakturg antyposlizgowa)

Do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych ma zastosowanie beton o wtasciwosciach i cechach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Beton winien by¢ dostarczony z wyspecjalizowanej jednostki
produkujgcej beton towarowy. Nie zakiada sie produkcji betonu metodami polowymi na placu budowy.
Receptura betonu winna byé zaakceptowana przez inspektora nadzoru. Dokumenty okreslajace recepture
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oraz dokumenty transportowe stanowig czes¢ dokumentacji budowy. Dostarczone przez dostawce doku-
menty betonu podajgce rodzaj, marke, date produkgciji itp. powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce
robdt. Warunki i czas transportu oraz sposoby podawania nie moga pogorszy¢ wlasnosci mieszanki beto-
nowej. Zapisy PZJ winny doktadnie precyzowac¢ dziatania zwigzane z poborem préb betonu, jednostkami
badawczymi oceniajagcymi parametry prébek oraz miejsca przechowywania probek. Zaktada sie, ze Za-
mawiajacy bedzie przechowywat probki odpowiednio opisane. Wykonawca obowigzany jest przed wybo-
rem dostawcy mieszanki betonowej sprawdzi¢, czy dochowuje on uregulowan normowych w zakresie
mieszanki, ale takze jej sktadnikow.

Cement

Wykonawca winien zadbac, aby wytwdrca do produkcji mieszanki betonowej zastosowat cementy
spelniajgce wymagania podane w Dokumentacji Projektowej i w normie PN-EN 197-1:2002 ,Cement
Czesc 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku”. Dostarczo-
ne przez dostawce atesty cementu podajace rodzaj, marke, date produkcji itp. powinny by¢ przechowy-
wane przez Wykonawce robét.

Woda

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnacji betonéw musi by¢ uzywana woda spetnia-
jaca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu”.

Kruszywa

Do betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne naturalne lub tamane spetniajgce wymagania normy
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (EN 12620:2002):

— kruszywa drobnoziarniste 0-2 mm, zawarto$¢ frakcji do 0,063 mm nie powinna przekraczac 4%,

— kruszywa grube 2-32 mm, zawartos$¢ frakcji do 0,063 mm nie powinna przekraczac 2%, a zawarto$¢
ziaren ptaskich badz wydtuzonych nie powinna przekracza¢ 15%.

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie okreslana wedtug normy nie powinna wywotywaé
ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem niz barwa wzorcowa. Zawarto$s¢ wagowa
Ziaren powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekracza¢ 10%. Dostarczone kruszywo powinno by¢ za-
opatrzone przy kazdej dostawie w zaswiadczenie (atest) zawierajgce miedzy innymi nazwe producenta,
wielkos¢ dostawy, wyniki badan itp. Zaswiadczenia takie powinny by¢ przechowywane w laboratorium
budowy i u Wykonawcy przez caty okres trwania budowy.

Domieszki do betonu

Dopuszcza sie stosowanie przez producenta mieszanki domieszek w celu:
— zmiany warunkéw wigzania i twardnienia betonu np. opéznienia czasu wigzania mieszanki,

— uplastycznienia mieszanki betonowej - poprawienia wodoszczelnosci betonu - zwiekszenia mrozo-
odpornosci.

Wszystkie dodatki nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta i laboratorium- dopilnowa-
nie receptur i procedur przez producenta mieszanki pozostaje po stronie Wykonawcy.

Warunkiem dopuszczenia dodatku do stosowania jest przedstawienie przez wytworce
i laboratorium dokumentacji potwierdzajacej zachowanie wymaganych parametrow przez beton, w ktérym
zastosowano dodatek.
Nie dopuszcza sie stosowania domieszek juz po wyprodukowaniu mieszanki w wezle.

Wymagania dla mieszanki betonowej

Wymagania podane ponizej sg obligujgce dla Wykonawcy, ale takze dla wytwdrcy mieszanki:
— Zawartos¢ kruszywa o uziarnieniu < 0,25mm w mieszance betonowej nie moze przekroczy¢ 6%.
— Punkt piaskowy zastosowanych kruszyw winien wynosi¢: pp=35+37%.
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— Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wolnowigzacy, o niskim cieple hydratacji, ce-
ment hutniczy.

— Zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej winna byé zawarta pomiedzy 270 + 400 kg/m3.
— Wskaznik wodno - cementowy nie powinien przekraczac wartosci 0,45.

— Nasigkliwos¢ betonu — max. 5%.

— Kruszywo grube winno by¢ marki nie mniejszej niz 20.

— Wymagana konsystencja — odpowiednia do warunkéw aplikacji mieszanki.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 — WO.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wyko-
nania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inspekto-
ra.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Deskowania

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny by¢ systemowe, zapewni¢ sztywnos$é
i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji. Do wykonania desko-
wan $cian komor i zbiornikdw nalezy stosowa¢ deskowania wielkowymiarowe, a dla pozostatych elemen-
téw deskowania systemowe drobnowymiarowe spetniajace wymagania okreslone w normie PN-EN
12812:2005 (U) Deskowania. Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania.

Pompy do podawania betonu

Pompy do podawania betonu winny spetnia¢ wymagania specjalistyczne.

Sprzet drobny

Wykonawca rob6t betonowych i zelbetowych powinien dysponowaé co najmniej nastepujacym sprzetem
drobnym:

— wibratorami pograzalnymi i listwowymi,
— zacieraczkami do betonu,
— zageszczarkami ptytowymi,

gietarkami, prosciarkami i nozycami mechanicznymi.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 — WO.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng nieko-
rzystnie na jako$é rob6t i whasciwoéci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne
z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapew-
nienia jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inspektora.

6 STWIORB ST 04 — RB Roboty betonowe i zelbetowe



Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekéw w Rydzynie

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (ko-
lowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gru-
szek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu wigzania betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.

Wytwérnia betonu powinna by¢ zlokalizowana jak najblizej od miejsca wbudowania, nie dalej niz
25 km od budowy, tak aby transport mieszanki byt mozliwie jak najkrotszy. Podczas transportu nie moze
nastgpi¢ wigzanie cementu i musi zosta¢ zachowana jednorodnos$¢ mieszanki.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut — przy temperaturze +15°C,
— 60 minut — przy temperaturze +20°C,
— 30 minut — przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST 00 — WO.
Prace betonowe i zelbetowe winny odpowiada¢ ponizszym uregulowaniom:

— Jakos¢ betonéw - PN-EN 206-1:2003.
— Prace betonowe - PN-84/B-03264 oraz PN-63/B-06251.

— Szczelnos¢ zbiornikbéw badania wg normy PN-B-10702:1999. Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki.
Wymagania i badania przy odbiorze.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych.
— Roboty ziemne. Wymagania dla préb i odbioréw wg PN-B-06050:1999.

— Instrukcja 240 ITB. Instrukcja ITB nr 156/87. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji
betonowych i zelbetowych.

Konstrukcje stalowe winny odpowiada¢ zaleceniom normy PN-B-06200:2002 - Konstrukcje stalo-
we budowlane. Wymagania i badania. oraz normom branzowym odnos$nie wykonania rob6t spawalni-
czych (PN-75/M-69014-69016, PN-M-69021:1974).

5.1 Roboty zbrojarskie

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy jg od odksztalcen
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem w zwigzku z czym nalezy dazy¢, by stal byla magazynowana w miejscu nie narazonym na
dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Prety zbrojenia, przed ich obrébka i utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z wszelkich zanie-
czyszczen. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nale-
zy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmyé strumieniem
wody. Prety oblodzone nalezy odmrozié. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Do-
puszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

Ciecie pretdéw nalezy wykonywa¢ przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania materialdw. Prety ucina ¢
nalezy z doktadnoscig do 1cm.

Giecie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Srednice odgiecia pretéw zbroje-
nia gltbwnego winny spetniaé wymagania normowe.

Montaz zbrojenia i akcesoriéw nalezy wykonywac bezposrednio na lub w deskowaniu.

Otulina zbrojenia musi spetnia¢ wymogi normowe i wynosic¢ nie mniej niz podano w Dokumentacji Projek-
towe. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowac¢ podktadki dystanso-
we z tworzywa sztucznego. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie podkitadek z
pretow stalowych lub drewna jest niedopuszczalne.

Zbrojenia elementoéw drobno wymiarowych powinny byé wykonane w wytworni przyobiektowej,

a nastepnie montowane w miejscach wbudowania.
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Uktad i rozmieszczenie zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton, w celu uzyskania odpowiedniego otulenia pretow.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej,
jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajgq pisemnej zgody Projektanta.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢

w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

5.2 Beton podkiadowy, wyrdwnawczy i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢ wyko-
nane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujacych wymagan:

— powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o szerokosci
ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym,

— podkiady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatosé na sciskanie > 9 MPa,

— styki sgsiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30 cm,
— izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %,

— zaktady materiatéw rolowych > 10 cm,

— szczeliny dylatacyjne powinny byé uszczelnione taSmami wzmacniajacymi z PCV o szerokosci min
30 mm,

— warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15.

5.3 Roboty betonowe i zelbetowe

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inspektorowi do akcep-
tacji projekt technologiczny betonowania, ktory okresla¢ bedzie kolejnosé betonowania i czas wykonania
rob6t oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryj-
nych poszczegdlnych sktadnikéw oraz prébki betonowe do wykonania badan kontrolnych przez Inspekto-
ra.

Podioza i podbudowy betonowe nalezy wykonywaé z betonu, klasy okreslonej w Dokumentacji Projekto-
wej, zatartego na gtadko. Podtoze winno byé utozonego na zageszczanej podsypce lub na nienaruszonej
warstwie gruntu rodzimego.

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz/lub

wedtug wymagan normie PN-EN 12812:2005 (U). Nalezy stosowac deskowania i rusztowania inwentary-
zowane wielokrotnego uzytku, a jedynie do ich uzupetnienia mozna uzywaé drewna i sklejki.
Rozbiérka deskowania i rusztowania moze nastgpic¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatlosci
betonu. Rozebranie deskowania i rusztowania konstrukcji jest mozliwe po osiggnieciu przez beton 70%
gwarantowanej wytrzymatosci. Rusztowania i deskowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nad-
zorem technicznym, unikajac zachwiania statecznosci rozbieranych konstrukciji.

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie
(przejécia szczelne), oczysci¢ deskowanie i je nawilzyé, deskowania powlec srodkiem adhezyjnym oraz
wykona¢ montaz zbrojenia. Grubosc¢ otuliny zbrojenia musi spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projekto-
wej i odpowiednich norm. Nalezy réwniez wykona¢ uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji.

Do ukfadania mieszanki betonowej mozna przystapi¢ po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania
deskowania i zbrojenia, ktére musi by¢ potwierdzone wpisem w dzienniku budowy. Czas uktadania mie-
szanki w temperaturze powyzej 20T nie powinien przekracza ¢ 1,5 godziny, a w temperaturze ponizej
20T 2 godzin licz gc od chwili zarobienia. Mieszanke w trakcie uktadania nalezy zageszcza¢ za pomoca
wibratoréw. Czestotliwos¢ i czas wibrowania nalezy dobra¢ ze wzgledu na konsystencje mieszanki beto-
nowej oraz rodzaj wibratora. W miejscach przerw roboczych na catym obwodzie nalezy umieszcza¢ ta-
$my dylatacyjne lub tasmy peczniejgce na bazie kauczuku.

Dylatacje nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz wytycznymi producenta
materiatléw. Wykonane dylatacje powinny zapewni¢ dokladnos¢ zaktadana przez Dokumentacje Projek-
towa i prawidlowa prace poszczegoélnych elementéw obiektu.
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Ogolne wymagania dotyczace zasad rozmieszczania, uksztattowania i przygotowania powierzchni
przerw roboczych okresla norma PN-63/B-06251 ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne”.
Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $cisle wedtug dokonanego w Dokumentacji Projektowej po-
dziatu konstrukcji na etapy betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od Dokumentacji Projektowej mu-
szg by¢ uzgodnione i uzyska¢ akceptacje Inspektora.

Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej, dylatacji i powierzchni betonu do dalszego betono-
wania polega na usunieciu szkliwa (mleczka) cementowego oraz zaprawy, az do czesciowego odstonie-
cia wiekszych ziaren kruszywa.

Nadbetony nalezy uktada¢ po zwigzaniu betonu konstrukcji obiektu i przeprowadzeniu wymaga-
nych préb, profilujgc go do ksztattu zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.

Powierzchnie utozonego betonu nalezy wykonczy¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projek-
towej. Sposob pielegnacji betonu zalezy od warunkéw atmosferycznych oraz gabarytéw betonowanych
elementéw i winien by¢ zawarty w Projekcie technologicznym betonowania, kazdorazowo uzgadniany i
akceptowany przez Inspektora.

5.4 Systemowe Srodkiizolacyjne do powierzchni betonowych

W zwigzku z duzg r6znorodnoscia systemow do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed
zakupem specjalistycznych materiatéw izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj materiatu z Inspekto-
rem, a przy wykonywaniu izolacji stosowac sie scisle do zalecen producenta. Przy wyborze srodka nalezy
zwréci¢ uwage gtéwnie na:

— funkcje, jakie ma spetnia¢ powtoka,

— zalecany przez projektanta sposéb penetracji Srodka,

— warunki w jakich $rodki bedg stosowane — materiaty kontaktowe, temperatury,
— rodzaj powierzchni, na jakg bedzie stosowana izolacja,

— sposO6b przygotowania powierzchni,

— stopien wodoprzepuszczalnosci,

— przyczepnos$é powtoki do podtoza — wedtug PN-92/B-01814.

5.5 Warunki szczeg6towe wykonania przej §¢ szczelnych

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przej$¢ rurociggéw
technologicznych nalezy osadzi¢ mufy. Po osadzeniu muf Sciane mozna betonowaé. Jesli nie zostanie
zamontowana mufa — jedynym dopuszczalnym sposobem wykonania otworu jest wiercenie wierttem ko-
ronowym o odpowiedniej srednicy jednym przejsciem. Nie dopuszcza sie wiercenia otworéw mniejszych i
powigkszania ich lub wiercen obwodowych mniejszymi srednicami i p6zniejszego wyréwnywania po-
wierzchni otworu. Otwor musi mie¢ $ciane o jednostajnej krzywiznie kotowej — musi by¢ walcem. Nie do-
puszcza sie wykuwania otworu zadnymi narzedziami, a tym takze wykuwania znacznie wiekszych otwo-
réw celem zamontowania mufy (tulei) i jej obetonowania w dowigzaniu do wykonanego otworu. Nie do-
puszcza sie zmniejszania srednicy przejscia poprzez czesciowe zabetonowywanie przelotu mufy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00 — WO.
Kontroli sg poddane wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem deskowan, rusztowan, przygotowa-
niem i montazem zbrojenia w deskowaniu oraz betonowaniem i pielegnacjg betonu zgodnie z PN-B-
06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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6.1 Kontrola, pomiary i badania

Zbrojenie i akcesoria

Przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora kontrola zbrojenia
i fakt ten musi by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor winien stwierdzi¢ zgodnosc¢ uto-
zonego zbrojenia i akcesoriéw z Dokumentacjg Projektowg w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic
i dlugosci oraz z odpowiednimi normami w zakresie rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i
pewnosci utrzymania potozenia pretoéw w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze byé
dokonywane przez Inspektora réwniez po betonowaniu przy uzyciu odpowiednich przyrzadow.

Tolerancje:

Odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%, réznica w
wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 3 mm, dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dugosci
nie powinna przekracza¢ = 25 mm,

— réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
— grubos¢ otuliny £ 3 mm,
— potozenie akcesoriow = 3 mm.

Deskowania

Wymagania szczegotowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowac wedtug PN-EN 12812:2005 (U) De-
skowania. Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania.

Niedopuszczalne jest tgczenie elementow deskowan elementami metalowymi pozostajacych

w betonowanej konstrukciji.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:

— rozstaw uzebrowania deskowan = 0,5 % i nie wiecej niz 2,0 cm,

— odchylenie od pionu elementu deskowania = 0,2 % h Sciany, nie wiecej niz 0,5cm,
— prostoliniowos¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci £0,5¢cm,

— nieréwnosci powierzchni deskowania + 0,2 cm, na dtugosci taty 3,0 m.

— wymiary $wiatla elementu betonowego:

— wysokosci i nie wiecej niz: - 0,3/+1,0 cm,

— grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz: - 0,2 /+ 0,5 cm.

W okresie eksploatacji deskowan i rusztowan nalezy dokonywaé okresowych przegladéw technicznych
celem stwierdzenia, czy warunki atmosferyczne i eksploatacyjne nie wptynely na pogorszenie stanu
deskowan i rusztowan i urzadzenia te nie zagrazajg bezpieczenstwu ludzi wykonywanych konstrukcji.
Badania takie nalezy wykonywaé¢ szczegdlnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wod, ktére zalaty dol-
ng czesc¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciezkich elementéw sktada-
nych itp.

Badania przeprowadza Wykonawca, sporzadzajgc zapis w dzienniku budowy.

Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej,
obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi normami
jak nizej.

Kontroli podlegajg wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu podane ponizej, a badane wedtug normy
PN-EN-206-1 Beton, wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Konsystencja mieszanki betonowej. Sprawdzenie jej przeprowadza sie podczas projektowania

i wykonywania mieszanki betonowej, oraz w trakcie betonowania.

Roznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyé:

— + 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
— + 1 cm wg metody opadu stozka.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy pobra¢ na budowie prébki o liczbie okre-
Slonej w planie kontroli jako$ci, w ilosci nie mniejszej niz:
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— 1 probke na 50 m®,
— 3 probki na dobe,
— 6 probek na partie betonu.

Badania betonu przed wbudowaniem prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-1.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosc okreslona na prébkach kon-
trolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia wymagania normy PN-EN-206-1.

Nasiagkliwo $€ betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz raz na 500 m? betonu oraz kazdorazowo po zmianie
sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania.
Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.
Wskaznik wodno-cementowy musi wynosi¢: w/c<0,45

Odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na probkach wykonywanych w warun-
kach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, co najmniej raz w okresie betonowania obiektu, lecz
nie rzadziej niz raz na 100 m3 betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktada-
nia i zageszczania. Wymagany stopiehh mrozoodpornosci - F150.

Przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na probkach wykonanych w wa-
runkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobiera-
nych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowa-
nia, ale nie rzadziej niz raz na 500 m* betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
uktadania i zageszczania.

Stopien wodoszczelnosci betonu winien byé zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

Dokumentacja bada .

Na Wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszg specyfikacjg oraz gromadzenie, przecho-
wywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowa-
nych materiatow.

Kontrola wykonanych obiektéw

Dopuszcza sie nastepujace odchytki wymiarowe w stosunku do projektu:
— pochylenie $cian: £1 cm,
— wymiary w planie: + 2 cm,
— rzedne:+1cm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Pustki, raki i kawerny sg dopuszczal-
ne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 3 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg
nie wieksza niz 0,2 % powierzchni odpowiedniej $ciany.

Wszystkie zbiorniki wymagajg wykonania proby szczelnosci w stanie ,surowym” zgodnie z norma
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Protok6t z pozytywnym wynikiem proby szczelnosci stanowi podstawe odbioru konstrukcji zbiornika i ze-
zwala na podjecie prac wykohczeniowych.
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6.2 Préba szczelno $ci zbiornikow zelbetowych

Szczelnosé zbiornikéw nalezy zbada¢ zgodnie z normg PN-85/B-10702. Wodociagi i kanalizacja. Zbiorni-
ki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Czynnosci przygotowawcze do préby szczelnosci

Koncowki wszystkich przewodéw wbudowanych w korpus zbiornika, z wyjatkiem przewodu do-
prowadzajgcego i odprowadzajgcego wode, powinny by¢é zamkniete od strony zewnetrznej zbiornika za
pomoca odpowiednich zaslepek. Na przewodzie doprowadzajgcym i spustowym nalezy zamontowacé za-
suwy i tgczniki wyréwnawcze w celu umozliwienia zaslepienia zasuw podczas proby szczelnosci.

W czasie napetniania zbiornika powinien by¢ zapewniony odptyw wody ze spustu, gwarantujgcy odpro-
wadzenie wody z wydajnoscig odpowiadajgcag wielkosci odptywu oraz odprowadzeniu wody

z ewentualnego przecieku. Nalezy réwniez zapewni¢ odpowietrzenie zbiornika. Napetnienie zbiornika po-
winno sie odbywaé stopniowo. W przypadku zauwazenia przecieku wody nalezy natychmiast zamkna¢
doptyw wody do zbiornika i otworzy¢ spust w celu oproznienia zbiornika. Po usunigciu przyczyny przecie-
ku wody nalezy ponownie napetic zbiornik, a nastepnie podtgczyé urzgdzenia pomiarowo-kontrolne. Na
zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy zamontowac¢ przewdéd o srednicy nie mniejszej niz 20 mm,
ktérego ramie pionowe na zewnatrz zbiornika powinno by¢ wyposazone w odpowiednio wycechowane
szkto wodowskazowe i wyprowadzone na odlegtosé 0,1 m ponad najwyzszy poziom zwierciadta wody w
zbiorniku oraz wyposazone w rurki pomiarowe o wysokosci podziatki milimetrowej co najmniej 0,25 m.

Proba szczelnosci na eksfiltracje

Po napetnieniu zbiornika do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego, nalezy zamkna¢ doptyw
wody. Réwnoczesnie nalezy zaslepi¢ zasuwe spustowa. Nastepnie nalezy zarejestrowac z doktadnoscig
1 mm odczyt potozenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, odnotowujgc date i godzine obserwa-
cji. Zbiornik nalezy pozostawi¢ napetniony na 48 godzin dla pierwszego nasigkniecia jego $cian i dna.

W tym czasie nalezy na rurce wodowskazowej wykonac¢ odczyty: pierwszy i drugi co 0,5 godziny, trzeci po
uptywie 1 godziny, czwarty po 6 godzinach, a nastepnie co 8 godzin. Po uptywie 48 godzin nalezy przy
udziale Inspektora wykona¢ pierwszy odczyt potozenia zwierciadta wody w rurce wodowskazowej, po 72
godzinach odczyt drugi i po 96 godzinach odczyt trzeci, wszystkie z doktadnoscig do 1 mm. Kazdy odczyt
powinien by¢ zarejestrowany z podaniem daty i godziny obserwacji. Na podstawie uzyskanych w wyniku
obserwacji i pomiaréw danych nalezy ustali¢ wielkos¢ ubytku wody w zbiorniku wedtug wzoru okreslone-
go w normie PN-85/B-10702 — Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze. Ubytek wody nie powinien
przekracza¢ 3 I/m? d.

Proba szczelnosci na infiltracje

Zbiornik nalezy catkowicie wyprézni¢ przez wypompowanie wody. Pompy obnizajace poziom
zwierciadta wody gruntowej nalezy unieruchomi¢. Jezeli po uptywie 72 godzin od momentu wytgczenia
pomp nie wystapig przecieki wody gruntowej, wynik préby szczelnosci na infiltracje nalezy uznaé¢ za pozy-
tywny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00 — WO.
Obmiar prowadzony bedzie wedlug ponizszych wymagan:

— Jednostkg obmiaru jest 1 m* (metr sze$cienny) konstrukcji z betonu.
— Do obliczenia ilosci obmiarowej przyjmuje sie wymiary konstrukcji wedtug DP.
— Z kubatury nie potraca sie rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00 — WO.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Tech-
nicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Warunkami Technicznymi oraz obowigzujacymi Nor-
mami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w ST 00 — WO.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

— PN-EN 197:2002 Cement. Norma wieloarkuszowa.

— PN-EN 196:2005 Metody badania cementu. Norma wieloarkuszowa.

— PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$c.

— PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

— PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasci-
wosci, produkcja i zgodnosc.

— PN-B-10702:1999 Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

— PN-H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Norma wieloarkuszowa.

— PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

— PN-H-01105 Stal. P6twyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
— PN-EN 480-1:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Norma wieloarkuszowa.

— PN-EN 12810-1:2004 (U) Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych. Czes¢é 1: Spe-
cyfikacje techniczne wyrobéw
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