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Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekéw w Rydzynie

1. DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (Btad!
Nie mo zna odnale z¢ zr6dta odwotania. ) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie
instalacji elektrycznych silno- i stabopragdowych dla oczyszczalni Sciekdw, ktore zostang wykonane w ra-
mach przedsiewzigcia ,Przebudowa z Rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Rydzynie”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (Btad! Nie mo zna odnale z¢ zrédta
odwotania. ), jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
odniesieniu do rob6t objetych Kontraktem wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe dla rob6t w zakresie insta-
lacji elektrycznych i akpia dla oczyszczalni $ciekéw - jak podano w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majagce na celu
wykonanie rob6t w zakresie instalacji elektrycznych dla pompowni i oczyszczalni $ciekdw ujetych

w Dokumentacji Projektowej w ramach przedsiewziecia ,Budowa kanalizacji sanitarnej na terenach miej-
scowosci Bielany i Leki oraz budowa oczyszczalni Sciekéw w tekach”. Zestawienie Dokumentacji Projek-
towej zamieszczono w punkcie 1.3.1. ST 00 - WO.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nizej wymienionych czynnosci:

» dostawy i montazu rozdzielnic gtéwnych,

« dostawy, montazu i uruchomienia falownikow,

e dostawy i montazu tablicy oswietleniowej,

e dostawy i montazu opraw oswietleniowych,

e wykonania instalacji sitowej,

* wykonania instalacji oswietleniowej,

* wykonania instalacji odgromowej,

< wykonania instalacji gniazd wtykowych,

« wykonania instalacji potgczen wyréwnawczych,

» dostawy i montazu czujnikéw cisnienia, poziomu i innych czujnikow

« dostawy i montazu instalacji alarmowych,

« ulozenia kabli zasilajgcych w obiektach,

» ulozenia kabli do obiektow,

« ulozenia kabli oswietlenia zewnetrznego,

» dostawy agregatu pragdotworczego.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00 - WO.

STWIORB ST 18 Instalacje elektroenergetyczne i AKPIA 3



Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekéw w Rydzynie

1.5 0Ogblne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00 - WO.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projekto-
wa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami Inspektora.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji Inspektora.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00 - WO.

2.1 Wymagania dotycz gce materiatéw

Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami Inspektora.

Materiatami sa;

* Przewody i kable jedno i wielozytlowe: pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne. Wszystkie kable po-
miarowe muszg by¢ ekranowane. Izolacja zewnetrzna kabli powinna zapewnia¢ wiasciwg odpornosé
kabla na zagrozenia wystepujgce w miejscu jego potozenia (np. bariery przeciwwilgociowe,
powtoki gryzonioodporne, itp.).

« Korytka i kanaty kablowe, rury ochronne, konstrukcje wsporcze uchwyty, drabinki ocynkowane; urza-
dzenia i aparatura.

* Rozdzielnice.

e Czujniki cisnienia, poziomu i pozostate.

e Presostaty.

e Falowniki.

¢ Termostaty.

e Agregat pradotwadrczy.

e Oprawy oswietleniowe.

e Slupy oswietleniowe.

* taczniki instalacyjne natynkowe bryzgoszczelne.
* Gniazda wtyczkowe natynkowe bryzgoszczelne.
e Puszki odgalezne.

* Przewody uziemiajace.

* Bednarka Fe/Zn 25x4.

« Kolki rozporowe, wkrety i inne materiaty pomocnicze.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji. Dopuszczenie innych jest mozliwe pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 - WO.

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych bedg wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych, takich jak: miotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do wstrzeliwania kotkéw i
gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrébki kabli i przewodéw o matych przekrojach (od 0,5 mm? do
2,5 mm?). Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winne by¢ wykony-
wane recznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem
sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu robdt. Sprzetami, ktére min. moga by¢ uzywane do
robét sa:
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« spawarki transformatorowe,
» zurawie samochodowe,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wyko-
nania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inspekto-
ra.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzyt-
kowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 - WO.

Do transportu materiatdw, sprzetu i urzadzen stosowac¢ nastepujace, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inspektora srodki transportu:

« samochody skrzyniowe,

« samochody dostawcze,

« samochody samozatadowcze,
e przyczepy do przewozu kabli.
e ciagniki kotowe

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu z za-
chowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac przyczepy diuzycowe, a
materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz przesuwaniem.
Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od —5°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw elek-
trycznych i elektronicznych nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych
urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen nalezy
przestrzegac zalecen producentéw, a w szczegodlnosci transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowy-
wac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W przypadku jednostek
kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych, przewidzie¢ mozliwo$é demontazu najbardziej wrazliwych urza-
dzen, osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na obiekcie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST 00 - WO.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych, pro-
gramem zapewnienia jakosci i w sposob, ktory uzyskat akceptacje Inspektora oraz jest zgodny z posta-
nowieniami Kontraktu.

5.1 Potgczenia elektryczne przewoddw.

Powierzchnie stykajacych sie elementéw, torow pragdowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzi¢. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow,
przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub galwaniczng) nalezy tylko zmywac odczynnikami
chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska. Powierzchnie stykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeli-
ng bezkwasowa. Potagczenia przewoddw nalezy wykonac¢ za posrednictwem puszek lub skrzynek przyta-
czeniowych. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.
Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomocg spawania (np. potaczenie
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bednarek uziemiajgcych szafy sterownicze). Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpie-
czy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Zyty jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
« Proste, nie wymagajgce obrdébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych.

» Oczkowe, dla przewodéw poditgczanych pod $rube lub wkret. Oczko o $rednicy wewnetrznej wigkszej
0 okoto 5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo.

« Sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod $rube z koncowka kablowg taczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowg do lutowania lub zaprasowania.

Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

« Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki.

« Z koncowka kablowa podiaczane pod srube. Koncdwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub
spawanie.

» Ztulejkg (koncowka rurkowg) umocowana przez zaprasowanie.

52 Linie kablowe.

Linie kablowe niskiego napiecia (nn) nalezy utozy¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci okoto 0,7 m liczac
od poziomu terenu do powtoki kabla. Kable nalezy uktadac linig falistg na 10 cm podsypce z piasku

i przysypac takg samg warstwg piasku. Nastepnie przykry¢ 25-30 cm warstwa ziemi, utozyc folie ostrze-
gawczg koloru niebieskiego i zasypaé¢ wykop ubijajac ziemie. Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable
natozyc¢ trwate oznaczniki z napisami zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla. Po-
nadto nalezy poda¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika zgodnie

z opisem w Dokumentaciji Projektowej i zasadami obowigzujacymi na danym terenie. Zatamania trasy
nalezy oznacza¢ na powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do obiektéw (np. budyn-
kéw) nalezy zostawi¢ zapas kabla okoto 3 m. Skrzyzowania kabli z projektowanym uzbrojeniem podziem-
nym wykonac¢ w rurach ochronnych Dy 110/95 mm (niebieskie) dla kabli nn. Skrzyzowania z drogami wy-
kona¢ w rurach jak wyzej lecz typu SRS lub stalowych DN 100 mm. Przy skrzyzowaniach rury ochronne
powinny wystawaé po obu stronach na minimum 0,5 m. Konce rur nalezy uszczelni¢. Podejscia kabli do
rozdzielnic sciennych nalezy wykona¢ w odpowiedniej rurze ochronnej. Linie kablowe nalezy wykonac¢
zgodnie z PN-76/EW-05125. Po utozeniu kabli nalezy wykona¢ niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢
inwentaryzacje geodezyjna.

5.3  Srubyiwkr ety w pot gczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé takg diugos$é, aby po skreceniu potacze-
nia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow, nie dotyczy to srub dostarczanych przez wytworce
wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ sruby okoto 2-3 mm wystajacej poza nakretke.
Przytaczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw o swietleniowych, itp. W gniazdach bezpiecznikowych
przewod doprowadzajacy nalezy polaczy¢ z szyng gniazda (Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z
gwintem. W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub ,+" nalezy taczyé ze
stykiem wewnetrznym, a przewéd neutralny lub ,-, z gwintem, (oprawka).

Prace spawalnicze. Prace spawalnicze nalezy prowadzié¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyj-
nych, aparatéw i przewodéw odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w
odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczyé te urza-
dzenia i aparaty.
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5.4  Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy nalezy dokona¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzglednia-
jacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezga: stopien ochrony, ilo$¢ wolne-
go miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasila-
jacej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze
dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zalgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z in-
spektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mo-
cowania i polaczen aparatdw i urzadzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykaciji,
stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wyma-
ganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

» stopieh ochronnosci,

e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, staboprado-
wa,

* sposob zasilania i odptywu: ,od gory" lub ,,od dotu",

* typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dfawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

e sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
2:2004,

e rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

e sposoOb zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,

e kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

» kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdu-
jace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

« oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatow i osprzetu,

* w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na ry-
sunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyr6zni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga
by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pigtro-
we lub wydzielone dla konkretnych instalaciji.

Ze wzgledu na sposob montazu rozréznia sie nastepujace typy:
* wolnostojace,

*  przyscienne,
* wiszace (nascienne),
« wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-
439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(V).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogoélnodostepnych musi spetnia¢
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami
pod napieciem.
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Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu ele-
mentow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng
rozbudowe ukfadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposo6b rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorod-
nosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dyspono-
wanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé wykona-
ne minimum w Il klasie ochronnosci. W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych na-
lezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie. Na drzwiach rozdzielnicy
(sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwa rozdzielnicy ze schematu
gtdwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposaéb trwaly.

5.5 Montaz rozdzielnic elektrycznych.

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen. Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep. W szy-
nach zbiorczych sztywnych nalezy zastosowaé odpowiednie kompensatory. Dla podigczenia szyn i kabli
nalezy stosowaé standardowe sruby z gwintem metrycznym i tbem szesciokatnym. Najmniejsze dopusz-
czalne odstepy izolacyjne nalezy zachowywaé zgodnie z przepisami. Nalezy stosowa¢ system oznaczen i
oznacznikéw kabli, przewoddw, aparatdw i urzgdzenh oraz potaczen wewnatrz rozdzielnic i szaf.

Zakres rob6t obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowej,

e rozpakowanie,

e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
e wyznaczenie miejsca zainstalowania,

e trasowanie,

« wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wierce-
nie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdw wraz z zabeto-
nowaniem,

 montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw domontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

e podigczenie uziemienia,

« sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegoélnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

» sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
e przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.
Proby pomonta zowe. Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instala-
cji, szaf sterowniczych, urzadzen i aparatury pomiarowej. Préby pomontazowe powinny by¢ udokumen-
towane. Dla kazdego obwodu pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego powinien zosta¢ spo-
rzadzony protokot stwierdzajacy poprawnos¢ wykonanych potaczen. Dostarczenie tych protokotow
przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci instalaciji.
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5.6 Montaz instalacji elektrycznych.

We wszystkich instalacjach nalezy stosowaé przewody z izolacjg na napiecie 750V. Instalacje do gniazd
wtyczkowych 1-fazowych wykona¢ jako 3-zytowa (trzeci przew6d ochronny), natomiast do gniazd 3-
fazowych nalezy zastosowac linie 5-przewodowe.
Instalacja ochrony od pora zen. Dla ochrony od porazen poszczegélnych obiektéw nalezy zastosowac
w instalacjach nn szybkie wytgczenie zasilania. Ochrone poprzez zastosowanie szybkiego samoczynnego
wylgczenia nalezy realizowac przez:
e urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi, bezpieczniki

z wktadkami topikowymi),

« wytaczniki ochronne réznicowopradowe.

Ochrong nalezy obja¢ min.: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i tréjfazowe, pompy, dozowniki, miesza-
dfa, metalowe wytgczniki, korytka i oprawy o$wietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem z
przewodami roboczymi. Przewodéw ochronnych nie wolno zabezpieczaé ani przerywa¢ wytacznikami.
Gniazda wtykowe 1-fazowe. Nalezy stosowac gniazda 2x16A/Z lub 1x16A/Z. Przewody ochronne po-
winny by¢ koloru zéto-zielonego. Przewdd ochronny PE z gtéwnych rozdzielnic nalezy sprowadzi¢ do
gtéwnego potaczenia wyrdwnawczego. Skutecznosé ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzyma-
to$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie koli-
dujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

5.7 Instalacja pot aczen wyrownawczych.

Zastosowanie potgczen wyréwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci bezpiecznych w danych
warunkach srodowiskowych napieé wystepujacych pomiedzy réznymi czesciami przewodzacymi. Pota-
czeniami objete sg wszystkie metalowe czesci, takie jak: obudowy rozdzielnic, metalowe czesci maszyn
i urzadzen, oprawy oswietleniowe, wentylacja, rurociagi, konstrukcje stalowe, ekrany kabli i przewodow
oraz przewody ochronne instalacji elektrycznej.

Potaczenia nalezy wykona¢ szczegolnie starannie stosujac przewody z zytami miedzianymi oraz bednar-
ke Fe/zZn. Potaczenia wyréwnawcze beda wykonane jako stale poprzez spawanie, spajanie na zimno,
nitowanie lub z wykorzystaniem dociskéw srubowych (minimum M8). Wszystkie potgczenia nalezy spro-
wadzi¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej wykonanej z bednarki Fe/Zn 25x4 mm pomalowanej w zétto-
zielone pasy.

Instalacja potaczen wyréwnawczych sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych)

i nieuziemionego. Elementem wyréwnujagcym potencjaty jest przewdd wyrownawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji. Potaczenia wyréwnawcze gléwne nalezy wykonaé na najnizszej kondy-
gnaciji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowa-
dzajac je do wspdinego punktu - gtéwnej szyny uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania pota-
czenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe
nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji pioruno-
chronnej.

5.8  Montaz sprz etu instalacyjnego i odbiornikow energii.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikbw energii elektryczne;.
nalezy przeprowadza¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plasti-
kowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej
montowanedo na scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidto-
WS¢ potgczen. Zrodta $wiatla i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu
opraw.
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Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw
1-fazowych.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jedna-
kowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wyste-
powat u géry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczac¢ w taki sposob, aby prze-
wod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewéd ochronny
bedacy zytg przewodu wielozytlowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy zielonej i z6ite;.
Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i sche-
matami.

5.9 Zasilanie w energi e elektryczn a.

Zasilanie obiektow odbywac sie bedzie ma podstawie umowy sprzedazy energii elektrycznej. W umowie
oraz warunkach przylgczeniowych opracowanych przez RE znajdujg sie informacje okre$lajace zasady
przytaczenia, a nastepnie pobierania energii elektrycznej dla danego obiektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST- 00.

6.1 Kontrola jako $ci materiatdw

Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadec-
two jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR-ki w jezyku
polskim.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot
Nalezy skontrolowac i przebadac:

» zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa i przepisami,
¢ poprawnos¢ montazu,

e kompletnos¢ wyposazenia,

* poprawnos¢ oznaczenia,

* brak widocznych uszkodzen,

e nalezyty stan izolaciji,

« skutecznos¢ ochrony od porazen,

* poprawnos¢ dziatania algorytméw sterowania,

* poprawnos¢ wskazan urzadzern pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym, a jezeli to niemozliwe
to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,

* poprawnos¢ dziatania algorytméw zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

6.3 Badania i pomiary pomonta zowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonac préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezy-
stancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw, jak rowniez po-
miary rezystancji uzioméw i napie¢ razenia, skutecznosci ochrony od porazen. Wykonaé obowigzujace
badania rozdzielnic. Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanych potaczen dla obwoddéw pomiarowych, sterowni-
czych i sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidtowos$c¢ potgczen wewnatrz jednostek kompletacyjnych. Wyniki
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badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach. Nalezy wykona¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji zgodnie
z PN-IEC-60364-6-61.7.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00 - WO.

Obmiar prowadzony bedzie wedtug ponizszych wymagan:

< mb montazu korytek kablowych i drabinek ocynkowanych na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie,

« mb utozenia przewoddw i kabli na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie,
« sztuki wylacznikéw, osprzetu, itp. na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie,

« komplet uktadu czujnikéw, aparatury kontrolnej i pomiarowej na podstawie Dokumentacji Pro-
jektowej i pomiaréw w terenie,

« komplet przetwornikéw, szaf sterowniczych, czujnikéw, silnikbw, aparatury, itp. na podstawie Do-
kumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST 00 - WO.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Tech-
nicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi nor-
mami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady i wymagania og6lne dotyczace ptatnosci podano w ST 00 - WO.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

e« PN-90/E-08117 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy oswietleniowe. Wymagania i
badania.

* PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje.

* PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 2: Wymagania ogélne i wymiary.

* PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
e PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie $ciekdw. Czes¢ 12: Sterowanie i automatyzacja.

«  PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

+ PN-EN 12665 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan dotycza-
cych oswietlenia.

* PN-EN 50086-1 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1: ,Wymagania
ogolne”.

* PN-EN 50164-1:2002 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 1: Wymagania stawiane
elementom potgczeniowym.

* PN-EN 50164-2:2003 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow i uziomaéw.
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PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czyn-
nych.

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogéine.

PN-EN 50310:2006 Stosowanie potaczeh wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 50368:2007 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

PN-IEC 60050-151:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 151: Urzadzenia
elektryczne i magnetyczne.

PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60050-301:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Terminy ogélne dotycza-
ce pomiardw w elektryce. Przyrzady pomiarowe elektryczne. Przyrzady pomiarowe elektroniczne.

PN-IEC 60050-441:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 441: Aparatura
rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki.

PN-IEC 60050-442:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet elektroinstalacyj-
ny.

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesyta-
nie i rozdzielanie energii elektrycznej. Eksploatacja.

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-EN 60079-10:2003 Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czes¢ 10:
Klasyfikacja obszaréw niebezpiecznych.

PN-EN 60079-17:2003 Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czes¢ 17:
Kontrola i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych (innych niz kopalnie).

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakte-
rystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakidceniami elektromagnetycznymi
(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajagcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciw-
pozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposaze-
nia elektrycznego. Postanowienia ogélne.
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PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i ta-
czenia.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdza-
nie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane
w pelnym i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana Al).

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana
All).

PN-EN 60998-1:2006 Osprzet potaczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 61008-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym za-
bezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes$é 1: Postanowienia
ogolne.

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady ogéine.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

PN-EN 61557-1:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycz-
nych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdza-
nia, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61557-2:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycz-
nych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdza-
nia, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 2: Rezystancja izolaciji.

PN-EN 61557-3:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycz-
nych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdza-
nia, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 3: Impedancja petli zwarcia.
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PN-EN 61557-4:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycz-
nych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdza-
nia, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes$¢ 4: Rezystancja przewodow uziemiaja-
cych i przewoddéw wyréwnawczych.

PN-EN 61557-5:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycz-
nych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdza-
nia, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 5: Rezystancja uziemien.

PN-EN 61557-6:2008 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycz-
nych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdza-
nia, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czesé 6: Urzadzenia réznicowoprgdowe
(RCD) stosowane w sieciach TT, TN i IT.

PN-EN 61557-7:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycz-
nych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdza-
nia, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 7: Kolejnosc faz.

PN-EN 61557-10:2004 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycz-
nych o napieciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdza-
nia, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Cze$¢ 10: Wielofunkcyjne urzadzenia pomia-
rowe do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania na state.
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm>. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-HD 21.4 S2:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V. Czesc¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na state.

ZN-96/TP S.A. - 011 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa — ogélne wymagania techniczne.
ZN - 96/TP S.A. - 012 - Kanalizacja pierwotna — wymagania i badania.

ZN - 96/TP S.A. — 016 — Rury polietylenowe karbowane dwustronne.

ZN - 96/TP S.A. - 020 - Zlaczki rur.

ZN - 96/TP S.A. — 021 — Uszczelki koncow rur.

ZN - 96/TP S.A. - 023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania.

N SEP-E-001 - Sieci niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118 2006.08.18 z p6zn.
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

STWIORB ST 18 Instalacje elektroenergetyczne i AKPIA



Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekéw w Rydzynie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. nr 219,

poz. 1864).
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