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Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekéw w Rydzynie

1. DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (Btad!
Nie mo zna odnale z¢ zr6dta odwotania. ) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie
instalacji wodociggowych, ktére zostang wykonane w ramach przedsiewziecia ,Rozbudowa z przebudowa
oczyszczalni sciekdw w Rydzynie”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych Btad! Nie mo zna odnale zé
zrodta odwotania. , jako cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozu-
mie¢ w odniesieniu do robot objetych kontraktem wskazanym w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe dla rob6t w zakresie insta-
lacji wodociggowych ujetych w punkcie 1.3.

1.3 Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie rob6t w zakresie instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych oraz instalacji wentylacyj-
nych grawitacyjnych i mechanicznych ujetych w Dokumentacji Projektowej w ramach niniejszego przed-
siewziecia.

Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji sanitarnych (wodociagowych, kanalizacyjnych i wentylacyj-
nych) w ich czedciach wewnetrznych i zewnetrznych

1.4 Okre Slenia podstawowe

— Instalacja wodociggowa - stanowig ukfady potgczonych przewodéw, armatury i urzadzen, stuzace
do zaopatrywania budynkéw w zimng i ciepta wode, spetniajaca wymagania jakosciowe okreslone
w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia

— Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej,

— Instalacja wodociggowa wody cieptej - instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za za-
worem przy urzadzeniu na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

— Urzadzenie zabezpieczajace - urzgdzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwia-
jace wtdrne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

— Armatura przeptywowa instalacji wodociggowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowej.

— Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wo-
dociggowe;.

— Instalacja kanalizacyjna - instalacje stanowi uktad potgczonych przewodéw wraz z urzadzeniami,
przyborami i wpustami odprowadzajgcymi scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od
strony budynku.

— Przybor sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych, a takze technologicz-
nych, jesli odptyw jest wspolny ze sciekami sanitarnymi.

— Podejscie - przewdd taczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem zasilajgcym, spusto-
wym lub przewodem odptywowym.
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Przewod spustowy (pion) - przewod stuzacy do odprowadzania $ciekdéw z podejsé kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego; pion — jesli jego utozenie jest poino-
we,

Przewod odptywowy (poziom) - przewod stuzacy do odprowadzania sciekdw z pionéw do przytacza
lub innego odbiornika.

Wopust - urzgdzenie stuzace do zbierania $ciekdw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich
do instalacji kanalizacyjnej (lub sieci).

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majagca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza swiezszego (np.
zewnetrznego),

Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzagdzeh mechanicznych lub
strumienicowych, wprowadzajacych powietrze w ruch wymuszony,

Instalacja wentylacji - zestaw urzgdzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych,

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowa-
niem nawiewnikéw i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkow - intensywno-
$ci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu
powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury.
Wentylator - urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch w okreslonym kierunku i o okre-
$lonej intensywnosci,

Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna - element instalaciji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz dane-
go obiektu (pomieszczenia),

Przewdéd wentylacyjny - element, o zamknietym obwodzie (przekroju poprzecznym), stanowigcy
obudowe przestrzeni, w ktérej przeptywa powietrze w ilosci i kierunku okreslonym.

Przepustnica - zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny po-
zwalajacy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane przekroju i oporu

przeptywu.

Thumik hatasu - element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego droga powietrzng wzdtuz przewodow. oraz przez same prze-
wody

Aparat ogrzewczo-wentylacyjny - urzadzenie sktadajace sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora
umieszczonych we wspoélnej obudowie i przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza ze-
wnetrznego i wewnetrznego o ustalonych, zatozonych proporcjach i intensywnosci

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 00 - WO.

1.5 0Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00 - WO.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projekto-
wa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami Inspektora.
Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji Inspektora.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST 00 - WO.
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2.1 Wymagania dla materiatow

Przy wykonywaniu rob6t maja zastosowanie materiaty wyszczegoélnione w Dokumentacji Projektowe;j
spetniajgce ponizsze wymagania oraz regulacje odnosnych norm

Rury i ksztattki wodociggowe

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych musza spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszych normach:
— z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1+5, PN-C-89207,
— z polietylenu (PE) PN-EN I1SO 15875-1+5, PN-EN 12201:2004,
— z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1452-1-5.

Rury i ksztaltki stalowe ocynkowane muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-H-74200:1998.

Armatura instalacji_wodociggowej

Armatura domowej sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spetniac
warunki okreslone m. in. w nastepujacych normach: PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26,
PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206.

Inne materiaty instalacji wodociggowych

— Podgrzewacze wody pojemnosciowe.

— Wymienniki cieptej wody zasilane z sieci cieptowniczej i elektrycznie.
— Otuliny termoizolacyjne.

— Zawory antyskazeniowe.

— Zasuwy zeliwne kotnierzowe z obudowg i skrzynka.

— Kotnierze i elementy ztaczne ze stali nierdzewnej.

Rury i ksztattki kanalizacyjne

— Rury i ksztaltki z nie zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) musza spetnia¢ wymagania okre-
$lone w normie — PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U).

— Odwodnienia liniowe z rusztem ze stali nierdzewnej muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w normie EN 1433,

— Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodéw kanalizacyjnych muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach,

— Zamawiajgcy oczekuje zastosowania przyboréw o tzw. podwyzszonym standardzie

Rury i ksztattki wentylacyjne

Dostarczone do wbudowania materiaty, wyroby i urzadzenia powinny spetniaé wymagania norm:
— PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary.
— PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary.
— PN-EN 1886:2006 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -Wtasciwosci
mechaniczne.

— Materialy i wyroby zastosowane w obiektach i pomieszczeniach technologicznych; czerpnie, wy-
rzutnie, przewody wentylacyjne, elementy zigczne — powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i
uzupetniajgco (tj. w miejscach, gdzie nie wystapig zagrozenia zwigzane z temperaturg, srodowi-
skiem gazowym czy uszkodzeniem) z tworzyw sztucznych.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 - WO.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wyko-
nania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inspekto-
ra.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzyt-
kowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 - WO.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng nieko-
rzystnie na jako$é rob6t i whasciwoéci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne
z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapew-
nienia jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego (ko-
towego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wymagania dotyczace transportu rur

Dla rur stalowych ocynkowanych nie stawia sie specjalnych wymagan.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetic¢ ponizsze wymagania.

Rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi. Wystajgce poza pojazd konce rur nie mo-
ga by¢ dtuzsze niz 1 m. Podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang potozenia
czy uszkodzeniem przez metalowe czesci srodka transportowego jak sruby, tancuchy, itp.

Jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadun-
ku nie powinna przekracza¢ 1 m, — podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodze-
niem i zmiang potozenia w czasie transportu.

Transport rur z tworzyw sztucznych powinien odbywac sie przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0C do
+30<C. Przew6z materiatéw z tworzyw sztucznych powi nien odbywac sie w warunkach zgodnych z zale-
ceniami producentow.

Wymagania dotyczgce transportu armatury, przyboréw i urzadzen

Armature, przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ pakowang w sposéb zabezpieczajacy przed zanie-
czyszczeniem, przesuwaniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

Skiladowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowa-
nia stonecznego i temperaturg nizszg niz 0T lub przekraczaj gcq 40C.Przy diugotrwalym sktadowaniu
(kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przy-
krycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE)
lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie
nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymal-
nej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie.

Luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drew-
nianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ ukfadania rur
w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci (jesli wytyczne producenta nie stanowig
inaczej). Rury nalezy uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi. Rury o r6znych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Warunki sktadowania nie moga
mie¢ wptywu ani na ksztalty, ani na wkasnosci przechowywanych elementow.
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Skladowanie armatury, przyboréw i urzadzen

Elementy te nalezy sktadowac w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0C. Szczegdl-
nie urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych,

w ktérych temperatura nie spada ponizej 0C. Armatur e z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z
dala od urzadzen grzewczych.

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowac¢ nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami.

W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowacé sie zwiazki chemiczne dziatajgce korodujgco.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST 00 - WO.

5.1 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmuja;
— roboty zwigzane z wyznaczeniem i stabilizacja tras oraz roboczych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie miejsca sktadowania materiatow,
— wytrasowanie tras przebiegu przewodéw,
— wykonanie otworéw i obsadzenia uchwytéw, podpér, podwieszen i tulei ochronnych.

5.2 Montaz ruroci ggéw wodoci ggowych

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych mozna przystapi¢ do wkasciwego wykonania instalacji (rur,
ksztattek i armatury).

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow. Powierzchnie
rur i ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wglebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan odpowiednich norm.

Zewnetrzng instalacje wodociggowa nalezy faczyé za posrednictwem ksztattek elektrooporowych. Po
zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpi¢ wy-
ptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Dopuszcza sie montaz potgczen gwintowanych lub
kielichowych pod warunkiem kazdorazowej akceptacji Zamawiajgcego. W takich przypadkach stosowane
beda rury z uszczelkami fabrycznie zamontowanymi. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na osiowe wpro-
wadzenie konca rury w kielich i na odpowiednig gtebokosé.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztgczek, ktére zaciskane sg na koncoéwkach
rur. Zaréwno technologia wykonania, jak i zastosowane urzadzenia winny by¢ zgodne z zaleceniami pro-
ducenta takich systemow rurowych.

Potaczenia klejone w montazu instalacji wodociggowych stosowane sg dla rur i ksztaltek z PVC-U Po-
wierzchnie tgczonych elementéw za pomoca kleju agresywnego musza by¢ czyste i odttuszczone. Nalezy
bezwzglednie przestrzegac¢ instrukcji producenta kleju.

Wewnetrzng instalacje wodociggowa nalezy poprowadzi¢ zgodnie z DP w jednolitym systemie, a zasto-
sowany rodzaj potaczen rur i ksztattek powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw tych materiatow.
Spos6b mocowania rur winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta materiatow.

5.3 Montaz ruroci ggéw kanalizacyjnych

Do whasciwego wykonania instalacji (rur, ksztattek i armatury) mozna przystgpi¢ po wykonaniu czynnosci
przygotowawczych.

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonac¢ ogledzin tych ma-
terialdw. Powierzchnie rur i ksztaltek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm.
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Do wykonania zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej nalezy uzy¢ rur kanatowych z PVC typu S o kielichach
typu P.

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej giebokos$ci. Dopuszczalne jest stosowanie $rod-
ka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrocié¢ szczegolng uwage na osiowe wprowadzenie
konca rury w kielich.

Rurociggi kanalizacyjne nalezy mocowaé za pomocg uchwytow lub wspornikéw w sposéb zapewniajacy
odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow.
Wprowadzony przewdd kanalizacyjny do studzienki winien by¢ uszczelniony osadzona tulejg z uszczelkg
(pierscieniem elastomerowym).

Sposob uktadania i mocowania przewodéw winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta materiatow.
Potaczenia kielichowe rur zeliwnych bezcisnieniowych, kamionkowych zwyktych nalezy uszczelnia¢ takze
poprzez uszczelki elastomerowe lub gumowe (EPDM). nie zezwala sie na uzywanie sznura .

Potaczenia kielichowe rur kamionkowych kwasoodpornych nalezy uszczelnia¢ analogicznie — respektujgc
spodziewane warunki pracy takich potaczen.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacyjnych w zaleznosci od srednicy
przewodu wynosza;

— 25%-dlaDN 100 mm,
— 1,5% dla DN 150 mm,
— 1,0 % dla DN 200 mm

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych, zatozonych w projekcie technicz-
nym, moga wynosic + 5%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych trjnikow taczacych
podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementow
przewodow. Odgatezienia przewoddéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomoca tréj-
nikéw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45° Stosowanie na tych przewodach czwérnikéw nie jest do-
puszczalne. Dopuszcza sie stosowanie trojnikow o kacie 68°dla wpustow piwnicznych, podwoérzowych
oraz kanalizacji deszczowej. Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg
uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie
przewodow od przegréd budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw
w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowa¢ podktadki
elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem.

Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowac¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno moco-
wanie stale, zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociagéw, a dla przewodéw z PVC i PP dodatkowo
€0 najmniej jedno takie mocowanie przesuwane.

Wszystkie elementy przewoddw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

Kompensacja wydtuzen termicznych przewoddéw z PVC i PP taczonych za pomocg potaczen roztgcznych
powinna byé rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztaltek luzu kompen-
sacyjnego oraz przez wtasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych. Kompensacje wydtuzen ter-
micznych przewodéw tgczonych przez klejenie nalezy zapewnia¢ przez zastosowanie kompensatorow.
Przewody kanalizacyjne w ziemi pod poditoga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15 - 20 cm;
dno wykopow powinno znajdowa¢ sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwa odpowied-
niego materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kat. Ill—IV prze-
wody mozna ukfadaé bez podsypki piaskowej.

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ warunki umozliwiajgce ich okresowe czyszczenie.

Dopuszcza sie wyprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podtogi pod warunkiem stosowania odpowied-
niego szczelnego zamkniecia.

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach. Powinny tworzy¢

w zasadzie pionowe przediuzenie przewodow spustowych.

GoOrna czes¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni powinna mie¢ po-
wiekszong $rednice w stosunku do srednicy pionu spustowego o jedng dymensje (ale min. 100 mm).

Dla przewoddw srednicy wiekszej niz 100 mm powigkszenie srednicy rury wentylacyjnej nie jest wymaga-
ne.

Rura wentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na wysokos¢ 0,5 - 1,0 m.

Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodow
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalino-
wych.

Zamkniecie przeciwzalewowe nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych oraz zaktada¢ w sposob
nie tamujacy odptywu sciekéw z wyzej potozonych urzadzen.
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5.4 Potgczenia z armatur g, przyborami i urz gdzeniami

Przed przystgpieniem do montazu armatury przyboréw, czy urzadzen nalezy dokona¢ ogledzin ich po-
wierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

Powierzchnie powinny byé gtadkie, czyste, bez uszkodzen i wad powierzchniowych.

Montaz przybordw i urzadzen, , w tym umocowanie wysokosciowe armatury czerpalnej nad podtoga lub
przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami okreslonymi w normach
WTWIO dla instalacji wodociagowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL) i instrukcjach producentéw. Rodzaje
potaczen armatury z instalacjg winny by¢ zgodne z zaleceniami instrukcji wydanych przez producentéw
materiatow.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie,
temperatura) danej instalacji. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z Dokumentacji Projektowej,
powinna by¢ stosowana armatura przemystowa lub specjalna.

Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na
kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach fatwo dostepnych.
Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie podano specjalnych wymagan, wysoko$¢ ustawienia armatury
czerpalnej powinna by¢ nastepujaca: zawory czerpalne do zlewdw oraz baterie scienne do umywalek,
zmywakoéw, zlewozmywakow: 0,25 - 0,35 m nad przyborem, liczac od goérnej krawedzi przedniej $cianki
przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego.

Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, 0$ armatury czerpalnej sciennej powinna pokry-
wac sie z osig symetrii przyboru.

Do baterii i zawordéw czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajace rozcho-
dzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

Przybory nalezy mocowac do $ciany w sposob zapewniajacy fatwy demontaz oraz wtasciwe uzytkowanie
przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng réwng 500 N, przyto-
zong w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie odksztaici¢ w
sposo6b widoczny.

Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne za-
mkniecia wodne (syfony). Wysoko$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowaé niemoznos$¢ wysysania
wody z syfonu podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachéw z instalacji do po-
mieszczen. Instalacja kanalizacyjna winna by¢ tak wykonana, aby uniemozliwi¢ takie zjawiska takze po-
przez realizacje pionéw wywiewnych, a nie zaworéw na — odpowietrzajacych.

Wysokos¢ zamknieé¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 75 mm dla zlewéw, zlewozmywakow, umywalek, wpustéw piwnicznych,
— 50 mm dla wpustow podtogowych

Zlewy nalezy umieszczac¢ na wysokosci 0,50 - 0,60 m nad podtoga, liczac od gory krawedzi miski zlewu.
Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75 - 0,80 m.

Urzadzenia kanalizacyjne przejmujace $cieki zanieczyszczone osadami powinny mie¢ osadniki lub stu-
dzienki osadowe. Dla $ciekéw zawierajacych czastki flotujace — nalezy przewidzie¢ odpowiednie tapacze
tych frakcji.

5.5 Wymagania dotycz gce wykonania wyrobéw wentylacyjnych

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen. Wymiary przewoddéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaga-
niom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434.
Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
Szczelnosé przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-1507:2006,
a szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementdéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna od-
powiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.
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5.6 Wymagania ogolne dla monta zu przewoddw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozli-
wiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta
powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sg od 50
do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewoddw z izolacja. Przewody na calej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podob-
nych wiasciwosciach.

Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, oraz posiadac
warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Elementy podp6r i podwieszen w pomieszczeniach i obiektach technologicznych powinny by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia dla materiatu konstrukcji bu-
dowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ dobrana tak, aby ugiecie przewoddw nie
wpltywalo na ich szczelnosé, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukciji.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatko-
wych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 3. Elementy podwieszen, podpér i ztgczne powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potacze-
niami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odle-
gtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja podpo6r lub podwie-
szen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z materiatéw elastycznych lub wibro-
izolatorow.

5.6.1. Montaz urzadzen prowadz gcych powietrze

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne w stopniu okreslonym zasadami ogélnymi.

Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki z gumy miekkiej lub mikroporowatej
W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze wyzszej od 60C nale zy stosowac uszczelki z gumy
0 podwyzszonej odpornosci temperaturowej.

Potaczenia kotnierzowe kanatéw nalezy skreca¢ srubami i nakretkami szesciokatnymi, zaktada-
nymi z jednej strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawaé poza nakretki wigcej niz na wysoko$é potowy
nakretki przy uwzglednieniu naddatku na montaz i demontaz. Skrecenie $rub zaleca sie wykonywac pa-
rami po dwie przeciwlegte lezace $ruby.

Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka bez zadzioréw i innych defektow.

Plaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie réwnolegte.

Potaczenia bezkotnierzowe przewodow nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie uszczelkg gumowa lub pa-
stg uszczelniajgca.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac¢ na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich powinno byé
takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sasiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm. Konstruk-
cja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac obcigzenie rowne co najmniej trzykrotnemu cieza-
rowi przypadajacego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym osprzetem i izolacja.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny byé obtozone podkfadkami amorty-
zacyjnymi z welny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wiasciwosciach na grubosci sciany lub
stropu.

Kanaly przechodzgce przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowg podstawe dachowg zabezpieczajaca przed
przeciekami niezaleznie od tego czy sg one zakohczone wywietrzakami, czy daszkami.

Kanaly wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80% powinny byé utozone
ze spadkiem co najmniej 570 w kierunku ruchu powie trza najnizszym punkcie kanatu powinien by¢
wmontowany kréciec odwadniajacy z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do kanalizaciji.
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Jezeli kanat przechodzi przez pomieszczenia, w ktérych réznica temperatury miedzy transportowanym
powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10°C, nale zy wykona¢ izolacje cieplng zabezpieczajgcq
przed nadmiernymi zyskami lub stratami ciepta kanaléw, a takze przed kondensacjag pary wodne;j.
Kanaly typu ,Spiro" (stal nierdzewna) nalezy taczy¢ na kotnierze, wsuwki lub opaski roztgczne,

z uszczelnieniem guma mikroporowatg. Dopuszcza sie stosowanie potaczen opaskami

z termokurczliwego tworzywa sztucznego tylko jako doszczelnienia.

Thumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi odgatezieniami,
zardwno po stronie tlocznej jak i ssacej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem nadmiaru hatasu do po-
mieszczen i otoczenia budynku.

Wewnetrzna powierzchnia przewodéw, wymagajaca izolacji akustycznej moze by¢ wylozona wytacznie
materialem niepalnym.

Kanaly wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktérych nie obstugujg, powinny byé obudowane
Sciankami o klasie odporno$ci ogniowej, odpowiadajacej wymaganiom dla $cian tych pomieszczen.
taczenie pomieszczen z roznych stref pozarowych przewodami wentylacyjnymi z tworzyw sztucznych lub
innych materiatow palnych jest niedopuszczalne.

W przypadku koniecznosci prowadzenia kanatéw z tworzyw sztucznych lub innych materiatéw palnych
przez wiecej niz jedng strefe pozarowa, nalezy je ostoni¢ trwatg obudowg o odpornosci ogniowej odpo-
wiadajacej odpornosci ogniowej dla scian lub stropéw oddzielenia przeciwpozarowego.

W pomieszczeniach, w ktérych wystepuja pyty, a takze w pomieszczeniach, w ktérych wymagania w za-
kresie czystosci sg zaostrzone, zewnetrzne powierzchnie kanatéw powinny by¢ gtadkie i tatwe do oczysz-
czenia, zabezpieczone przed mozliwosciami zanieczyszczenia cieczami tatwo zapalnymi lub mieszani-
nami innych palnych substancji, a ponadto zabezpieczone przed gromadzeniem si¢ elektrycznosci sta-
tycznej.

Dla pomieszczen | i Il kategorii niebezpieczehstwa pozarowego nalezy kanaly wentylacyjne prowadzié¢
oddzielnie dla kazdego pomieszczenia.

Kanaly przeprowadzone przez Sciane lub strop oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy wykonywac

z materiatléw niepalnych oraz wyposazy¢ w klapy przeciwpozarowe samozamykajace w miejscach przej-
$cia przez te przegrody. Klapy samozamykajace, jezeli przewody nie sg obudowane $ciankami, powinny
mie¢ odpornosé ogniowa rowng potowie odpornosci sciany lub stropu oddzielenia przeciwpozarowego.
Odlegtos¢ nieizolowanych kanatow wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna wynosi¢
€0 najmniej 0,5 m.

Kanaly i urzadzenia wentylacyjne moga byc¢ ostoniete materiatami dekoracyjnymi trudno zapalnymi lub
elementami z drewna grubosci co najmniej | cm, pod warunkiem, ze dtugos¢ ich nie przekroczy 25 m,

a powierzchnia - 10% podtogi, przy czym og6lna powierzchnia materiatléw palnych nie powinna by¢ wiek-
sza niz 40% powierzchni podtogi.

5.6.2. Montaz urzadzen konczacych uktad wentylacji

Czerpnie Scienne nalezy sytuowaé na wysokos$ci co najmniej 3 m nad poziomem terenu.

W wyjatkowych uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest sytuowanie czerpni na wysokosci mniej-
szej, lecz nie nizszej niz 0,5 m nad poziomem terenu.
Czerpnie Scienne nalezy sytuowac¢ w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz 10 m od wyrzutni powietrza
niezapylonego lub od $wietlikbw otwieranych.
Czerpnie umieszczone na innych $cianach niz pétnocnej, pin-wsch.; ptn.-zach. powinny by¢ ostoniete
przed dziataniem promieni stonecznych.
Usytuowanie czerpni sciennej powinno zapewnia¢ czerpanie powietrza z przestrzeni, w ktérej istnieje
przewiew. Czerpnie terenowe nalezy sytuowac¢ w odlegtosci co najmniej 6 m od tras komunikacyjnych.
Usytuowanie czerpni terenowych, w stosunku do wyrzutni powietrza niezapylonego, powinno by¢ takie
samo jak przy czerpniach $ciennych.
Czerpnie dachowe mozna stosowaé w wyjatkowych przypadkach, gdy inne wzgledy uniemozliwiajg za-
stosowanie czerpni sciennych lub terenowych. Odlegtos¢ dolnej krawedzi otworu czerpni dachowej od
poziomu dachu nie moze byé mniejsza niz 0,5 m. Czerpnie te powinny by¢ usytuowane w miejscach nie
ostonietych i przewiewnych.
Wyrzutnie wentylacyjne powinny by¢ w zasadzie sytuowane na dachu, w miejscach nie ostonietych
i przewiewnych. W stosunku do czerpni dachowych wyrzutnie nalezy sytuowa¢ w odlegtosci poziomej nie
mniejszej niz:

— 10 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,

— 20 m przy usuwaniu powietrza zapylonego i toksycznego.
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W przypadkach niemoznos$ci utrzymania odpowiedniej odlegto$ci poziomej pomiedzy otworami czerpni
i wyrzutni dachowych dopuszcza sie jej zmniejszenie, lecz nie wiecej niz do potowy, przy zachowaniu wa-
runku, ze otwor czerpni bedzie usytuowany ponizej otworu wyrzutni o co najmniej:

— 3 m przy usuwaniu powietrza niezapylonego,
— 6 m przy usuwaniu powietrza zapylonego i toksycznego.

Wyrzutnie dachowe powietrza niezapylonego powinny by¢ wyprowadzone na wysokos¢ 0,3 m ponad linie
laczaca najwyzsze punkty przeszkod, a przy braku przeszkdd, na wysokosé co najmniej 0,4 m ponad po-
tacig dachu budynku; za przeszkode uwaza sie wystajgcg czesé budynku, swietliki itp. znajdujace sie w
odlegtosci poziomej do 10 m od wyrzutni.

Wyrzutnie dachowe powietrza zapylonego nalezy wyprowadzi¢ na wysokosé co najmniej 1,5 m ponad
kalenice dachu budynku wentylowanego.

Otwory wyrzutni $ciennych i terenowych wentylacyjnych, powinny by¢ usytuowane nie mniej niz 3 m po-
wyzej poziomu terenu.

Mechanizmy nastawcze nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢ fatwo dostepne i tak wykonane, aby
topatki kierujgce i regulujgce, prowadnice, talerze, stozki itp. mozna byto ustawi¢ w dowolnym punkcie w
zakresie potozen granicznych.

0Os$ wywietrzaka dachowego powinna mie¢ potozenie pionowe, konstrukcja dachu zas powinna byé
sprawdzona na obcigzenie statyczne lgczne z dziataniem sity wiatru i ewentualnie ciezaru opadéw atmos-
ferycznych.

Potaczenie wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pierscieniowym z blachy takiej amej
jak pokrycie dachowej i uszczelnione.

Przepustnice regulujgce wielkos¢ przeptywu powietrza przez wywietrzaki, powinny posiada¢ mechanizm
umozliwiajacy zdalne nastawianie przepustnicy z poziomu podtogi.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczag¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos¢ przej-
Scia przez dach.

5.6.3. Nawiewniki, wywiewniki, okapy

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny byé osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposo6b trwaty.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

Przewdd tgczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétsza tra-
sa, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

Okapy powinny by¢ wykonane z blachy nierdzewnej.

5.6.4. Nagrzewnice

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego

i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
Sposo6b przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwia¢ ich
naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajacy powinien by¢ przyta-
czony od dotu, a przewdd powrotny od goéry, a w przypadku nagrzewnic parowych sposob przytaczenia
przewodu zasilajagcego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.

Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym
warunkom przeptywu czynnika w instalaciji.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zaworéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania
wody z instalaciji.
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5.6.5. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce konieczno$c
wymiany wkifadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno byc¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposo6b uksztaltowania instalacji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.

Wktady filtrujace nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je
przed zabrudzeniem.

5.6.6. Otwory rewizyjne

Instalacja wentylacyjna powinna posiada¢ mozliwos¢ czyszczenia przez zastosowanie otworéw rewizyj-
nych lub demontaz elementu sktadowego instalaciji.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak row-
niez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewodow.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére mogg
powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

5.6.7. Montaz urzadzen wprowadzaj acych powietrze w ruch

Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan na konstruk-
cje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amor-
tyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwaciji lub demontazu nie
nastreczat trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac w taki sposob, aby srodek ciezkosci wentylatora znaj-
dowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwo-
réw wentylatora.

Dlugos¢ tgcznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tacznika podczas
pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.
Wentylatory tloczace (zasysajace) powietrze z wolnej przestrzeni ( w tym z atmosfery) powinny mie¢
otwory wlotowe zabezpieczone siatka.

Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokonac recznej préby ruchu wirnika i stwierdzi¢, czy nie wyste-
puje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze, czy szczelina miedzy wirnikiem i obudowa wen-
tylatora jest jednakowa na catym obwodzie.

Jesli istnieje mozliwos¢é przedostania sie do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora powinna by¢ od-
wodniona w najnizszym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowej.

Wentylatory powinny byé potaczone z kanatami wentylacyjnymi za pomoca elastycznych kr6écéw amorty-
zujacych (brezent, skora, igelit itp.). Dlugosé elastycznych kré¢cow powinna wynosi¢ 100 - 150 mm, wy-
miary i ksztatt kr6¢cow powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordéw wentylatora.

5.6.8. Montaz elementow regulacji przeptywu powietrza

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowa¢ na prostych odcinkach kanatéw w odlegtosci od
kolan lub odgalezien:

— trzech $rednic réwnowaznych - przepustnice jednoptaszczyznowe,
— dwdch srednic rownowaznych - przepustnice wieloptaszczyznowe o wspétbieznym ruchu fopat,

— jednej srednicy rownowaznej - przepustnice wieloptaszczyznowe o przeciwbieznym ruchu topat.
Elementy regulacyjne powinny by¢ fatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu przepustnic powinny
umozliwiaé tatwg zmiane potozenia fopat, w zakresie od petnego otwarcia do petnego zamkniecia. Wy-
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magane jest zapewnienie mozliwosci statego zablokowania dzwigni napedu w wybranym potozeniu fopat
oraz wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego przepustnicy.

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone

w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy na-
pedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w
czasie pracy instalaciji.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN
- EN 1751.

5.6.9. Tlumiki halasu

Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawie-
rajgcym kierunek przeptywu powietrza i wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra 1).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy
montowac w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajacej
to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegrodg
powinien by¢ zaizolowany akustycznie

Przewody nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomoca ftagodnych ksztattek przejsciowych.

5.6.10. Montaz urzadzen automatycznej regulacji

Do montazu urzadzen automatycznej regulacji mozna przystapi¢ po wykonaniu wszystkich robét budow-
lanych i wykonczeniowych oraz zmontowaniu urzadzen wentylacyjnych. Montaz urzadzen automatycznej
regulacji powinien by¢ wykonany wg instrukcji producenta.

Przy montazu urzgdzen regulacji automatycznej nalezy:

— czujniki przetwornikéw temperatury lub wilgotnosci montowac w reprezentatywnych punktach po-
mieszczen z dala od zrodet ciepta lub wilgoci,

— elektryczne przewody tgczace prowadzi¢ wzdtuz powierzchni $cian w cienkosciennych rurkach sta-
lowych. Przewody elektryczne od czujnikéw i innych urzadzen pracujgcych na napieciu ponizej 24 V
nalezy prowadzi¢ oddzielnie od przewoddw sygnalizacji i zasilania pracujacych na napiecie wyzsze
od 24 V.

5.6.11. Inne wymagania

Zespoty majgce silniki elektryczne nalezy uziemic.

Usuwane przez urzadzenia wentylacyjne gazy i pary szkodliwe dla zdrowia powinny przechodzi¢ przez
neutralizatory, a instalacja stuzaca do usuniecia gazéw i par o szkodliwej dla zdrowia koncentracji powin-
na mie¢ tablice ostrzegawcze umieszczone w maszynowniach wentylacyjnych.

Urzadzenia wentylacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pomalowanie powierzchni powtokami
ochronnymi. W przypadku gdy powloki ochronne nie moga zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnych par
i gazbéw, nalezy stosowaé urzadzenia wentylacyjne wykonane z materiatow odpornych na te czynniki (np.
stal kwasoodporna, winidur, kamionka).

Urzadzenia wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w elementy zamykajace, pozwalajace na skuteczne odciecie
doptywu powietrza zewnetrznego.

Urzadzenia mechaniczne, ktérych dziatanie moze zagrazac zdrowiu lub spowodowac¢ uszkodzenie ciata
obstugi eksploatacyjnej, powinny mie¢ obudowe, badz ostone zabezpieczajgcg. Na obudowie urzgdzenia
wzglednie w bezposrednim sasiedztwie na Scianie lub na stupie powinna znajdowac sie instrukcja obstugi
i konserwaciji urzadzenia.

Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przeciwdzwiekowo. Warunki techniczne wykonania
zabezpieczen oraz odbioru powinny byé okre$lone indywidualnie w projekcie.

Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych, ktére nie majg okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j
tolerancji wymiarowych nalezy wykonywag;

— wymiary swobodne w 14 klasie doktadnosci,
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— wymiary elementéw potaczen z innymi elementami - w 10 klasie doktadnosci.

5.7 Proby i badania

Instalacje wodociagowe po ich wykonaniu nalezy podda¢ prébie hydraulicznej przez okres 30 minut przy
cisnieniu 1,0 MPa, a nastepnie zdezynfekowac i przeptukac.

Badanie szczelnosci instalaciji powinno byé wykonane przed zakryciem przewodéw.

Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawac probie na szczelnosé przez zalanie ich wo-
da na catej wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ prébie przez zalanie ich woda o cisnieniu nie wyzszym
niz 2 m stupa wody. Podej$cia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazujg przeciekdéw to wynik badania szczelnosci
nalezy uznaé za pozytywny.

Rodzaje i zakresy prob instalacji wentylacyjnych winny byé zgodne z wytycznymi branzowymi oraz zale-
ceniami producentéw wyposazenia tych instalacji.

Protokoty z przeprowadzonych préb przewodow stanowig cze$¢ dokumentacji powykonawcze;.

5.8 lzolacje termiczne i akustyczne

Po wykonaniu nalezytych badan i uzyskaniu wynikéw pozytywnych (dopuszczajgcych do uzytkowania
ciggtego) nalezy wykonaé odpowiednie izolacje cieplne i akustyczne.

Na przewodach zimnej wody nalezy wykonac izolacje przeciwroszeniowg z pianki PE o grubosci zgodnej
z wytycznymi (zaleznej od grubo$ci rur).

Na przewodach cieptej wody i cyrkulacyjnych nalezy wykonac izolacje termiczng o wspoétczynniku prze-
wodzenia A = 0,035W/mK o grubo$ci zgodnej z wytycznymi (zaleznej od grubo$ci rur) — minimum 20 mm.
Izolacje akustyczne winny odpowiada¢ wytycznym branzowym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00 - WO.

6.1 Kontrola jako $ci materiatdw

Kontrola obejmuje na biezaco wizualne i inne sprawdzenie wszystkich elementéw przewidywanych do
wbudowania lub wykorzystania jako pomocnicze przy realizacji zaplanowanych robét, oraz analize i zaak-
ceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy. W zakres tego etapu wchodzi takze transport
daleki i na budowie oraz przechowywanie i konfekcjonowanie.

6.2 Kontrola ogdlna jako scirobot

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora w miare postepu robdét,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw, i zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg Pro-
jektowg i wymaganiami Specyfikacji. Zakres badan jest dostosowany do sprawdzanej instalacji i inny be-
dzie dla instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej i wentylacyjnej.

Dla wszystkich instalacji beda to w szczegdlnosci sprawdzenia:

— wytyczenia osi przewodu,
— rodzaju i kondycji podioza,
— rodzaju rur, ksztaltek i armatury,
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— sktadowani rur, ksztaltek i armatury,

— ulozenia i mocowania przewodow,

— szczelnosci przewodu,

— zamontowania armatura pod wzgledem zgodnosci i jakosci doboru oraz montazu i podparc

6.3 Badanie i préba szczelno $ciruroci ggow wodnych

W robotach wodociggowych (i czesciowo kanalizacyjnych) sprawdza sie ponadto:
— zageszczenia obsypek i zasypek,
— wyniki ptukania i dezynfekcji
— sprawdzenie oceny higienicznej PZH dla rur, ksztaltek i zamontowanej armatury.

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest sprawdzac na biezaco wilgotnosé
zageszczanego gruntu, grubosé zageszczanego w wykopie gruntu oraz wskazniki stopnia zageszczenia
podsypki, obsypki i gruntu w wykopach, w tym pod przysztymi posadzkami zgodnie z warunkami poda-
nymi w odpowiedniej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

Przed badaniami szczelnosci nalezy dokona¢ badan poszczeg6inych potaczen.

Kontrola zgrzewdw winna by¢ wykonana w oparciu o aktualng instrukcje producenta.

Ocenie zgrzewu elektrooporowego podlegaja;

e ogledziny zamontowanej ksztattki elektrooporowej oraz osiowosci zamontowanych w niej przewodéw,

e sprawdzenie czy jest prawidtowa wyptywka kontrolna.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach producenta ksztattek i
urzadzen do zgrzewania.

Badanie szczelnosci rurociggéw nadzoruje Inspektor, ktory dopusci rurociag do préb po stwierdzeniu
zgodnosci wykonania instalacji z Dokumentacjg Projektowa oraz wlasciwego przygotowania przewodéw
do préb zgodnie z wymogami norm.

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztagcz w rurociggach nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnie-
niowg (hydrauliczng). Do préby szczelnosci przewody instalacji zewnetrznej powinny by¢ zasypane, od-
kryte tylko miejsca potaczen, w tym z armaturg, natomiast przewody instalacji wewnetrznej powinny by¢
w calosci nie izolowane.

Cisnienie prébne przy badaniach przewodow nalezy przyja¢ 1,0 MPa.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami podanymi w normach:
Wyniki préb szczelnosci odcinka, jak i catej instalacji powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez
Wykonawce i Inspektora.

Wykresy i protokoty z przeprowadzonych préb cisnieniowych rurociggéw stanowig czes$¢ dokumentaciji
powykonawcze;j.

6.4 Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej obejmuje:
— Prébny ruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).
— Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych.

— Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksplo-
atacyjnych.

— Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

— Okre$lenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawie-
nie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow.

— Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajagcych.
— Nastawienie regulatoréw regulacji automatyczne.
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Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzehn umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chto-
dzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych.

Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi.
Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepne;j.

OBMIAR ROBOT

OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST 00 - WO.

Obmiar robét wodociggowych prowadzony bedzie wedtug ponizszych wymagan:
Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegotowymi), w jednostkach ustalonych.

Dlugos¢ rurociagow:

nalezy liczy¢ od kohcowki ostatniego tgcznika w podejsciu do wodomierza (od strony instalacji)
badz od zaworu odcinajgcego na wprowadzeniu rurociggéw do budynkéw (w przypadkach, gdy wo-
domierz jest na zewnatrz budynku) - do koncéwki podejscia do poszczeg6lnych punktéw czerpania
wody,

oblicza sie w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggéw

w zaleznosci od rodzajéw rur i ich srednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania dtugosci taczni-
kéw oraz armatury taczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggéw armatury
kotnierzowej,

podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogélnej dtugosci rurociagbéw, a niezaleznie od tego
do przedmiaru wprowadza sig liczby podej$¢ wedtug Srednic rurociggéw i rodzajoéw podejsé. Przy
ustalaniu liczby podej$¢ nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrebnie - wody cieptej,
dhugosé rurociggéw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdélnej diugosci ruro-
ciagow,

dhugosé rurociggébw w kompensatorach wlicza sie do ogolnej diugosci rurociggéw.

Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach lub komple-

tach. Prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu
wedtug srednic oraz rodzajow budynkdw.

Obmiar robét kanalizacyjnych prowadzony bedzie wedtug ponizszych wymagan:

Dtugos¢ rurociggéw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajac ilosci rurociggéw w zalez-
nosci od rodzajéw rur, ich srednic oraz rodzajéw potaczen, bez odliczania ksztattek, Do dtugosci ru-
rociggéw nie wlicza sie zasuw burzowych, czyszczakéw, rur wywiewnych i innych elementéw.

Zwezki wlicza sie do rurociggéw o wiekszej srednicy.

Liczba podejs¢ odptywowych od urzadzen (przybordw) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach we-
dtug rodzajow podejs¢ i Srednic odptywu z danego urzadzenia. Dlugos¢ rurociggéw w podejsciach
wlicza sie do ogélnej dtugosci rurociggéw. Nie uwzglednia sie natomiast podejs¢ do urzadzen
(przyborow), stanowigcych komplet urzadzen taczonych szeregowo, jak umywalki i pisuary.

Uzbrojenie rurociggdw - wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza sie w sztukach z
podaniem rodzaju materiatu i $rednicy.

Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. - oblicza sie w sztukach lub kompletach z
podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

Obmiar roboét wentylacyjnych prowadzony bedzie wedtug ponizszych wymagan.

Obmiar przewodow wentylacyjnych wykonuje sie w m2 powierzchni w rozwinieciu.
Wywietrzaki, podstawy dachowe, czerpnie i wyrzutnie oraz urzgdzenia oblicza sie w sztukach.
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8.

Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekéw w Rydzynie

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST 00 - WO.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Tech-
nicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Warunkami Technicznymi oraz obowigzujgacymi Nor-
mami, wytycznymi branzowymi (INSTAL) oraz wskazaniami producentéw..

Badania odbiorowe polegajg m. in. na sprawdzeniu jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i
zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy, zgodnosci wykonywanych robét Dokumen-
tacjg Projektowa, i wymaganiami Specyfikacji, a w szczegélnosci:

9.

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
Specyfikacji, zarbwno w zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
whasciwosci i czesci zamiennych.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami tech-
nicznymi.

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacije.
Sprawdzenie czystosci instalacji.

Sprawdzenie kompletnosci dokumentoéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

Sprawdzenie $rodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Sprawdzenie zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w spos6b nie powodujacy
przenoszenia drgan.

Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulaciji.
Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw.

Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow.

Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.

PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady i wymagania og6lne dotyczace ptatnosci podano w ST 00 - WO.
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-81-B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspélne wymagania i badania.

PN-81-B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-83-B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Po-
lietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

WTWIO cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspélne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto$ci i
Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nie zmigkczony polichlorek
winylu (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
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Przebudowa z rozbudowg oczyszczalni $ciekéw w Rydzynie

PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

PN-90/M-75178.04 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.
PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-77/B-75700.00 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-91/M-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-75/H-75301 Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-EN 232:1994 Wanny kgpielowe zeliwne emaliowane.

PN-EN 232:1994 Wanny kgpielowe z blachy stalowej emaliowane.

PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 1253-5:2005 Wypusty Sciekowe w budynkach. Czes¢ 5: Wypusty sciekowe z oddzielaniem
cieczy lekkich.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nie plastyfikowanego polichlorku winylu.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 03.47. 401).

PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci pu-
blicznej. Wymagania.

PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Do-
puszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-EN ISO 6946:1998 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy
0 przekroju prostokatnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy
0 przekroju kotowym — Wymiary.

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.
PN-EN 1507:2006 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania.

PN-B-76002:1996 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blasza-
nych

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania aerodyna-
miczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgacych.

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -Wtasciwosci me-
chaniczne.

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace czesci skiado-
wych sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewodow.

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe do-
tyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddéw wentylacyjnych. Wy-
magania wytrzymatosciowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI Instal — zeszyt 5 -
wrzesien 2002r.
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