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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania ogdlne dotygze
wykonania i odbioru robét drogowych i beatowarzysacych, ktére zostanwykonane w ramach
przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne

stanawicze$¢ Dokumentéw Przetargowych i

Kontraktowych i nalgy je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpugakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Wymagania naley rozumie i stosowé w powigzaniu z nkej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punkid/sokaciowych
D.01.02.02 Zdjcie warstwy humusu i/lub darniny
D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogradzprzepustow
D.01.03.02 Przebudowa linii energetycznych
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskatibty
D.02.03.01 Wykonanie nasypow.
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
D.04.01.01 Korytowanie z profilowaniem i zggczeniem podia
D.04.02.01 Warstwy ogdszapce i odcinaice
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kokstyjnych
D.04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kwszjezwizanego
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone paéi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi
D.04.06.01b Podbudowa z chudego betonu
D.04.07.01 Podbudowa z mieszanek mineralno-bitumyicia
D.05.03.05/a Nawierzchnie z betonu asfaltowegorsiva wizaca.
D.05.03.05/b Nawierzchnie z betonu asfaltowegorstwaascieralna
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D.07.01.01. Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.07.07.01 Qwietlenie ulic
D.08.01.01 Krawzniki, oporniki i obrzea betonowe oragieki uliczne przykrawznikowe
D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej.
D.08.02.07 Chodniki z kostki kamiennej.

Pionowa regulacja ugdzen infrastruktury technicznej
D.09.01.01 Zielé drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione popej okrelenia naleéy rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niegdacy budynkiem, stanowty catcé¢
techniczno-aytkows (droga) albo jego €#é stanowica odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegté¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dtwrdab postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.5. Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdonaichu
pojazdéw obstugypych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiizeana do usurcia
po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaomatrzony piecgig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z oba@ujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych, siey do notowania zdarsae okoliczndici zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorobét, przekazywania poleceinnej

korespondencji technicznej pagdizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i

projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszketetenovd dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona

przez Zamawiajcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwena), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cg¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwmpowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta g wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym @ucutazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych
rob6t w formie wyliczé, szkicow i ew. dodatkowych zgidznikobw. Wpisy w ksizce obmiaréw

podlegaj potwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyc zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badapréb zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbdne do wykonania robét, zgodne z dokumetac;j
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pitreyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkotodmy dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzghych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstvy scieralrg a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas&ézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetnigfa, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgpzmi przenikaniem gatek podiaa.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedosgtej st do
nawierzchni.
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1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na plaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunelgdka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat olgleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohétdwlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paetas przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwihzanych z r§ urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iBorownie.
obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adz chronigcych ludzi i
srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ox¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojuapddw,
umieszczenia ugdzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podlae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchgi do
gtebokdéci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paatoezagca bezpérednio pod
nawierzchri, ulepszona w celu uniiwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraada autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqgmsnia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgeometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagwm, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakuedvowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych

przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolibagno, rzeka, szlak edrowek dzikich
zwierzt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagowiutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMskiadé sie z petnejsciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skfizikomor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upogrkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania wlahego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @#gskami), przsta
mostowego.

1.4.39. Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propediej do osi podinej, obejmuje
catkowity szeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoélnych rodzajow ruchu oraz szefdkahodnikbw mierzona wswietle poeczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udegniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako &goe cz$¢ terenu budowy.
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1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweejo
i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejows lub inmg drog dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - e& przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebng catasé
konstrukcyjr lub technologiczyp, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrgmudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkovykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okr&onym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganwmgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektodea komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziathioza ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy,zglpgniajgcym podziat na
dokumentagj projektow:

— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz
projektows dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kddwykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu stanowitzgs¢ umowy, a wymagania okiene
w chotby jednym z nichgobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpuje
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyohOgoélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywé bledow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiggtwiadomé Inzyniera/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbglzgodne z dokumentagj
projektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warkzi
docelowe, od ktérych dopuszczalne adchylenia w ramach olkdlenego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatbw i elementéw budowli maszwykazywa& zgodnd¢ z okre&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w peini zgodne z dokumentgcj
projektows lub SST i wplynie to na niezadowajej jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostam zasypione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykemaponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontgwed ruchem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniejagcych obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w olerdésvania realizacji kontraktu,zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedaarzdem drogi i organem zajdzapcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeolst w okresie trwania budowy. W zafesci
od potrzeb i pogpu roboét projekt organizacji ruchu powinienétiya biezaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekfjartzacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zaiog i kedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe uwdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewnigg w ten sposdb bezpiecdmgwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzieh i w nocy tych zapér i znakéw,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wadbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczge kxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w
sposob uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé
bedzie zatwierdzona przez ZAyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne edg
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize
jest whczony w cen kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie nieva
realizacji kontraktu ado zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywdé tymczasowe ukgzenia
zabezpieczgpe, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne&rodki niezlgdne do ochrony rob6t, wygody spotecécid innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolii
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony.yrlierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone difgddéw i maszyn pracagych
przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio ozrjakuw spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w
sposodb uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé
bedzie zatwierdzona przez ZAyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne edg
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize
jest whczony w cer kontraktowy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepisow i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraze unika
uszkodzé lub uchkzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynjidaych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczeniariopch przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopérmgaiojazdowych,

2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprgt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i poféizda

Materiaty tatwopalne ¢dg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisa
zabezpieczone przed dgsem 0so6b trzecich.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przegsonel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materialdw wywotycych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, oflenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robot bda mialy aprobat techniczig wydary
przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow ngrodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp&aiczeniu robét
ich szkodliwg¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. z# wymagaj tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyndazgod: na wycie tych materiatbw od wiaiwych organéw
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca @yt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ichaycie spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawigy.

1.5.8. Ochrona wiasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgddeych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiagcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnidasi&e oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére mdpy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyddtalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladraz kedzie z
nimi wspoétpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania ukzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzern podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszk@n w ssiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméci i dotyczcych korzystania z
whasndci i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied®{p one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bhdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicéenaciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatldw i wyposiaia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i oz#tgm takim przewozie dalzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee polecté, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshg nadmierne
obcigzenie osiowe niedula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca dazie odpowiadat za naprgwwszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcacdhie przestrzega przepiséw dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.
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Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgje, socjalne
oraz sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieadmtwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakrelonych powy.ej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bhdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robét od daty rozpecza do daty wydania potwierdzenia zakeenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa jejbelementy byly w
zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie pgaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgniwytyczne, ktére s w jakikolwiek sposdb
zwigzane z wykonywanymi robotami ietizie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagdaprawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatdéw lub urdzer uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem rob6t i w sposébagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawjajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posipowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wtgem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji daxsizonej przez kyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy,
ktére spetnida mapg materialy, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyeab
obowigzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggtania powotanych norm
i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postaiomo inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub regionu, mogy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg&jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasgzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawt przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&id
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknyte terenie budowy dola uwazane za
wlasng¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika
projektu i postpowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/llub wyspia op&nienia w robotach, lynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub
wysoka¢ kwoty, o ktén nalezy zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiaj acego (o ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,Zaplecze Zamawigiego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek
materiatdow przeznaczonych do robot, Wykonawca mtasd Inzynierowi/Kierownikowi projektu
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do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dadgez proponowanegarodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak ré@nodpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danegddia nie oznacza automatycznie, wszelkie
materialy z danegérédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowjzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegwdta w sposéb ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wigcicieli i odnagnych wiladz na
pozyskanie materialtdw zerddet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez
siebie metog wydobycia i selekcji, uwzgtiniagc aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji pastwowej i samorzdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i
jakosciowych materiatdw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddhymaterialéw, dzigrawy i inne
jakie okaa sie potrzebne w zwgzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania
materialdw miejscowych dalg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kiutgwaciji
terenu po ukfczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowydab wykorzystane do robét lub odwiezione na
odkiad odpowiednio do wymafyamowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentachowy, chyba,ze uzyska na to pisergn
zgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materialéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy i zlone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robétzni
te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych armatébw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, licz sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiglumazliwo$é wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@j 3 tygodnie przed ayciem tego
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarogzaj materiatu
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadgerilo czasu gdyeola one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczgsiami, zachowaly swegj jakas¢ i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez ktyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatldwdsb zlokalizowane w olbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorawic zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnb stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $disvosci. Wyniki tych kontroli keda
stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcj
wytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniaekgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowenia inspekcji i badaw tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien ldy
zgodny z ofe Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilégci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ Ilub projekcie organizacji robdétaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaw wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidozyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymienig sprz:t
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwo$¢é wariantowego zycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu, nie me by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania
warunkéw umowy, zostan przez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowitany do stosowania jedynie taki@todkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakdé wykonywanych robo6t i wiciwosci przewa:onych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidozyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydg speini@ wymagania dotycxe
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuwmgzh naciskow na $oi innych
parametrow technicznychSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez Zdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@ stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogablicpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie radgidnie z warunkami umowy
oraz za jaké¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétichazgodné¢ z dokumentagj
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projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robsjtracowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokltadne wytyceem planie i wyznaczenie
wysokaici wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramirzednymi okrélonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nénie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsungte
przez Wykonawg na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany lbild okaze st skutkiem bédu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &migi przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Irtyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialciaza ich doktadng:.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementdéw robotdila oparte na wymaganiach okl@nych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki badaé materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawc
w czasie okrédonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowrany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/
Kierownika projektu program zapewnienia ja&o W programie zapewnienia jada Wykonawca
powinien okréli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,Ah@osci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantagy wykonanie robét zgodnie z dokumentapyojektovs, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) czg$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowad¢ wykonania poszczegélnych

elementow robot,

— system (sposoéb i proced)iproponowane] kontroli i sterowania jaioi
wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
whasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamsierzlecté prowadzenie
bada),

- sposob oraz forengromadzenia wynikow badaaboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmoéw stegaych, a take wychgganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8padorme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn
oraz wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutia wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposoOb i procedgrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélrslementéw robdét,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zalazorg jakaosé robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petrkontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,gazbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i badanateriatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzynier/Kierownik projektu mee zaadac od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ 53 okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okréone, Irzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczrgby zapewri wykonanie robét zgodnie z
umowg.

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu$wiadectwa,ze wszystkie
stosowane uggzenia i sprgt badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniccia te lzda tak powane,
ze mog wplyng¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robd6t badanych materiatéw i dépiye do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostaasungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ladtaterialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogyé z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przéVykonawe do badéa
wykonywanych przez bkyniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca ¢lizie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane
materialy nie zostanprzez Wykonawg usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenséeuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejnujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceat® przez Ilayniera/ Kierownika
projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafda Wykonawca powiadomi bkyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminierpiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie pdiiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakdi.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego whdrinnych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania
prébek i badania materiatdbw w miejscu ich wytwaragozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatow powinien udzigimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik  projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robo6t
prowadzonego przez Wykonagyc poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenia
zgodnd¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawinikow wilasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefgorobki materiatéw i prowadzibadania
niezalenie od Wykonawcy, na swoéj koszt. zéé wyniki tych bada wykazg, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to lkynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodid materiatéw i rob6t z dokumentacprojektows i SST. Mae
réwniez zlec, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
bada& niezalenemu laboratorium. W takim przypadku calkowite Kgszpowtornych Ilub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polskg Normg lub
- aprobas techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumeniyvgymagane przez SST, ida
partia dostarczona do robd&idzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetidgych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymbovaazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykahca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialtoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonatla zapisu, z podaniem jej iniennhazwiska oraz stanowiska ghowego.
Zapisy ledg czytelne, dokonane trwaitechnilky, w porzdku chronologicznym, bezpeednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelgda oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaoak i
harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, truddei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw rob

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6lnym wazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodng¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentaciji
projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie
wykonywania robot,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdg
przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich prgya lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawniedo wydawania
polecén Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw sposob eiglty w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodn&i materiatow,
orzeczenia o jakei materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniladan Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnini jakdci. Dokumenty te stanowi
zakczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagsiopr6cz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowged
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Izyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentagj projektowy i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Ireyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robiriminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru kedg wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd Ilub przeoczenie (opuszczenie) w sdimch podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wiykwcy od obowizku ukaczenia

Stronal4 z 403



wszystkich rob6t. Bidne dane zostgrpoprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu
na pémie.

Obmiar gotowych rob6t duzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu
mieskcznej platnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dgkwaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawé Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegOlnionymi  punktami  skrajnymiedy
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagagego inaczej, obkjosci beda
wyliczone w rr13jako dlugé¢ pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,eddg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétiab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia
te lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadé wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedaa przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob aigty zachowanie
dokfadnaci wg norm zatwierdzonych przezzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a take w przypadku wygpowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaciv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzdxds wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie dadii obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmyy¢
dofgczone w formie oddzielnego zeknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdb i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizaaji ulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania og6lnego pagiu
robét.

Odbioru robét dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deoemizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem zyniera/Kierownika projektu. Odbiér ¢hzie
przeprowadzony niezwiocznie, niezmiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcieyniera/Kierownika projektu.
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Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawiegaych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejtaprojektovg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru
czgéciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbrobot
dokonuje ltynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeiz#tpgo wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ili, jakosci i wartcsci.

Catkowite zakdczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoiem na pimie o
tym fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod
dnia potwierdzenia przez 4yniera/Kierownika projektu zakmzenia robét i przygcia
dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzprzez Zamawigfego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adbajgca roboty dokona ich
oceny jakéciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrgi wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoz¢ia sealizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét popoawich Iub robdt
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje
czynndaci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiegaymdaganej dokumentagcjprojektovy i
SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszosp wartas¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymafy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtatgm robot jest protokot
odbioru ostatecznego rob6t spgzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowanastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporazdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegoétowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnigie
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST [
ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew.
PzJ,

7. opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodriSZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robét widcicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedeém przygotowania dokumentacyjnego
nie keda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeniui z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawejo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usugciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i mastch w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestany robot”.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw platndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavy ptatngci jest wartd¢
(kwota) podana przez Wykonagwa danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lgdzie uwzgbdniat
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

- robocizre bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartcs¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawiijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaegto wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olme w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizewghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasamia budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalgeh zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych,
poziomych, barier §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2f¥1 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13B80z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY

I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSlwymagania dotycce
wykonania i odbioru odtworzeni trasy i punktéw wigegciowych w ramaclprzebudowy drogi
gminnej w miejscowosci Kltoda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawiczs¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalgy je stosowa& w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpugekti

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefda obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokasciowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokamvego punktow gtéwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge o0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&iowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrarteprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoOb utatwday odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewigznaczenia osi
obiektu i punktéw wysokiiowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaty, arkrich
przed zniszczeniem, oznakowanie w spos6b utadoyajodszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiekbntikr, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasynkpy kierunkowe oraz
pocztkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy naje stosowdé pale drewniane z
gwozdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdhagaici okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarebét ziemnych, wasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny néiérednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i diugmi okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjgiej
nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokagciowych
powinien gwarantow@auzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ilne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego
dane zawierafe lokalizac§ i wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&jo, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niezdlme do szczegdtowego wytyczenia
robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawiazyniera o wszelkich lgbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i Bureperéw roboczych. Bdly te
powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacii
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #dia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadoio tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno biyyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z ré&nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostan
wykonane na koszt Zamawigpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofpej Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie molgy¢
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przegniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigérednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia citeggce w sposob wyiay i jednoznaczny
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charakterystyk i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostanzniszczone przez Wykonagéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praemid robdt, to zostgnone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dwigtowe] realizacji robot
nalezag do obowgzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osit  rasy i
punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pony by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowhzane
do punktéw pomocniczych, padtonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegta¢ pomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500
m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze pma wykorzysta
punkty state na stabilnych, istriejch budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nale zalay¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wossip wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, aby $redni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostigc niwelacg podwojrg w
nawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgoe@, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, dltoeej w dokumentaciji
projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach giéwnych i w punktaclirpdnich
w odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdscz nie rzadziej i
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej asisyt w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drégedRe niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauizy¢ materiatdw wymienionych w
pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot

zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsrezonych poza granicobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumentacj
projektows oraz w miejscach wymagaych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Irtyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysod@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oveej.
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Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumeniggjojektova.

5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmo

przyczétkéw i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajekd powinna zawierta
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczetyich obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie
5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokdaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\M@ymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestdda obmiaru robot
mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”
pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie
szkicOw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub pidaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada ignierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatriei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigminktow wysokéciowych,

— uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
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wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigge odszukanie i ewentualne odtworzenie.
utworzenie mapy inwentaryzacji powykonawczej zdatepsrdoka

Ptatna¢ rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiag

koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Noo~®

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeisGtowny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru zdggia warstwy humusu w ramacprzebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawicz$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalgy je stosowé& w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpugekti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych amach rob6t
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STMP00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwirzanych ze zdiciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajcej st do powtdrnego tycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie rob6t spigm zmechanizowanym nie jest #iwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&nsportu na odlegié
wymagajica zastosowania takiego spta.
Do wykonania robot zwizanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do
powtdrnego #ycia, naley stosowa:
- noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6Ilne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo
przewozt transportem samochodowym. Wybéwodka transportu zatg od odlegidci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
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Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdérnego zastosowania, powinadg transportowana w sposoéb nie
powodupcy uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 5.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej ip@m by oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydijeta z przeznaczeniem do fiejszego aycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzenipewdri krzewéw oraz do innych
czynnaci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowarmaemiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniafghiera.

Humus naleéy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgshar
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn ni¢ jegstarczajce dla
prawidtowego wykonania robét, wzglnie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa
robét (zmienna grulddé warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykeesryych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w
innych miejscach okéonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychzgar
Inzyniera.

Grubd¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalk@a od gtbokcici jego zalegania,
wysokaci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie) ipowinna by zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskee przez layniera, wedtug
faktycznego stanu wygtowania. Stan faktycznyetlzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowa humusu w
czasie intensywnych opadow i bezpmnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghn
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w odlsie pasa przeznaczonego pod buglotrasy
drogowej jest pokryta darnimprzeznaczondo umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w
sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodlz@rzechowywdé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darniginalezy cia¢ w
regularne, prostajtne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku
okoto 0,30 metra. Grulsé darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Jeli darnina przed
powtdrnym wykorzystaniem musi byskladowana, to zalecaegej roztazenie na gruncie
rodzimym. Jeeli brak miejsca na takie rozienie darniny, to naky ja magazynowaw
regularnych pryzmach. W porze rozwojuslo darnirg nalezy skladow& w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darginalezy sktadowa warstwami na przemian
trawg do gory i travg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowami& powinien
przekracza 4 tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusuraé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przeéviga miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogllne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuni e¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia
humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdtej warstwy humusu lub/i
darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 wykonania robét obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiinogi lub odwiezieniem na
odktad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

I PRZEPUSTOW

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rozbiorki elementéw drog w rarngorzebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawicz$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalgy je stosowa& w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpugekti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- $ciekdw,
- chodnikéw,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
- znakow drogowych,
— przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STMP00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatdw

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce pstépr mog by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych sé z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nég z kragziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. diugixi 6 m, szerokéci 52 cm),
usztywnionych szeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychetzlerh (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada gipomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdretanicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskicht&la rusztowaniowych (np. z rur
stalowychsrednicy 108 mm i #ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowyclirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie naley wykona z materiatow odpowiadggych nasfpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przezAyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
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- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrkelementdéw drdg, ogrodie przepustow
moze by¢ wykorzystany sprg podany porsej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody erzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drdg, ogrofizeprzepustéw obejmyjusungcie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych kv p.3, zgodnie z dokumentacj
projektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jelli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjventaryzacyjnej lubfi
rozbiérkowej, lrkynier mae polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie oké&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywé& mechanicznie lub ¢cznie w sposéb
okreslony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych,
nalezy spetné warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sdzyska, w sposébegczny lub
mechaniczny z ew. przeciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rurlementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeni@oirsi czsciowym usungciu

taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,

klinkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewigeia do powtérnego uzycia
(z zaprawy, kawatkdéw betonu olaciji itp.) i ich posortowani
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Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane
bez powodowania zkinych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajic wiasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasnacia Wykonawcy, powinny
by¢ usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdmgrodzé i przepustéw
znajdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjapjojektovy beda wykonane
wykopy drogowe, powinny iy tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnaalery
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych néale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagEgjo terenu i zagci¢
zgodnie z wymaganiami olélenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétriovykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeglementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustéw powinno spetrfiadpowiednie wymagania okdene
w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:
— dla nawierzchni i chodnika —zrr(metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i
poreczy - m (metr),
- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanychg (metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,
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- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki; b)

dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikéw:

- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozhbidrki,

- wyréwnanie podtga i uporgzdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérkiscieku:

- odstonkcie $cieku,

- reczne wygcie elementévéciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiériielu ponownego jegaycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podta,

- zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie iciiymateriatow
chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazucia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

- wyréwnanie poditga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z zagczeniem do uzyskania34,00 wg BN-77/8931-
12[9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jegazycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

- uporzdkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiorki barier i pagczy:

- demonta elementow bariery lub peczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniai4,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzdkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniai4,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

- uporzdkowanie terenu rozbioérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,

- ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z gegczeniem do uzyskaniad4,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

- uporzdkowanie terenu rozbiorki.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3.

4. PN-H-74219

PN-D-96002

PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
Tarcicadciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowanegoaco
0golnego stosowania

Rury stalowe bez szwyggmione i walcowane na
zimno ogd6lnego przeznaczenia

Stal walcowana.gkowniki rownoramienne
Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
gomrco

Gwedzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

Oznaczenie wskdaka zagszczenia gruntu.
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PRZEBUDOWA LINII ENERGETYCZNYCH

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyee
wykonania i odbioru przebudowy linii energetycznyehamachprzebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawiczs¢ Dokumentéw Przetargowych i

Kontraktowych i nalgy je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpuaktiw przypadku
wystapienia konieczréai przebudowy.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z budow linii kablowej SN na drogach publicznych istaigych i
projektowanych.

Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:

1.3.1 Przebudowa linii kablowych SN i NN

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.2. Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona e%ci przewodzcych
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich napgicia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-@®.00 ,Wymagania ogolne” pkt
15.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
2.2.1Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powiniert lop najmniej gatunku ,3”",
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.2.2Folia

Folia stizagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznyowinna by
folia kalandrowas z uplastycznionego PCW o gruloo od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegroitznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lipstatecznie wytrzymate na
dzialapce na nie obaienia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwy wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniaksbli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlonkaylu (PCW) o
srednicy wewgtrznej nie mniejszej ni90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywdé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych priedsekodzeniem.
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2.3.2. Kable

Kable wywane powinny speinéawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zalec& si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 20KV dla kabli SN. Przekrgjt powinien by
dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rgm, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez goly robocze i zwarciowe oraz skuteczcio ochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi pdsezdnim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.3 Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinieh kigsy co

najmniej Il i odpowiadd wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania przebudowy
Wykonawca winien wykazasiec mazliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn
i sprztu gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platfpitalkonem,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 703v‘h,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw @ol5 cm,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania transportu podano w ST D-M-0@@QWymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy winien wykézse
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diaycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
- samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na sérodkach transportu przewone materialy i elementy powinny by
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladgoenie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworgdla poszczegoinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek
sprawdzenia zgodioi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowajzooceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna: lapbrana w zalenosci od
glebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju guunfod fundamenty
prefabrykowane zalecae¢sivykonywanie wykopéw wskoprzestrzennychkeeznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powdapowiadé wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinnycblgez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien bygodny z dokumentacprojektova, ST lub
wskazaniami layniera. Wydobyty grunt powinien Byskladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny bywykonane w sposéb zapewniey ich stateczrig.

Zasypanie kabla natg dokona piaskiem. Zasypanie nale wykona warstwami
grubaici od 15 do 20 cm i zggzczd ubijakami gcznymi lub zagszczarlg wibracyjm.
Wskanik zagszczenia gruntu powinien wyneési0,95 wediug BN-77/8931-12 [26].
Zageszezenie nalyy wykonywa w taki spos6b aby nie spowodatvauszkodzé
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy
rozplanowa w poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.

5.3. Ukladanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kiyzgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozcjganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni o°c.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesmi
giecia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jego
srednica.

Bezparednio w gruncie kable natg ukltada na gkbokasci 0,9 m z dokladnixia
+5 cm na warstwie piasku o gruled 10 cm a nagpnie row zasypapiaskiem.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtoalej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, naje uktada& folie koloru czerwonego dla kabli SN
szerokdci 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel
nalezy uklad& w przepustach kablowych. Przepusty powinnyg lagbezpieczone przed
przedostawaniemedo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utwony w ziemi na catej swej diuga powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

Dla Kabla SN wykonapomiary izolacji, cigtosci, uptynndci.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegiéci kabla sygnalizacyjnego od innych geizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczal
Lp. Rodzaj urgdzenia podziemnego odlegta¢ w cm
pionowa prz'| pozioma prz
skrzyzowaniu|  zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczi ne napkcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczi ne napkcie 50 10
znamionowe sieci wygze nk 1 kV
3 [Kable telekomunikacyjr 50 50
4 [Rurochgi wodocagowe, sciekowe, ciepin 50 50
gazowe z gazami niepalny
5 [Rurochgi z cieczami palnyn 50 ’ 10C
6 |Rurochgi z gazami palnyn wg PN-91/M-34501 [18
7 |Czsci podziemne linii napowietrznych (us - 80
podpora, odaizka)
8 [Sciany budynkow i inne budowle, np. tun - 50
kanaty
*) Nalezy zatosowa przepust kablow
5.4. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowej dla kabli S uziemienit

ochronne.
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5.4.1. Uziemienie

Uziemienie polega na pgdzeniu cgsci przewodzcych dosgpnych z uziomami w
spos6b powodygy samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych
Zaleca s} wykonywanie uziomu tanowego, ukladagc w jednym rowie z kablem SN,
bednark ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do ekranu
kabla i muf kablowych

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Wykopy kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerieian wykopu powinno hyzgodne z
dokumentagj projektows i ST.

Po zasypaniu kabli nalg sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzé sposéb usugtia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakozeniu robot kablowych nalg przeprowaddi

nastpujace pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,

— grubdsci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vgtkiem
pomiardéw rezystancji i ggtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka
kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i
rozplanowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gebokaosci
utozenia bednarki oraz sprawdztan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskaznik zag:szczenia i rozplanowanie gruntu.

Pomiary gtbokdsci utozenia bednarki naky wykonywa co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalewykona pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowe;j
lub ST.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamieci¢c w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spelni@e wymaga ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostarprzez Irzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykagujdstpstwa od postanowieST zostan
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows dla linii kablowej jest metr.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne”
pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovy, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
- wykopy pod kable,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomoéw tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru ko ncowego robot
Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobaazany przygotowd oprécz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-000ID,Wymagania ogolne”:
— geodezyjn dokumentagj powykonawcsz,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgtizastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,

— zasypanie kabli, zggzczenie gruntu oraz rozplanowanie lub odwiezieagmiaru
gruntu,

— uktadanie kabli z podsypk zasypl piaskows oraz z folg ochronn,
— podiczenie zasilania,
— sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

9.3. Zakres robét obj etych ptatno $cia
Projektowana liczba jednostek wykonawczych:

- kabel SN m. 640

Szczegobtowe iléci zawarte w kosztorysach i przedmiarach robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322Elektroenergetyczne linie napowietrfnsndamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050Roboty ziemne budowlane. Wymagamiaakresie wykonywania batprzy

odbiorze
PN-88/B-06250  Beton zwykly
PN-86/B-0671Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010Domieszki do betonu. Klasyfikacja reslenia
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-88/B-32250Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
PN-80/C-89205Rury z nieplastyfikowanego polichlovkinylu

PN-75/E-0510&lektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowabigdowa
PN-76/E-0512Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowaniaddwva

POOONO O W

[

PN-55/E-0502Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gaatinacsci przewodoéw i kabli
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12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskdgeipwe. Wymagania dotygee zestawow
badanych w petnym i niepeinym zakresie batygu

13. PN-93/E-90401Kable elektroenergetyczne i sygnajieco izolacji i powtoce polwinitowej na najgie
znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na gaipi
znamionowe 0,6/1 kV

14. PN-91/M-34501Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

15. PN-86/0-791000pakowania transportowe. Odp&rma naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

17. BN-68/6353-03Folia kalandrowana techniczna z ugtastionego polichlorku winylu suspensyjnego

18. BN-87/6774-04Kruszywa mineralne do nawierzchni dragch. Piasek

19. BN-83/8836-0Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i baqamy odbiorze

20. BN-77/8931-120znaczenie wskaka zagszczenia gruntu

21. BN-72/8932-01Budowle drogowe i kolejowe. Robotyraie

22. BN-83/8971-06Rury bezémieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO
23. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogdélne wymagania i badania.

24. BN-79/9068-01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elgsnkonstrukcji wsporczychswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

1.Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2.Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBuwdowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

3.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t baimo-montaowych - Czs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

4.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotgeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét ziemnych w ramagtzebudowy drogi gminnej w miejscowosci

Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawicz$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalgy je stosowa& w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpugekti

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rélmdamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetaiag warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza kil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysakmrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okétony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach,
ktérego probki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadajsiec pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw

wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie
pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potaone poza pasem
robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie avgikstanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwzanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:
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L)

|S —p_
gdzie
o - Qgestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m°),
pis - maksymalna gstai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgofed

optymalnej, zgodnie z F-B-04481:198 [2], stwzaca do oceny zagzczeni
gruntu w robotach ziemnych, (Mgfbn

1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzuyjca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U D
= _60
D
10
dzie:
60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruimm),
)

10 - ¢rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% tgruimm)
1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

E»
lo ===
1
gdzie
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszytigaeniu badanej warstwy
zgodnie z PI-S-02205:1998 [4
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnyatigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PI-S-02205:1998 [4

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, wntytworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyctharakteryzujcy si miedzy innymi
duza wytrzymalccia oraz wodoprzepuszczakuia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszgeosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiM3[D13].

1.4.20. Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyélpyrzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyférunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvg nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwolenienvzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykaep nie ledac
nadmiarem olgosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpbhzyniera wywiezione przez
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Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innym miiddowa nasypow lub
wykonanie prac obkjych kontraktem, Wykonawca jest zobgwmény do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntow przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypélreslone w ST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny b§ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na
odklad naley do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w
kontrakcie. liynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatd® wynika jedynie z powodu zamargnoia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagibdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyatPowinien by to materiat bez
rozdac, dziur i przerw cigtosci z dobm przyczepnécia do gruntu. Wiaciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny¢hzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnios
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostk | niewysadzinow watpliwe wysadzinow
1 |Rodzaj grunt — rumos: — piasek pylast | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |- glina piasz-
- Zwir gliniasta czyst: zwiezta,
- pospoika rumosz glina zwizia,
posp o glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Zwiezta
- piaseksredni zwir gliniasty |- i, it piaszczys-
- piasek drobny pospéika ty, it pylasty
- zuzel gliniaste bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, gline
glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawarta¢
czystek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 1 > 10
3 |Kapilarng¢
bierna Hy, m <1,0 31,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robo6t ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéase
mozliwoscig korzystania z nagpujacego sprztu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (neaizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, temocigi
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonavpoavinien uywad
odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemistosowa
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego efusci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do
odlegtaci transportu. Wydajni@é srodkdéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odlegiri transportu ponad waloi zatwierdzone nie nie by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwieckszone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykbw byly wykonywane w @&posnie powodujcy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkadzé&eosyntetyki wradiwe na s$wiatto
stoneczne powinny pozostaévaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokfadno $¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej
nie powinny by wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych
robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrdi¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrovy, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotygze nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowrigi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemow
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziethnak, aby zabezpieazygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaomawigzek takiego wykonywania
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wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych
gruntdw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawieggo za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikow naturalnych i wdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi uglizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanigkepéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad&
przekrojom poprzecznym spadki, usliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 286 w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnixi i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innyobdét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, naig uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nateodprowadzi poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentac;j
projektows i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wgicej niz £ 5 cm. Dokladné& wykonania skarp rowdw powinna by
zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley ukfad& tgczac je na zaklad zgodnie z dokumentacj
projektows i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow #yalekltada z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukgj producenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z laynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigaszerokdci wigkszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna &y
réwna i bez ostrych wygbdéw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
ukladania lub pracy. Metoda ukfadania powinna zapéwrzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej momchni. GeosyntetykOw nie naie
nacihgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadndiotNie
dopuszcza si ruchu maszyn budowlanych bezpednio na utaonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po igaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodndci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektovy,.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdci na:
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakai wykonania rob6t
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Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okiono w
pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje

tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 |Pomiar szerok&ei korpust [Pomiar tamg, szablonem, fato dluggci 3 m
ziemnego poziomiclub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 |Pomiar szerokii dne prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 n
rowow tukach o R# 100 m co 50 m na tukach 0o<R100 m

3 |Pomiar rzdnyct oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia ska

5 |Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 [Pomiar réwnéci skarg

7 |Pomiar spadku podinegc |[Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 |
powierzchni korpusu lub dnporaz w punktach wipliwych
rowu

8 |Badanie zagszczenia grun | Wskaznik zag:szczenia okréla¢ dla kazdej utazone
warstwy lecz nie rzadziejniv trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2. Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokd¢ dna rowéw

Szerokd¢ dna rowdw nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogdzni¢c sii od rzdnych
projektowanych o wicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig¢ od pochylenia projektowanego oesgj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6. RGwnai¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone t8tmetrova, nie mog
przekracz& 3 cm.

6.3.7. Réwnas¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzmy przez
pomiar niwelatorem kznych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu
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Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadimwntow dla
ktérych nie mana okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia

lo, zgodnie z nornPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemni/ykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa jeswdasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktore ¢gzie oddzield lub wzmacnida przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady post e¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelni@e wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostammdrzucone. J materiaty nie spetniage wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yonownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragiali zakres i wielki& potrmcen za
obnizong jakaos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarayjest n (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatriei podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynn&i objetych cem jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986Grunty budowlane. Oflemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania probekignu

3. PN-B-04493:196Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaftidiernej

4. PN-S-02205:1998rogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN-963:1999Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie vuska piaskowego

8. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie pty

No
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9. BN-77/8931-120znaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa
1978.

Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

Strona49 z 403



D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru wykopéw w ramagrzebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawiczs¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalgy je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpugakti

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég ejolujz wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okrelenia podstawowe

Podstawowe okiéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoredzie
stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kowmistii nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charaktenya6 sic grupm naosnosci G;. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy $§mmci, naley podiae
doprowadzt do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST D-021Q8kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwh stateczn& w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkédzeynikajgcych z nieprawidtowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich poglda lub innych odspstw od dokumentaciji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym
stopniu przydatnizi do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, pos$b
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lilgynier dopuci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno
spelnig wymagania, dotyecre minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (),
podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych

robot ziemnych

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefe autostra innych droy
korpust i drog kategoria ruch| kategoria ruch
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokoéq od’20_do 50 cm od 1.00 1,00 0.97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyctie spetniaj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢
osiggniete przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjgé¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podl umaliwiajagcego uzyskanie wymaganych wardb
wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowani&odki, o ile nie § okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyrirerowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu adksznia B zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréidwarstwy
gruntu (nadktadu) povegj rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza sj po
nim jedynie ruch maszyn wykorygych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywé si
jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spawpdszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania
podanych powyej warunkéw obaiza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadzgici z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasienkoli szczegdla uwag;
nalezy zwrdci na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdiczeniu,

d) dokladnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykcezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \ega okreslonych w pkcie
5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest n (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?rwykop(’)w w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymliittad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatladunek, przewiezienie i wytae#un

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru nasyp6w w ramaptezebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawiczs¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalgy je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpugakti
1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okiéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy speia
wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998
[4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Trese.
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skali. |- gdy pory w gruncie skalisty
mickkie beda wypetnione gruntem It
materiatem dranoziarnistyn
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
gliniaste wbudowan w

1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, pias

skaliste twarde oraz grur | gliniaste, pyly piaszczyste i p miejsca suche lub

kamieniste, zwietrzelinow 4. Piaski préchniczne quezpieczone od
rumosze i otocza wyjatkiem pylastych piaskéw wod  gruntowych
2. Zwiry | pospoiki préchnicznych powierzchniowych

réwniez gliniaste
3. Piaski grubaosrednio
drobnoziarniste, naturaln

5. Gliny piaszczyste, gliny

gliny pylaste oraz inne o, - do nasypow nie wyszych ni

3 m, zabezpieczonych pr:

taman < 35% zawilgocenien
Na dolnt 4. Piaski gliniaste 6. Gliny piaszczyste zwite, _ o
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | gliny zwiezle i gliny pylast w mlejscacl
nasypov kamienistej (morenowe) | zwigzle oraz ine grunty « suchycl lub
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnic- granicy ptynnéci w_ od 35 di P
przemarzania | tosci U315 60% prze,p clowo
5. Zuzle wielkopiecowe | 7. Wysiewki kamienne giinias | Zawilgoconycl
inne m¢alurgiczne z 0 zawartdci frakcji itowej
starych zwatéw (powsej £ | ponad 2% ~do nasypow nie waszych i
laty 3 m: zabezpieczonych prz
6. Lupki przywegtowe i ' : _ zawilgoceniem b pc
przepalon ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | ulepszeniu spoiwar
7. Wysiewki kamienne [ metalurgiczne z nowego
zawartdci frakcji fowej | studzenia (do 5 Ie - gdy zwiercadlo wod)
ponizej 2% . S
9. [totu pkl gruntowej znajduje gina
giebokasci wigkszej o«
prZy\N@glowe kapilarndci biernej grunt
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nieprzepalone podiaa _
- 0 ograniczonej podatic na
10. Popioty lotne i mieszaniny g%zpad -4czne straty masy do
popiotowozuzlowe -
- gdy wolne przestrzenie zost
wypetione materiate
drobnoziarnistyr
- gdy zalegaj w miejscac
suchych lub gizolowane o
wody
1. Zwiry i pospotki gliniast
1. Zwiry i pospotk 2. Piaski pylaste i glinias
2. Piaski grubo $rednic- 3. Pyly piaszczyste i py
zZiarniste 4. Gliny o granicy plynnéci - pod warunkiem ulepszer
Na gorn 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takir
warstwy ni- | przepalone zawiajace 5. Mieszaniny popiotow- jak: cement, wapno, aktyw
sypow w str- | mniej niz 15% ziarn mnie- | zuzlowe z wegla kamienneg popioty itp
fie przema- szych od 0,075 m 6. Wysiewki kamienne glinias
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadg- 7. Zuzle wielkopiecowe i inn - drobnoziarniste i nierozpa-
cym posp6tkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku n@nasci w310
W wykopacl
i miejscacl - gdy 9 ulepszane spoiwal
zerowych d | Grunty niewysadzinow Grunty watpliwe i wysadzinow | (cementem, wapne
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobo6r sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 2 podano, dla #hych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprgu zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaj niespoiste: piast spoiste: pyly gliny, ity gruboziarnist Uwagio
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczageyct grubai¢ liczbe grubas¢ liczbe grubas¢ liczbe nosci
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczr 0,1do0,2 | 4do8 | 01do02| 4do8 |02do03| 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczr - - 0,2do0,3| 8do12 | 0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczr 0,2do0,5 | 6do8 | 0,2do0,4| 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjn 0,4do0,7 | 4do8 | 02do0,4| 3do4 |03do0,6| 3dos 4)
gtadkie **
Walce wibracyjn 0,3d00,6 | 3do6 | 0,2do0,4| 6do10 | 0,2do0,4| 6do 10 5)
okotkowane **
Zagsszczark 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2do0,5( 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4 | 2do4 | 01do0,3| 3do5 |02do0,4| 3do4 6)
szybkouderzage
Ubijaki 0 masie od 1 ¢ 4 do 1( 3dot¢ 3dot¢
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzésw | 1,0 do 5,0 | uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci 2 15 cm, ciésze warstwy nalg/
zag;szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntdw spoistych wjsta pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.
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3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eikie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, poskdliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekggkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pk0 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odkeggeh. O ile to maliwe, transport
gruntu powinien odbywasic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomggn
mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusdkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoca¢ sic dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatéw zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocent przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powingy bdspajane, chybze
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te ¢nla wiagczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #iimwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) mgl@dwodnt przez wykonanie rowu
odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznfci
zbhocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegin terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy
zakaczy¢  roboty przygotowawcze, okilene w ST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwanieg rasypu, wykona w zboczu stopnie o
spadku gérnej powierzchni, wynasym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i oosé¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi
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wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza znokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powjsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osignigte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podi@a nasypéw do gbokadici
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ I dla:
0 WYSOKGCI, autostra innych drog
m i drég kategoria ruch kategoria ruch
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na

podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenja zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkie

powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona lgzdrobniona
lub spulchniona na ¢gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paméania z
podstaw nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw poen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i

profilu podiwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem

ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przamiera.

W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego rownomiernego osiadania iale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone réwnomiernie na calej szeigko

b) Grubd¢ warstwy w stanie ttnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaieosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagszczania. Przysgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu mie nasipi¢c dopiero po stwierdzeniu przez zymiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgi na catej szerolkai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (0 wspoétczynnikygKs 10° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgi
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadto powierzchni warstwy
powinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna

powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejspadki porzeczne powinny by
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzorm p@asyp z zastosowaniem

scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu

potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.
f) GOrm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldo K1g3 6 x 10 m/s |
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wskazniku réznoziarnistéci U 3 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &oosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruo co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3
do 0,5 m, naley wykona z gruntu lub materiatow o dej przepuszczaldoi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwtocznie wbudowany w
nasyp. liynier mae dopyci¢ czasowe skitadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gmzibrnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gmzibrnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywasic wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie
zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazomg warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej niz
0,3 m, naley przykry¢ warstwg zwiru, pospoétki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek gmgzania (najlepiej spgtem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie wrulzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw ima stosowéa skaty oraz odpady przemystowe, ktore s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodamn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gibrnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinng lzbudowane z
materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te ngleoddzielt od podiga gruntowego pod
nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-ceetrowg warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigm@jo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 dgs® D15°% 4 ths
gdzie:
dgs i di5 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fsuntu podiaga lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% iadtiegruboziarnistego

(mm).

Cze$ci nasypéw wykonywane tmetod) nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielagra z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéwgmintow
kamienistych

Role warstw oddzielaicych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane dazycia w tym celu powinny posiadaaprobat techniczn,
wydary przez uprawnion jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymaldgi¢ mechaniczna geotekstyliow, unieslimiajgca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie Seiaosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow tawagch, na diugéci
rownej diugdci klina odtamu, zalecagstosowanie gruntdéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i vik#iiv, bez ulepszania
gruntdw spoiwem, mag by¢ stosowanezwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, owskaiku réznoziarnistéci U35 i wspotczynniku wodoprzepuszczadiao
Kio> 10-5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeiné wymagania ogélne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wgkak zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy
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niz 1,00 na catej wysokci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych g6rBien nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze ggzrzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sSi
wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elenvend@wodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasywwitym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu nals uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgtad 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy
nasyp przed zsuwanienggirzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni p@vinwynost 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtyc
czgsei nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny dywykonane wediug oddzielnych wymaga
opartych na:

a) wynikach bada giebokadsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwghieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspoétczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotrioi
itp.,

¢) obliczeniach statecz®o nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovy obowizujg ogoéine zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartasci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie nmoluktad@ nasgpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zadaeniu robot ziemnych powinny éydéwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugglktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osusyej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae
on nakazé& Wykonawcy usunricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktérej nie jest
mozliwe osigniecie w nasypie wymaganego wgkéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntow
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie digych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed
rozmarzngciem zagszcza ani uktadé na niej nagipnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona
z zastosowaniem spgti odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych
warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szczg od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.
5.3.4.2. Grubas¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogb przegé maszyny
zag;szczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 53.4.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby
przejazdow rénych maszyn do zggzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnoé¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byéwna wilgotndci
optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0%, -2%
c) w mieszaninach popiotowaizlowych +2%,-4 %

Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, ¢gsrgzenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu
odksztafcenia, ok&onych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jestozliwe okreslenie wskanika
zagszczeniad, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, c#oay wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na catej szeréki korpusu spetnia wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ I dla:
Strefe autostra innych droy
nasyp! i drog kategori: kategorii
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zas{pcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskdka zagszczenia, przyjmuje @i wartgs¢ wskaznika
odksztatceniag okreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi 1531,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi I5<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzianiu (pytéw, glin
pylastych, glin zwgztych, itbw — 2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszcyghbt glin piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie haaddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag,
to Wykonawca powinien spulchiinwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej
i powtérnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zggrczenia gruntu o minimalnej

powierzchni 300 |%| powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ki6ry
uklada st grunt czterema pasmami o szergdood 3,5 do 4,5 m kKale. Poszczeg6ine
warstwy uktadanego gruntu powinny rmiev kazdym pasie ing grubgé z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgial zagszczagcedo.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utlwony na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien gy nastpnie
zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdpowa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej
czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych w§wi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonugeveyboru sprztu i ustala si potrzebn
liczbg przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wyka@mia wykopdw, a ktore nieeba
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzaviych z tragdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny Byrzewiezione na odktad,7eli:

a) stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych
z budowy trasy drogowej,

¢) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uirdsae oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyié, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie é&lkme w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robo6t lub przezzymiera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materialy te powinny by razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotdow i sztucznych wyrobisk odiz ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentacprojektovs i
odpowiednimi zasadami, dotygymi wbudowania i zagzczania gruntbw oraz
wskazowkami layniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony
powyzej, materiaty te nals przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorngwmusi by ono
zaakceptowane przez Zyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wilasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggjego w wykopie,
to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegié podné&a skarpy odktadu od gérnej kraskzi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odkiad
nalezy wykon& tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nale
zlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafsy wykona
od strony najcgciej wiejgcych wiatréw, w odleghéci ponad 20 m od kragazi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntagjdub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usgtyi przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskara
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evuzigodnionym do tego miejscu,
obcigzajg Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegddnoich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji
projektowej lub SST. Zeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powini®¢ uformowany w pryzra o
wysokdaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadbiwoky od 2% do 5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny¢hgbsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone naytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaierd odktad powinno Iy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne yprgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiym tzakresie w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca ipiew upewné si¢, ze
spetnione s warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odklad przez Wykonagyzajdzie konieczng dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydoiow catcci obciza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodngéci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wokilimentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrocic szczegoéla uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badai pomiaréw
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Sprawdzenie jak@&i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna
wymaganiami okrédonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikawj dokumentacji
projektowej i SST.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdci na:

a) badania przydatriei gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone
na prébkach pobranych z dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnzig,
pochodzacej z nowegazrodia, jednak nie rzadziej njeden raz na 3000 hw kazdym
badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

- granig ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy za?szczaniu; badania nale
przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotycych
wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartcsciami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odKssaia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ri:

- jedenraz w trzech punktach na 100%)warstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jedenraz w trzech punktach na 200%)warstwy w przypadku okéenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoséozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna dyotwierdzona przez ayniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuijontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

z wymaganiami dotyccymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, oké®onymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3igjszej specyfikaciji.
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Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szetok&orony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuer@iciag wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzemgodndci z
wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikaaji,dokumentacji
projektowej i SST.

Szczego6lp uwag nalezy zwrock na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkitadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest n (metr szécienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica
og0lnej obgtosci nasypow i ogoinej objosci wykopdw, pomniejszonej o afipsé gruntow

nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwetglieniem spulchnienia gruntu, fj.

procentowego stosunku ehbgsci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach seeennych na podstawie obliaze

z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom guurttdzimego lub poziom gruntu po

usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru

jako r&nica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtosé ukopow i obgtosci nasypow, z
uwzglkdnieniem spulchnienia gruntu i zastre& sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?masypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odapigj i zatadunek n&odki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,

- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru wymiany gruntbw w ramacprzebudowy drogi gminnej w

miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i

nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti
1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z
usungciem gruntbw o niewystarczagej nanosci znajdupcych sé na odcinkach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i zapteniem ich gruntami rimymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogdlne wymagania dotygze Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbin

pkt. 1.5. Roboty ziemne nale prowadz¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Wymiana gruntu - zabieg polegafy na odspojeniu i uswtiu catego (lub cgciowego)
materialu  nieprzydatnego oraz zgméniu go materiatem
przydatnym wg STWIORB oraz zegpczeniu zgodnie z
Dokumentacj Projektov.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Parametry i wymagania dla stosowanych materiatésapo w ST D-02.03.01. w punkcie
2 ,Materiaty".

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine"
pkt. 3.
Wymiarg gruntu mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu mechanicznego
zaakceptowanego przezzimiera, jak:

—  koparki gisienicowe,

—  spycharki gsienicowe,

- walce wibracyjne okotkowane, piyty wibracyjne,

—  ciezkie ubijaki (ptytowe, mtotowe)

— samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4
Do transportu gruntu usuwanego i hasypowegoanyg stosowane nagtujace srodki
transportu:

— samochody samowytadowcze,

— samochody skrzyniowe,

—  ciagniki kotowe i gisienicowe.
lub innesrodki transportu zaakceptowane przezyhiera.
Przy ruchu po drogach publicznyé&todki transportu powinny spetdiavymagania podane
w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze, obejmge odtworzenie osi trasy i punktéw wysékimwych,
usunkcie drzew i krzewéw, naly wykona zgodnie z rysunkami ze Specyfikacj
Techniczi D.01.01.01, D.01.02.01 i D.01.02.02 oraz poleamniazyniera Kontraktu.
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzgodnd¢ rzednych
istniejacych z danymi rysunkami, a ewentualne epstwa powinny b§ potwierdzone
przez Irkyniera. Wykonawca musi poinformowdnzyniera o zamiarze wymiany gruntu i
uzyska jego akceptaej Obmiar ledzie wykonany przed i po wymianie gruntu.

Zakres odcinkéw podleggjych wymianie gruntu natg ustal¢ zgodnie z Dokumentagj
Projektova. W przypadku, jeeli rzeczywisty zakres wygbowania gruntéw stabonych
bedzie odbiegat od zakresu podanego w DokumentadjeRtowej, zakres robot naie
odpowiednio skorygowa Korekta zakresu musi byatwierdzona przez tgniera.
Minimalny zakres wykonania wymiany gruntu w przgkrpoprzecznym powinien kiydla
kazdego przekroju ustalony zgodnie z paziym schematem:

H2

grunty nos$ne

Nazadanie lrzyniera zakres wykonania wymiany gruntuze@osta poszerzony.

5.3. Usuwanie gruntu mato no $nego

Usunkcie gruntu mato nimego powinno by wykonane na catmigzszads¢ ich warstwy do
statego podiza ngnego.
Sposoéb usurcia zaproponuje Wykonawca i przedstawiyinierowi do akceptacji.
Zaleca s} aby usunicie obejmowato:
— odspojenie gruntu kopaglgasienicows (np. chwytakow) z odiazeniem
urobku nasrodek transportu lub poza gragi®bot,

— odwiezienie (wzgl. przemieszczenie) gruntu na rm&js odktadu

zaproponowane przez Wykonawci zaakceptowane przez zmiera
Kontraktu,

- wyprofilowanie gczne gruntu na odkladzie.
Przy odchyleniu poprzecznym spodu warstwy grunti@bvanagnych wikszym od 1:10,
nalezy po usungciu tych gruntéw wykon&ana dnie stopnie o wysoka maks. 1 m.

5.4. Wypehnienie przestrzeni po wydobytym gruncie (  wykonanie dolnej cz e$ci nasypu)

Wypetnienie przestrzeni po wydobytym gruncie powammibejmowa:
—  transport gruntu, okéébonego w pkt. 2.1.,
- formowanie nasypu metad czolows przez wytadowanie gruntu z
samochoddéw i przemieszczeniem gruntu na nasypiehspl, ukladajc
grunt stopniami (warstwami poziomymi),

-  formowanie skarp i wyréwnanie z grubsza powierzatasypu, z
pochyleniem poprzecznym 2 - 3 % w kierunku skarp.

5.5. Zageszczenie gruntu nasypowego

Wymieniony grunt naley intensywnie zagszczé& przy pomocy walcéw okotkowanych,
walcow wibracyjnych, eizkich ubijarek ptytowych itp., ado osiagniccia wymaganych
wskaznikdw zagszczenia.
Wymagane jest, aby wymieniony grunt uzyskat peoé wartéci wskaznikéw
zag:szczenia:
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Minimalna wartdc¢ I dla:
Nasypykd i ldréa ek innych drog
0 WysoKact, (vrvotgﬁl spzr?s)owy( kategoria ruch kategoria ruch
ym wezly KR3 KR1
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2m | 0,97 0,97 0,95

W przypadku gdy wymieniony grunt nie spetni pasgych wymaga, konieczne jest jego
dogeszezenie bdz ponowne wykonanie wymiany gruntu. Koniecghododatkowego
doggszczenia wymienionego gruntgdi ponownego wykonania wymiany gruntu nie zeo
by¢ podstaw do roszczé finansowych ze strony Wykonawcy.

5.6. Doktadno $¢ wykonania robét

Przy wykonywaniu obowzujg nastpujace wymagania:
- wymiary wykopu w gruncie stabo&isym powinny by co najmniej réwne
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej, halkazanym przez
Inzyniera,
—  szerokd¢ dolnej czsci nasypu, wypetniagej przestrze po wydobytym
gruncie organicznym, nie me byt mniejsza od szerokoi projektowane;j.

5.7. Odwodnienie wykopu na czas prowadzenia robot

Jezeli w trakcie prowadzenia robét do wykopgdzie naptywa woda (woda gruntowa
badZz woda opadowa), Wykonawca jest zobgmeiny do jej odprowadzenia. Wykonawca
nie mae zgtaszé roszczé finansowych z tytutu kosztéw odprowadzenia wodloszt
ewentualnego odwodnienia wykopu na czas prowadzeshét Wykonawca powinien
skalkulow& w koszcie wykonania wymiany gruntu.

5.8. Inne metody wykonania wymiany gruntu

Dopuszcza giwykonanie wymiany gruntu dowajrinng metod (np. wymiana gruntu bez
odwodnienia wykopu (,pod wad) z dogsszczeniem wymienionego gruntu np.
wibroflotacjg, zagszczaniem dynamicznym itp.) pod warunkiem zapewaieprzez

Wykonawe catkowitego usugtia gruntéw organicznych oraz uzyskania wymaganych

wskaznikbw zagszczenia zgodnie z p. 5.5. Alternatywna metoda \apmi gruntow
wymaga akceptacji kiyniera.

Wykonawca przedstawi opis technologii rob6t, przednSST i cea jednostkow robaét,
ktére rownie musz zost& zaakceptowane przezzymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet
6.

6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow.

Sprawdzenie jalk@i wykonania nasypow polega na skontrolowaniu zgécin z
wymaganiami okrdonymi w pkt. 2 i 5 niniejszej ST oraz rysunkamipoleceniami
Inzyniera.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:
- wyréwnanie dna gruntu organicznego, wykonanie stepdnie jeli jego
pochylenie poprzeczne jesteksze od 1:10,
—  zbadanie przydatsoi gruntéw do wypetnienia przestrzeni po wydobytych
gruntach organicznych,
—  zbadanie zagszczenia nasypu,
Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12. Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej i jeden raz w
trzech punktach na 2000 m2 warstwy.
Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowsd zagszczenia konkretnej warstwy powinna ¢by
potwierdzona przez iyniera wpisem w dzienniku budowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest m (metr szécienny) wykonanej wymiany gruntu wraz z
odwozem na odklad Wykonawcy wykopanego gruntu amazypu budowlanego do
wbudowania. Obmiar duizie wykonany geodezyjnie przed i po wykonaniu pasy
miejscach wymiany gruntu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektovs i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynidlh z biezgcej kontroli
materiatéw i Robot. Odbioru dokonujezimier na podstawie wynikow bagl&Vykonawcy
z biezacej kontroli jakdci materiatéw i Robo6t, ewentualnych uzupeta@ich bada i
pomiaréw oraz oglzin warstwy.

W przypadku niezgodroi jakiegokolwiek z elementéw Rob6t z wymaganiafRgboty
uznaje s} za niezgodne z Dokumentadjrojektovy i Wykonawca zobowizany jest do ich
poprawienia na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena 1M wymiany gruntu wraz z wywozem na odkiad i wbudoiganobejmuje

- roboty przygotowawcze,

— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

- dowo0z sprztu,

— sprawdzenie zakresu obszaru wymiany gruntu popwg&pnanie sondowa
statycznych CPTU,

— koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcji,

— zakup, transport i sktadowanie gruntu z dokopu,

— usunkcie gruntu w miejscu przewidzianej wymiany, zatadowe nasrodki
transportu i odwiezienie na odktad Wykonawcy,

- wyréwnanie dna wykopu lub wykonanie w nim stoprayppochyleniu
poprzecznym dna wkszym od 1:10,

- zagszczanie gruntu w podia uzupetnianego nasypu,

— formowanie nasypu z gruntu z dokopu o parametrgoldizych z punktem 2,
w przestrzeni po wydobytym gruncie,

— zagszczenie w wykopie nasypu budowlanego warstwandicaosigniccia
wymaganego wskaika zagszczenia,

- profilowanie i zagszczanie gérnej powierzchni wymienianego gruntu,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy i icleboanie,

— koszty zwjzane z utrzymaniem czys$t na przylegtych drogach,

— przeprowadzenie bafldaboratoryjnych i pomiaréw stwierdzajych
prawidtowas¢ wykonanej wymiany,

- uporzdkowanie terenu robdét,

- odwoz sprztu,

- wykonanie innych czynrgi niezlgdnych do realizacji Rob6t ofiych
niniejsza STWIORB i zgodnych z Dokumentadprojektows i STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12Drogi samochodowe. Oznaczenie vusika zagszczenia
gruntu

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#@éania i badania.

— PN-86/B-02480Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis
gruntéw.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyee
wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej w ramagtzebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy
przebudowie i budowie kanalizacji deszczowej i ohgj:

Projektuje s wymiare rurochgu betonowego na rurag z rur PVC fi 400 o SN> 8 kN/m.
Rury lite.
Sptyw wody opadowej odbywasie bedzie poprzez zrzut tej wody do rowu wg ¢anego
opracowania.
Studnie rewizyjne kanatu deszczowego wykorarur betonowych fi 1000 mm z wlazem
zeliwnym wypetnionym betonem cementowym . W miejsggotu kanalizacji deszczowej w
kierunku rowu projektuje sistudné betonowy o srednicy 1200 mm.
Wiaz zeliwny w otulinie betonowej klasy D 400 o ksztalgeadratowym. Wiazy montowa
po wykonaniu warstwycieralnej nawierzchni bitumiczne,.

Przy prowadzeniu wykopéw pod kanat deszczowy i rsichaley dokon& petnej wymiany
gruntu oraz prowadgiodwodnienie wykopow igtofiltrami.
Z uwagi na gsta siet uzbrojenia podziemnego, ktdre na mapie zasadniczejoze nie by
naniesione wymaga si w trakcie realizacji robot wykonywania czstych wykopdéw
prébnych celem weryfikacji sieci uzbrojenia podziemego tak by unikmaé¢ kolizji z ta
siech.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe w niniejszej STag szgodne z obowkzujacymi

odpowiednimi normami, a w szczeg6#no PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-
10729 i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za

zgodnd¢ z Dokumentag Projektova, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne
wymagania dotycce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Materiatami stosowanymi przy budowie kanalizacji deszczowej wedlug zasad
niniejszej ST sa:

2.1.1. Wypraski stalowe - zabezpieczenie scian wykopu.
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2.1.2. Studzienki rewizyjne:

- dno betonowe z betonu kl C35/45 W8, monolityczri®@0 i® 1200 mm,

- komora robocza - kgi betonowe z betonu j.vizd 1000 i 1200 mm,

- wlaz kanatowy -zeliwny typu cézkiego z wypetnieniem betonowym,
wentylowany wg PN-94/H-74051/02,

- stopnie ztazowe,

- taczenie kegbw — uszczelki elastomerowe,

- podsypka piaskowa gruka 10 cm,

2.1.3. Studzienki sciekowe z prefabrykatow zgodnie z KB 4-3.3.1.10.(1):

- wpust ulicznyzeliwny kraweznikowo-jezdniowy wg PN-88/H-74080/01 i
PN-88/H-74080/04,

- kregi betonowssrednicy 50 cm, wysoléi 30 lub 60 cm z betonu klasy
C35/45 W8

- pierscien zelbetowy prefabrykowany &rednicy 65/90 cm, z betonu
wibrowanego klasy C16/20 (stal zbrojeniowa St OS),

- plytazelbetowa prefabrykowana grumd 11 cm, z betonu wibrowanego
klasy C16/20 (stal zbrojeniowa St OS),

- piyta fundamentowa gruboi 20 cm, z betonu klasy C16/20,

- zaprawa cementowa wg PN-90/B14501,
- podsypka piaskowa grubd 10 cm.

2.1.4. Kanaly:

- rury PVC kielichowe, uszczelniane na uszczelki gumo jednolitej
sciance klasy S o sztywia obwodowej min 8 kN/m2 fi 400, fi 315

- przegcia szczelne przeziany studni -dczenie ze studzienkami i wpustami
2.1.5. Izolacja:
Nie wymagana.

3. SPRZET

3.1. Zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton.
3.2. Wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony.

3.3. Koparka 0.25 +~ 0.4 m°.

3.4. Zageszczarka wibracyjna.

3.5. Pita do ciecia asfaltu i betonu.

3.6. Kociot do gotowania lepiku 50 + 100 dm?.

3.7. Betoniarka - wytworzenie zaprawy cementowej.

3.8. Specjalistyczny spgzdo odtworzenia nawierzchni.
4. TRANSPORT

4.1. Rury PVC - elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczyé przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢
transportowane w oryginalnie zapakowanych paletach. Przy przewozie nalezy
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przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.

4.2. Kregi - transport krggéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie
kregbw nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wtazy kanatowe przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu z
zabezpieczeniem ich przed mozliwoscig przemieszczania sie podczas transportu.

4.4. Wpusty zeliwne - skrzynki i ramki wpustéw moga byé przewozone dowolnymi
srodkami transportu - wymagania jak wyzej.

4.5. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca
jej wbudowania nie powinny powodowac:

- segregacji sktadnikow,
- zmiany skladu mieszanki,
- Zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczeggo granie okreslong wymaganiami
technologicznymi.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogdélne wymagania dotyczagce rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych ustaleniami
niniejszej ST do wykonania robét.

Miejsca pozyskania elementdéw kanalizacji deszczowej przewidzianych do
realizacji zadania muszg uzyskaé¢ akceptacje Inspektora nadzoru. Transport
materiatbw opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Sktadowanie:

- rury kanalizacyjne mma skltadowa na przestrzeni otwartej w pozycji
lezacej spetniajc wymagania norm odgnie pozycji sktadowania,

- kregi nalery sktadowa w pozycji wbudowania, wysoké sktadowania nie
powinna przekracz£al.8 m i nacisk przekazywany na grunt pepi0.5

MPa,

- wilazy i stopnie - odbywasic maze na przestrzeni otwartej z dala od
substancji korodiggych,

- wpustyzeliwne mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na
paletach w stosach do wys@komaksimum 1.5 m,

5.2.2 Woyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania elementow

kanalizacji deszczowej

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie

oznakowana na jezdni za pomocg farby. Nalezy ustali¢ state repery. Dokumentacja
Projektowa zawiera wykaz wspoétrzednych dla projektowanych studzienek

rewizyjnych i sciekowych.
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5.2.3 Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drggow

Oznakowanie rob6t zgodnie z "Instruka@znakowania rob6t prowadzonych w
pasie drogowym". W miejscach, gdzie imozachodZ niebezpieczestwo wypadkow,
budowg nalezy prowizorycznie ogrodziod strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy
Swiattami).

5.2.4 Wykonanie wykopu pod elementy kanalizacji deszczowej

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i
prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢
réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym
dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 2 + 5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy
wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na poziomie o 20 cm wyzszym od
projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inspektora
nadzoru sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg
Dokumentacji Projektowej. Wykop nalezy wykona¢ o $cianach pionowych,
odpowiednio wzmocnionych za pomocg obudowy metalowej. Napotkane w obrebie
wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ wedlug wymagan
uzytkownikéw tych urzadzen. W miejscach wystepowania wody wykop odwodni¢ —
drenaz lub igtofiltry, zgodnie z projektem.

5.2.5 Wykonanie kanalu deszczowego

Kanaly z rur PVC powinny by¢ ukladane w temperaturze powyzej 0 °c
(podczas wszelkiego betonowania powinna by¢ temperatura nie nizsza niz 8 °c
przez pierwsze 72 godziny po wykonaniu, a nastepnych 5 dni wyzsza od 0 °C).
Kanaly z rur PVC ukiada¢ nalezy zgodnie z "Warunkami Technicznymi
Wykonania i odbioru rurociggéw betonowych" wydanych przez producenta rur.
Rury, zaleznie od ci¢zaru, uktada¢ mozna r¢cznie lub przy uzyciu sprzetu
montazowego.
Wiaczenie przykanalika do kanatéw wykonane bedzie poprzez studnie rewizyjna.

5.2.6 Wykonanie przykanalikow

Przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows pod
wzgledem spadkéw, trasy, diugosci oraz kata wiaczenia. Wigczenie przykanalika do
kanatéw wykonane bedzie poprzez studnie rewizyjna.

5.2.7 Wykonanie studzienek rewizyjnych

Studzienki nalezy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie z plyty betonowej. Studzienki nalezy
wykonywaé w wykopach waskoprzestrzennych. Elementy studzienek wklada¢
mozna recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego do 1.0 tony.

Komore roboczag wykonaé nalezy z materiatéw opisanych w punkcie 2.1
niniejszej ST. Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonac
przy pomocy specjalnych przejs¢ szczelnych.

Dno studzienki naley wykona w formie monolitycznego dna z wyprofilowan
kinets. Studzienki powinny miewtaz typu c¢zkiego D40T z wypetnieniem betonowym
wg PN-87/H-74051/02.

Stopnie wlazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowa¢ w
odlegtosciach pionowych 0.30 m.

5.2.8 Wykonanie studzienek sciekowych

Projekt uzbrojenia w infrastruktgrtechniczg terenu przemystowego 1.D.E.A. w Lesznie Strona76 z 403



Wykonywane studzienkiciekowe powinny b§ z osadnikiem zak@zone
wpustem zeliwnym kraweznikowo-jezdniowm. Lokalizacja studzienek wynika z
Dokumentacji Projektowe;.

Konstrukcja i spos6b wykonania studzienki sciekowej zamieszczony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonym symbolem KB.4-3.3.1.10.

5.2.9Wykonanie izolacji

Nie wymaga.

5.2.10 Wykonanie zasypki

Przed wykonaniem zasypki najeprzestrzeganastpujacych zasad:

- zasypka powinna liywykonana rownomiernie,

- zasypka powinna ldywykonana warstwami o grubkd okoto 25 cm i bardzo
starannie zagpzczona (wg BN-72/8932-01), wskak zag:szczenia Wz 1.0
pod jezdniami i do98% wg zmodyfikowanej skali Paovat w pozostatym
terenie,

- zasypk wykona piaskiem do wysokizi 30 cm ponad wierzch rury i dalej
gruntem rodzimym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

6.1. Badania materiatéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej, odpowiednimi Specyfikacjami Technicznymi i odpowiednich
norm materialowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontroli jakosci rob6t nalezy dokona¢é wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci
wykonanych robét w szczegdélnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z
Dokumentacjg Projektows.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanej kanalizacji i uwzglednia elementy
sktadowe robét obmierzane wedtug ponizszych jednostek:

- m? - rozbiérki oraz utgenie nowej nawierzchni,

“m- roboty ziemne,

- szt - studzienkéciekowe, studnie rewizyjne,

-m - kanaly
Ogolne zasady obmiaru robot podagevsST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”- punkt
7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Odbioru robo6t zanikajacych, czesciowe oraz odbidr ostateczny nalezy dokonac
zgodnie z umowg pomiedzy Zamawiajagcym, a Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogdélne”.
Pfatnos¢ za 1m wykonanej kanalizacji, sztuke wykonanej studzienki sciekowej i
rewizyjnej nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjs Projektows, obmiarem
robot, atestami producenta materialdw oraz oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw nigiriych do wykonania
robot,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysodaowe miejsc wykonywania
poszczegodlnych elementéw kanalizacji deszczowej,

- rozebranie istnigcej nawierzchni,

- wykonanie wykopOw wraz z ich zabezpieczeniem,

- przygotowanie podie,

- wykonanie kanalizacji,

- wykonanie studzienek rewizyjnych,

- wykonanie studzieneiciekowych,

- wykonanie izolacji studzienek i kanatéw,

- wykonanie wzmocnienia kanatow,

- regulacg pokryw studni,

- zasypanie wykopu,

- odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawqaegbiegu
przewodow kanalizacyjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-92/b-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-87/H-74051/02 Wiazy kanalowe klasy B, C, D (whazy typu cigzkiego).

PN-EN 1310:: 200¢ Stopnie do podziemnych studzienek z ¢pstn dla personel
Wymagania, znakowanie, badanie i ocena zgécno

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwyk

PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-88/H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustoéw deszczowych. Klasa C.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég. 1983 r.
KB.1-22.26.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm, wysok&i 30 lub 60 crr

PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
PN-C-89221:200 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskigbkavane

niezmekczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)
PN-EN 1329-1:2001 Ksztaltki kanalizacyjne z maepyfikowanego polichlorku
winylu
“Katalog Budownictwa’

“Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowyc
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru koryta z profilowaniem i zsgczaniem podi@ w ramactprzebudowy
drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawicz$¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i nalgy je stosowé& w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuekti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgemtia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ywiagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Aynier

moze dopuyci¢ wykonanie Koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.
Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci
gruntu poditaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogl6Ilne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycice transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przyst apienia do rob6t

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podizu nie
moze odbyw& sie ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przezyimera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegélriai jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzonegsroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzenigzthwl przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania must lzpakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej iTS$. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przeyriera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszctie

Po oczyszczeniu powierzchni podeo naley sprawdzi, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiéa. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcB wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gfcbokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowizujagce dla gérnej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartei
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zagszczanie podia naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Waklt zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podtma (ly)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefe Autostrad i dré Innych dré
korpust ekspresowyc Ruch cezki Ruch mniejsz
i bardzo ogzki od ciezkiegc
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ¢
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgey podiaze uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozko
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wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i piemego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podia
nashpi przerwa w robotach i Wykonawca nie pragstnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie¢zydiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy raa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprav¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz  zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiga

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 |Szerokéé koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwna¢ podiwzna co 20 m na kadym pasie ruchu
3 [ROowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczn% 10 razy na 1 km
: €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 |Rzedne wysokeciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaitoware osi v €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostr:
6 |planie ) i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotné® [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leez ni
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ si¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)
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Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovg
tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi Kkoryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ocegj
niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien lBymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie warkei
modutéw odksztalcenia, to wakto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywieksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podiga powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podto za)

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilenych w punkcie 6.2 powinny By naprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®BST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrési podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podia,

zagszczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaci

3. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

4. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwaimawierzchni planografem i
tata

5. BN-77/8931-120znaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru warstwy odszapcej w ramachprzebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinaicych, stanowdcych czs¢
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy padtostanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okréeniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogoblne wymagania dotygze robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gg¥apcych %
- piaski,
- zZwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
aodcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetnia
nastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia: 5
—15£5d
85
gdzie:
D15- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarnstay odcinajcej lub
odsgiczapcej dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarmguupodiaa.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstygczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

U= e 5
d 10
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinapca, dig
- wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywerzacego warstw odcinagca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinajcych

powinien spetni@wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw gczigcych i
odcinagcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce
powinny posiadaaprobag techniczg wydary przez uprawnicnjednostlk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoesgcej lub odcinajce;
nie jest wbudowane bezfrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powirdabezpieczy kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materieleamiennymi. Podlge w miejscu
skladowania powinno liyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowtéknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gd®pcs lub odcinagca nalery
przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystysuchych i
wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczgpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnymiérodkami transportu pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkangrtechniczag,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrpasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzi@ami oraz przedmiotami

mogcymi przebg lub rozcaé geowtdkniny.

Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob udtiviaj acy jednoznaczne

stwierdzenieze jest to materiat do wykonania warstwy gdmagcej lub odcinajce;.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiaze gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z ploWaniem i zagszczaniem
podiaza”.

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w sposéb
umazliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentgacprojektows, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przegrirera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiaé nacagnigcie sznurkdw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkiadane w warstwie o jednakowej gré&ip przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwzednych wysokéciowych.
Grubdi¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnigto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy
odsjczapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naje
wykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej nastpnej warstwy moe nasipi¢
po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kiwsznaley przed
zag;szczeniem wymieikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej
nalezy przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o0 przekroju daszkowym mgleozpoczyné od kravedzi i
stopniowo przesuwapasami podiznymi cz$ciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyaiezpoczyné od dolnej krawdzi
i przesuwdé pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sg, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnadici lub zageébienia powstale w czasie zggczania powinny ky
wyréwnywane na biegco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanke gungcie
materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca
powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zagszczanie nalegy kontynuowa do osigniecia wskenika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctprageprowadzonej wedtug PN-B-
04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub
odcinapcy, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontral zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wwep BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odkszta&are powinien przekrace,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zeggczania powinna By rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej wargoi. W przypadku, gdy wilgotnig
kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naly osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgéé kruszywa jest nisza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo nalg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszé.

5.4. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano koniecz&to wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpaggzzem robdt Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgkbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
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- okredlenia grubéci warstwy materiatu w stanieanym koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei po zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spg,
jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy odcicaj i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowlokniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podia,
pozbawionej ostrych elementow, ktére mogpowodowd uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewbéw). W siearozkladania warstwy z
geowtdkniny naley speint wymagania okrdone w SST Ilub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZina siebie ssiednie pasma geowtékniny lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodtiopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin
nie maze odbywa sie ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadagc materiat ,od
czola”, to znaczy tak,ze pojazdy dowimce material i wykonuce czynnéci
technologiczne poruszggie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy ods 3aczajaceji odcinaj acej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed u@niem nasfpnej
warstwy powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odgogyj lub
odsgiczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyniki tych bada Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowawszystkie wtaciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy ogigoej i odgczapce]
powinny posiadéaprobag techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokdéé¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |ROowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczn@ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krasdziach dla autostra

5 | Rzxdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni ijegkrawgdziach dla autostrad i
planie” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzjej
niz raz na 400 M

Przed odbioren ]
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 M

8 | Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboteeg nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownas¢ warstwy

Nieréwnaici podiwne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnadici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tatg.

Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcipzgj i odgczagcej na prostych i tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokéciowe

Réznice  pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi  warstwy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztalttowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ocegj
niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcaijiniz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgHdéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, naley mierzy¢ taczrg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wEm grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy naghgikas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichdeiaosciach, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkaiu tych robét naspi
ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zagiszczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien Bymniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie
wartasci modutdw odksztalcenia, to waftostosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza
od 2,2.

Strona90 z 403



Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnaos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

6.3.9. Badania dotycge warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtéknin

W czasie ukladania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley
kontrolowa:
a) zgodna¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokrzslonym w
dokumentacji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do pod#p gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;j.
Ponadto naley sprawdzi, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie
geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowildkrnuzyte do wykonania warstwy
odcinajcej i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady post ¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od ok§lnych w p. 6.3, powinny ldynaprawione przez spulchnienie do
gtebokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingej i
odsiczapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatriei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fn warstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o
grubdci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji tetcznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1?‘rwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtdknin
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtéknin,
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pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn@jzn
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho
3. PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalnendwierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dwieechni drogowych
5. PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalnendwierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksziatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
7. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar résnonawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymitpzu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru oczyszczenie i skropienia warkbnstrukcyjnych w ramacprzebudowy
drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjmych przed utgeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchni

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z ma@ek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-Q-B5][3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617Q §2&] zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-@gZ2T.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa odOgb 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od0,do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowaneesprizvyniera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia
jego jakdci.

Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wyposanych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢p@sh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza gi magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyeétonowych lub
zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéwkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie i
na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykggego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czysmmrch i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powjpusiadé
mickkie elementy czyszeze i shzy¢ do zamiatania. Zaleca g¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuggej lepiszcze,

— predkosci poruszania giskrapiarki,

— wysokdaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ilgci
zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotych,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dgsém wody.
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Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie leda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone ewozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie
wickszej ni 1 m3, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie umsgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikirgeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysuniluznego materiatu, brudu,
bfota i kurzu przy #yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd
cisnieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b@&epaio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemo
nasgpi¢ dopiero po wyschatiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy ma rozpoczé Sie po akceptacji przez yniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a
w miejscach trudno dagtnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovs). Temperatury

lepiszczy powinny migi¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury {C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40’
2 | Asfalt drogowy D 20 od 140 do 15
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnaley ogrza do temperatury zapewnig@ie] wymagan
lepkascé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasheiizy dla umaliwienia
penetracji lepiszcza w warsgw odparowania wody z emulsji. W zafexici od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiy&wca
powinien zabezpieczyskropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaj
tylko niezkedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadprobne
skropienie warstwy w celu okilenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej iléci lepiszcza w zabemosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenyWykonawca
powinien kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

_ Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza I
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zycia lepiszcza

Nalezy przeprowad@ kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody

podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenin&rzanie iléci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:
2 . . .
- m_ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m~ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wptlb uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173Przetwory naftowe. Asfalty uptymmo AUN do
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nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP%563#/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 04.04.02A

PODBUDOWA POMOCNICZA

Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

Rydzyna, czerwiec 2020

Strona99 z 403



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru podbudowy pomocniczej z miegrdmuszywa niezwjzanego w ramach
przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy pomociji@zenieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o o#omym skiladzie, w procesie
technologicznym, polegggym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotiei
mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszywhkweslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stangea dolm czes¢ konstrukcji nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie abeh z podbudowy zasadniczej na padio

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzaviego mge by
wykonywana w konstrukcji drogi olhgionej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwjizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany ddkayania ulepszonego podio
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni diéiieszanka niezwzana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zkéogu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom vdiavosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyraony, jako przedziat warkgi lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci
pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwiet ktéry mae
by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zhdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by poddane wylcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneuegskiwane
zmineralnych surowcow naturalnych wystijacych w przyrodzie, jakwir, piasek,

zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineranegyskiwane w
wyniku procesu przemystowego obejmcggo obrébk termiczr lub inmg
modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegolnéci kruszywo zzuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigzerobki
materiatluzastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakgwir
kruszony,mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziaimirowe.

1.4.8. Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ sé gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéwpwia i magnezu uzyskanych przez
powolne schfadzanie powietrzem ciektegnla wielkopiecowego. Proces chtodzeniaz@o
odbywa& si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwzemzuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skladeg¢ s¢ gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjigrego CaO, Sig@ MgO oraz
tlenekzelaza. Kruszywo otrzymujegsprzez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla stalowniczego. Proces chlodzeniazmodbywa si¢c przy kontrolowanym
dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Kataldypowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalnadkgja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 4yws 0 wymiarach ziaren
d (dolnego) réwnym lub wkszym ni 1 mm orazD (gérnego) wgkszym ng 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krwszo wymiarach ziaren
d réownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanmei
mieszank kruszyw grubych i drobnych, w ktérBjjest wieksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgelz z frezowania istniggych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)dyzekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych pantina, ktéry zostat ujednorodniony
pod wzgtdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu czbmia duych kawatkow
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastos@va mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchngdveej lub podtga ulepszonego,
ktére charakteryzuje sréznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagczeniu
metod; Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej ST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduajwicksza rénica wartdci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia
obcizen z ruchu na podie. Podbudowa me sklada sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére magby¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukdégtniepcej nawierzchni drogi uwa sk

za podbudow.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapevwoaprzenoszenie obe¢en z
warstwypodbudowy zasadniczej na warstpodtaza. Podbudowa pomocnicza neo
sktada si¢ z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznéci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SD  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki

\ (S) deklarowana przez dostamroducenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892:2004 [23],
Yis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech@8% (m/m) ziaren

mieszanki, z ktorej wykonano warstwodtaza lub nawierzchr

Yes wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech®&o (m/m) ziaren gruntu

podiaza,

50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech80% (m/m) ziaren gruntu

podtaza,

0 umownasrednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowjada wymiarom
frakcji gruntu (podtaa), zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie/geotkaninie
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru @; powinna by podawana przez
producenta geowtdknin

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogoine” [1],
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]f gk

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentagprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego
3
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mma stosow&nasgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) pofgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw

z a) i b) z doktadnixia £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica
1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norm
PN-EN 13285 [20] i niniejsgST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13449] wobec kruszyw do
mieszanek niezwzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wihadciwodd Metocfa warstW|e. pOd-bL-JdOW.y pomocniczej pc?.d nawierzchnia
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
we Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 |0,063;0,5;1;2;4,;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gg85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
13
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [8]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
ciggtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
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Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIng (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3

ptaskosci [9]

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SInR (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 9334

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz [11]

ziaren catkowicie zaokrgglonych w

kruszywie grubym

Zawarto*s'c' pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpekl (tj. masa frakcji przechodzgcej przez

grubym 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos’g’ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsg (tj. maksymalna wartosé¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

(13]
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))

[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz.7,8

i9[14]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WcmNjo. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 kat. WA242  (tj. maksymalna wartosé
roz.7, 8 nasigkliwosci
i9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
(17]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statosc¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
(18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb korncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspoétczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]
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i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. F1g, kruszywa z recyklingu: kat.
F1o (F25**%)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca
sktadnikéw wptywagcych szkodliwie na mieszaakruszywa, ale umdiwiaj aca
whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZa
sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce
wode, ktore powinny zapewai wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofob
optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania
w miejscach trudno daginych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentaciji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub proypr)i Wykonawcy i powinien by
zaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogl6Ilne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninny
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robdt powiniendggodny z dokumentagprojektova i ST.
W przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyetzahcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wyka@czeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentaciji projektowej,
ST lub wskaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robot,
— przeprowad£iobliczenia i pomiary niezline do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usun¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadz materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo Kkorzysta z ST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wpstvaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi  gzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem,
Wykonawca dostarczy kynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki daywa
niezwigzanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébki
materialdw pobrane w obeditd Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki oraz ikei
wody. Procedura projektowa powinna ¢byparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadhikadych samyclirodet i o takich
samych wlaciwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.

Sklad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy pomocniczej, atomych w tablicy 4. Wartéci graniczne i
tolerancje zawiergjrozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftio
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierémierngci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i skladowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wizsiwosci, spelniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzébwaie
rownomierra wilgotndscia. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych zmgch kruszyw, kady ze sktadnikéw musi
spetnigd wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingwzna ustalda skitad
mieszanek, wzorgg sk na przyktadach podanych w zetniku 1.
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5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej ina stosowé&nasgpujace mieszanki
kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyudoemocniczej,
podane w tablicy 4, oddoie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw,
dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [21].

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy parinzej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna dggodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw, zawarté pytow w mieszance kruszyw najeréwniez bada
i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartg pytow w takiej
mieszance po ptiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawaitto
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy pddlay pomocniczej. Zawaré

nadziarna w mieszankach kruszyw, cglkaaa wedtug PN-EN 933-1 [8]
powinna spetnia@wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyciskyw decyduje
zawart@¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecmkrotnym zagszczeniu metag
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaresddD do 63 mm naigy
okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia miesziskruszyw do podbudowy
pomocniczej powinny zawie¢asic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dlalkgo rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano roéwaidiniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktérym powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmienieszanki kruszyw nalg
réwniez badd i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezéé uziarnienie
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywga niezwazanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymga niezwjzanego 0/45 mm do
warstw podbudowy pomocniczej
100 TOR o
2120
20 a}/’, 10
'E 80 Piy aa 7 20
o' ,; =
2 70 r - 30 =
g 80 60, ol a?"/ 40 aﬂi
o 17 * Kss £
4
47 » /) ,
E_ 50 A ™ './ 50 E
8 a0 =L 3 L V4 60 &
2 35 T -~ % B3 A
30 2= 35 sol- | A3 70
g A=t P e
20 e W P = % 8o
V(‘ 140'?::1,
10 — e o0
S P ]
g8 8 8 15 - =~ <~ -~z =z ge= 0
| -------- sSDVv I sito # mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymga niezwjzanego 0/63 mm do
warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga aby 90%
uziarnieh mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 ggigspetnialo wymagania

kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcio uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowan przez producenta wasdtia (S). Wymagania dotygz
produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera nadmigrrzawart@¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezppmoducenta uziarnienia mieszanki
po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wakcia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 05 [ 1 2 4 5,6 8 112 | 16 | 224 31,5
0/31,k 5 |+5 | +7 [ 8 - +8 - +8
0/4E +5 |+5 | 7 - +8 - +8 - +8
0/632 - +5 [ +5 | £7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemigszanek powinna nie
tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) agiczonych
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przerywanymi liniami (SDV) z uwzgtinieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetrddakze wymagania gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w
przesiewach podczas badentrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawastofrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,¢ 4/8 5,6/11,. 8/1€ 11,2/22, 16/31;:
mm min. | max| min. max] min. | max| min. [ max| min. max | min. max | min. max | min. | max
0/315] 4 | 15| 7 | 20| - - 10 | 25 | - - 10 | 25 - - - -
0/4E 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - 7 120 | - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pmomneaych powinny

spetnig wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszapeteznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej odmie wraliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz
badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zagszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczeg6taesvigzania konstrukcyjne nie
przewidup tego.

Zawart@d¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpda

wymaganej zawartai wody w trakcie wbudowywania i zesgczania okrdonej wedtug
PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tab#cy

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczejzpalykona na

mieszance zagzczonej do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR naje oznaczy wg PN-EN 13286-47 [22], a

wymaganie przyj¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy s$rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi &wiadczeniami, dotyeymi stosowania w

drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych ogaantéw, mana je zaliczy do
wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢
substancji niebezpiecznych oki@nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniai@szankach kruszyw w
stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonyckadanp. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleea zsichowanie ostimosci.
Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, m by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagtpliwych nalery uzyska ocerg
ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia @izbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek

kruszywa niezwjzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie podbudowy
pomochiczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik

Witasciwos¢
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
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Punkt
PN- .
EN Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF1y (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna byc¢ < 12%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D .
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 44.2 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé Qimréz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE ), €O najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAgg (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wyzsza niz
Odpornosc na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpg
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do 260
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki 45 Brak wymagan
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie slokladnymi wymiarami sit serii ISO
565/R20, nalgy przyja¢ nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyjaé
wymiar sita 125 mm jako wardé nadziarna.
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) Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D mae by wigksza nk 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinieielarowa typowe uziarnienie.
Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po giokrotnym
zagszczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczciem robot, w terminie uzgodnionym z zimierem, Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozkladania i zagszczania,

2. okreslenia grubgci wykonywanej warstwy w staniednoym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubii warstwy po zagszczeniu,

3. okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spyt
do mieszania, rozktadania i zggczania, jakie dtla stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasl 400 do 800 f

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mée przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.6. Przygotowanie podio za pod podbudow ¢ pomocnicz a
5.6.1. Rodzaje podiza pod podbudosvpomocniczg z kruszywa niezvgzanego

W zalezndéci od ustalé dokumentacji projektowej, podbudowomocnicz z
kruszywa niezwjzanego mgna uktada na:
— podiau gruntowym,
— warstwie odgczapcej,
— podiau ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb mze wyshpic jeszcze potrzeba wykonania warstwy
odcinajce;j.

5.6.2. Przygotowanie podi@a gruntowego

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje #émie podbudowy pomocniczej na
poditazu gruntowym, to powinno ono speldiavymagania okrdone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” [3]. Podtae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygbic do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podia gruntowego bezprednio przed rozpoeziem robét zwizanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Waniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podiaa jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprztu nalery dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno by utrzymywane w
dobrym stanie. 3& ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklaid podbudowy
pomocniczej mona przysipi¢c dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtaza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw.

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognicze
powinny spetnida wymagania dotyege nieprzenikania @stek pomgdzy warstvg
podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zaleoscig:

Dg/dgs =5 1)
w ktérej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przet 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktérej jest wykonana warstwa podbudc
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Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przetzid@5% (m/m) ziaren gruntu
podiaza.

Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, to na podhn gruntowym nalgy
utozy¢ warstwe odcinajcg z drobnego kruszywa lub geowtokniny (geotkanir@ghronne
wihasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu dngbh ziaren gruntu
podiaza, wyznacza giz warunku:

dsp/ Ogo= 1,2 (2)
w ktérej:
dsp - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przetnd0% (m/m) ziaren gruntu
podiaza,
Ogp - umowna érednica poréw geowlokniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu

Przy

podiaza zatrzymujcego st na geowtodkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru
Ogg powinna by¢ podana przez producenta /gneow’rékniny; masa powierawa
geowtokniny nie powinna liymniejsza od 200 g

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnyclstek podiga
gruntowego do warstwy patonej wyzej. Drobne czstki powoduj wymieszanie gruntu
podiaza z warstw kruszywa, uplastycznigg ja i wplywajac na utrat jej nasnosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by wykonana jako warstwa z mialu kamiennego,
odsiewek, drobnego kruszywa itp. grgbionp. 5+10 cm, wedlug ST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgiczapce i odcinajce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug ST -02.01a
~Warstwa odcinajca z geowtékniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgtej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpiwachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpiéczkruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®uodiaze w miejscu skltadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowloknimgeznaczone do
robét naley przechowywa w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach geist
suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odszapcej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwodsiczapca to naley
wykona ja zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwaaodagca jest warstw potozong
pod podbudow pomocnica, a w przypadku wysgpujacej warstwy odcinagej, utaczona
jest bezpérednio nad nj.

Warstwa odgczagca zapewnia odwodnienie konstrukcji nhawierzchniowmna
charakteryzowa sic wodoprzepuszczaldoia okreslona wspoétczynnikiem filtracji k> 8
m/doke (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odgczapca mae by wykonana jako warstwa z piaskuwiru,
geowtdkniny wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy adsapce i odcinaice” [5].

5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na padiailepszonym

Jeili podioze gruntowe nie spetnia warunku snosci lub mrozoodpornéi,
wowczas wykonuje siw gornej jego warstwie podie ulepszone, stanoyge warstw lub
zespot warstw lcych pod konstrukejnawierzchni drogowej.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocnicze] z smamki kruszywa
niezwigzanego, najkorzystniejgxonstrukcy podiaza ulepszonego jest réwaienieszanka
kruszywa niezwjzanego. Wykonanie podia ulepszonego powinno odpowigda
wymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a ,Pastoulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezdne cechy geometryczne pozho ulepszonego
powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw ¢ podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
naleey wytwarza& w mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjoealab mobilne powinny zapewhi
ciggtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorofticie zaleca i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji kruszywa na drodze.

produkcji mieszanki kruszywa naye prowadzé zaktadovy
produkcji mieszanek niezydanych, zgodnie z WT-4 [24] zaknik C, a przy

kontrok
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dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawalery stosowa sig do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnien@dapych w WT-4 [24] zgEznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstw ¢ podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu
transportowana na miejsce wbhudowania w taki spoabp,nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca i w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
zabezpieczan(przykryty) skrzyni tadunkowvg.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktlij&tora wstpnie mae zagszcza
ukladanm warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna [dnakowej
grubdici, takiej aby jej ostateczna gruido po zagszczeniu byla réwna gruba
projektowanej. Gruki pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracz&a 20 cm po
zag:szczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada g wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoocgcie budowy kadej nasgpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiata
wilgotnosci  optymalnej, okrédonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o ckgizej
wilgotnosci powinna zosta osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, ngnieszanie
jej mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rownigrkezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy
osuszy.

RoZcielorp mieszank kruszywa nalgy sprofilowa roéwniarlkg lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i poghylediuznych ustalonych w dokumentaciji
projektowej. W czasie profilowania najewyrowna lokalne wgtbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére
nalezy kontynuowa az do osjgniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zagszcz& walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewsas ziaren grubych zalecagsi
zagszcza najpierw walcami ogumionymi, a ngphie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca sag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno kiyrownomierne na catej szeraid warstwy.

Zaleca s, aby grub&¢ zagsszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogunmibriyb wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed wémiem naspnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.z##i po wykonanej warstwie ¢ozie s¢ odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obaany naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.11. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagirojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyah,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isjoigjh elementéw drogowych lub
terenowych,

— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako

$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

znakiem budowlanym B,

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozreiommateriatu znakiem CE lub

certyfikat zgodwg deklarac zgodndgci,

techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i
- wykona& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raff#jmuace wszystkie
wihasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

aprobat

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét
podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic teren 1raz Wg pktu &
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentaciji projektowej
2 |Roboty przygotowawc: Ocena cigta W(g pktu 5.
Dla kazdej partii kruszy\a
3 | Whasciwosci kruszywa i przy kadej zmianie W tablicy 1
kruszyw
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enn_ W(g tablicy 4
dzialce roboczej
5 [Wilgotnos¢ mieszank Jw, Jw.
6 |Zawartad¢ pytow w mieszanc Jw, Jw.
7 |Zawartdg¢ nedziarna w mieszan Jw. Jw.
8 V\_/razhwoéc’ mieszanki na mréz, wskaik Iw. Iw.
piaskowy
9 |Zawartag¢ wody w mieszanc Jw. Jw.
10 probe
10 |Wartas¢ CBR po zagszczeniu mieszank na 10 000 A Jw.
11 [Inne wiaciwosci mieszank Wg ustalenia layniere Jw.
12 | Cechysrodowiskow W(g ustalenia Inyniere Jw.
13 | Roboty wykaiczeniowt Ocena cigta Wg pktu 5.1

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy pomocnicze;j

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezgzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegblnienie bada

Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

pomiaréw
. +10 cm,-5 cm (r&nice oc
1 | Szerokdéé¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokaci projektowej)
2 | Rowna¢ podiwzna Wg [25] Wg [25]
3 | ROwnaG¢ poprzeczna Wg [25] Wyg [25]

Spadki poprzecznAé

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna toleran
od spadkéw projektowych
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5 | Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w pIanig Co 100 m Przesunjcie od os
projektowanej £ 5 ci
w 3 punktach na dziat Rdéznice od grubéci
7 | Grubdg¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%,
niz raz na 2000 f -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0Q\Wymagania ogolne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (f)mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki na projektowagrubai¢
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robdét,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
— uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postawen Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robo6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a

7. D-04.04.00a

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1
9. PN-EN 933-3
10. PN-EN 933-4
11. PN-EN 933-5
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20. PN-EN 13285
21. PN-EN 13286-2
22.
23.

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podia (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow orazsmzzenie i skropienie)
Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6éw oraz aozzenie i skropienie)
Warstwa odcinap z geowiokniny

Podle ulepszone z mieszanki kruszywa nieganego

Badania geometrycznych saiaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaekzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporic na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgic¢ 6:
Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwos$ci

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — €%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych $eiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $gavosci kruszyw — Cgé¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

Mieszanki niezgdane — Wymagania

Mieszanki niezgziane i zwizane spoiwem hydraulicznym — ¢8&2:
Metody okrélania gstaici i zawartdci wody — Zagszczanie meted
Proctora

PN-EN 13286-47Mieszanki niezagwiane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody

bada dla okrglenia nénasci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pgcznienia liniowego

ISO/TS 17892-11Badania geotechniczne — Badaniadatryjne gruntow — G&¢ 11: Oznaczanie

10.3. Inne dokumenty

24,

25.

26.

filtracji przy statym i obniajagcym spadku hydraulicznym

Mieszanki niezwgzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texhre
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicmagjoboty budowlane na drogach
krajowych wg zargdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odfama drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadczeé krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si sklady mieszanek, odzwierciedjaych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktére magstuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalng ;ine mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego distrasfaltowego.

Jako przyktadowe podajegsnastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowyellym destruktu asfaltowego),

— popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnyeky( odpadéw z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej nieztbna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwjkszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa prébki 4 000 g,

b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probkmieszanki naley przeptuka na sicie 8 mm,
przy czym sito nie mce byt przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy statej
i podawana jako ,M".

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metagwizualrg w nas¢pujace grupy:
kruszywa z przekruszonej skaty,
kruszywa zeéwiru,
beton i inne hydraulicznie zyziane mieszanki,
— zuzel (facznie z rodzajemuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
— kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzgtaczne itp.

Nalezy okresli¢ mag m; kazdej wydzielonej grupy i oblicayjej procentow
zawart@¢ w calej masie mieszanki M, wedtug pzsiEego wzoru, oraz poélé wartasé:

100xm/M  [%(m/m)].

1.3. Skfady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstos¢ materiatéw podana w tablicach jesstpicia ziarensuszonych w
suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [  14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartae,

Sktadniki [%(m/m)]
Giéwne skiadniki Przekruszony beton (oegjoici > 2,1 Mg/n) > 90

i kruszywo (hcznie zzuzlem)

Inne materiaty ziarniste Przekruszony mi = 1€
Destrukt asfaltow <15
. : Skiadnik spoiste @cznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczn <0,]
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

- Zawartage,
Skiadniki [%(m/m)]
Przekruszony mur égtcsé > 1,6 Mg/n®),
Gtéwne sktadniki przekruszony beton égtas¢ > 2,1 Mg/n?), i >80
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Materiaty ziarniste o gstasci < 1,6 Mg/n <2C
Destrukt asfaltow <5
. . Sktadniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczn <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriunu
. Zawartage,
Sktadniki [%(m/m)]
rr S5
Gléwne sktadniki Przekruszony bgtor! <§gt(1;c > 2,1 Mg/n") > 50
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Przekruszony mi <5C
Inne materiaty ziarnis Destrukt asfaltow <5
Materialy ziarniste o gstasci > 1,6 Mg/n® <1C
. . Sktadniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczn <0,]
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
S Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe- tacznie z kruszonym betone
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gltéwne sktadniki mieszanki kruszyw zwrzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltow <3C
. : Skladniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczn <0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadomiaalnych

o Zawarta¢ grubegt
Sktadniki kruszywa [%]/o(m/r%)]

Gléwne skiadniki Ziarniste §upstan_cje mineralnggznie ze szkier > 90

ceramiky, zuzlem itp.
Inne skladnik Zelazo i inne meta <5

Sktadniki niespalor <6
Zanieczyszczen Sktadniki organiczn <5

Popiét otny ze spalania odpadéw komunaln 0
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ZAL ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nermN-EN 13285
.Mieszanki niezwjzane — Specyfikacja” [20]. Norma ta jest ngriklasyfikacyjry, nie
okreslajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastosowa

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego ostasia umaliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezygane do drég krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania wcyp@cjach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zgidzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw mgcid z norg PN-EN
13242 [19], obejmucych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zldauyu.

Wyzej wymienione przepisyaodstaw do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oktenie ,mieszanka kruszywa niezjganego” odpowiada
dawniej stosowanemu okieniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej gtoéj i poOtsztywnej oraz
podiaza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia psay szkic.

warstwascieralna

warstwa wizace nawierzchni

podbudowa zasadnic

podbudowa

podbudowa pomocnic

podtaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca, wzmacniajca

podiaze

poctoze gruntow

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie [26])
KR1 KR2 KR3

LTI
R

Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego tamanego
dla kategorii ruchu KR1 - KR3

KR4 KRS KR6

Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwigzanego tamanego
dla kategorii ruchu KR4 < KR6
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Podbudowa pomecnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dla kategorii ruchu KR1 = KR2

Warstwa wigzaca asfaltowa

“]]]I[IM Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego
Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego

Podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego
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D - 04.05.00

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru podbudowy i ulepszonego pedta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi w ramagsrzebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbuddéw i ulepsgonpodiada z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymibiepmup ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padloz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu stabilizowanego wapnem D-04.05.03

Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padloz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami rdicznymi
wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjektowej, jako:

— podbudow zasadnicg,
- podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@®.,Wymagania ogolne” pkt 1.4
oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyexch poszczegdinych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w k8, dotycacych
poszczegoélnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego qaadiz gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, pwa, aktywne popioly lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza esiinne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadage aprobattechniczig wydary przez uprawnionjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto
stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zsic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowaivgpwych w mieszarkach:
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— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaivich na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do
spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejan
szerokdci do rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogl6Ilne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbygvsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymi srodkami
transportu w sposOb zabezpieczony przed zanieczgsizan i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczgsiem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podioze gruntowe powinno Iy przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzagszczeniem podi@” i
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowaniadbudowy i ulepszonego
podtaza powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gzlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przegrirera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utheia¢ nachgniccie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaimwaydraulicznymi ma
by¢ ukiadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalery ustawt na podiau
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly dogle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysa¥koprowadnic powinna odpowiaélagrubgci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwamjidrhulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dwustawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj
ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.
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5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek
probny w celu:

— stwierdzenia czy sp¢z budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
i zagzszczania jest wigiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy po zagszczeniu,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahiéia
zag;szczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu takich,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszompegtiaza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyniasl 400 do 800 f

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca meée przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podiaza po zaakceptowaniu odcinka probnego przeyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podé po wykonaniu, a przed ueniem naspnej
warstwy, powinny b§ utrzymywane w dobrym stanie. zédi Wykonawca bdzie
wykorzystywal, za zgagd Inzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest obogmany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktgchiewtaciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego po#ioobcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy
lub ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdw
atmosferycznych, takich jak opady deszczniégu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowrany wstrzymé& ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddw deszczuzgé wystipi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podia.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powanby przykryta przed
zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nisegm dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przaamiera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg o]
spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w g od 0,5 do
1,0 kg/nf,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymbsiadajcymi  aprobag
technicza wydary przez uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez layniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciaggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiolia z tworzywa sztucznego, wWomn na
zaktad o szerold@i co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykongwic inne materiaty
przeznaczone do piglnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjymera.

Nie nalery dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualich technologiczny me odbywé

sie wylacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotycz gce wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszonegdiaza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymioie obejmuy:
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1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paeéta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone padia gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padia gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania spoiw,
kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania rabgitzedstawé wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badla pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1. TeblL.
Czestotliwos¢ badah i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Maksymaln:
. . powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba | o 4 dowy ub
bada na dzienne|ulepszonego p¢-
dziaice roboczt |i5:4 przypadajca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszy
2 | Wilgotnoé¢ mieszanki gruntilub kruszywa z
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt/ 2 600 nf
4 | Jednorodnéx i glebokas¢ wymieszanic”’
5 |Zagszczenie warstw
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 nf
7 | Wytrzymatas¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnen 6 prébel
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 5
lotnymi 6 probel 400 m
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
nym 3 prébki

)

8 [Mrozoodpornéc 3 przy projektowaniu i\

przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwi

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 [- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dia kadggp vatpliwegc
zrodia
dla kazdej partii i przy kade;
14 | Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskanik nosnosci CBR™ w przypadkach wtpliwych

i na zlecenie layniere
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1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementemapnem
i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinng agodne z wymaganiami podanymi w
ST dotyczacych poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtiaza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno¢ mieszanki powinna lgyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w
projekcie skladu tej mieszanki, z toleran¢jl0% -20% jej wart€ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia
byt co najmniej réwny 80% (przez sitasednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn@ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegi@gci min. 0,5 m od krawdzi
podbudowy czy ulepszonego pozhHo Gkbokas¢ wymieszania powinna kytaka, aby
grubai¢ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna l#yzag:szczana do ogjniccia wskenika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/42325].

6.3.7. Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogto

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei
co najmniej 0,5 m od krasezi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o
wigcej nz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymatci¢ na sciskanie okréla se na prébkach walcowych érednicy i
wysokaici 8 cm. Probki do badanalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zagpzczeniem. Probki w ikewi 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczegodlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley baddé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizagjuizlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaiai nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyegych poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszompegtiara.

6.3.9. Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaio nasciskanie
probek poddawanych cyklom zamamia i odmraania powinien b§zgodny z
wymaganiami podanymi w ST dotygzch poszczegdlnych rodzajéow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyebzla granulowanego,
Wykonawca powinien okéli¢ wihasciwosci podane w ST dotyaezych poszczeg6linych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego padto

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12. Badanie whéciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd@ przy kadej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa. Wkgiwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszompegtiara.

6.3.13. Wskaznik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okrdla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek
gruntu stabilizowanego wapnem, ggghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16].

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych i wytrzymato $ciowych
podbudowy lub ulepszonego podto  za stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badla pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

e . L Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szerokéé 10 razy na 1 km

P . w sposab cigly planografem ibo cc

2 Rowndi¢ podiuwna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczn%* 10 razy na 1l km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszone w 3 punktach, lecz nie rzadziejmniaz

podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie nalg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krayumikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownai¢ podbudowy i ulepszonego pod&

Nieréwndici podiwne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzyé 4-
metrow fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgatmaley mierzye 4-
metrowy fata.

Nieréwnaici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padio

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy i ulepszonego podé&w planie nie mze by przesunjta w
stosunku do osi projektowanej ogej niz £ 5 cm.
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6.4.7. Grubag¢ podbudowy i ulepszonego pode

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sic od grubdci
projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicz&j10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poai®10%, -15%.

6.5. Zasady post ¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego podto  za

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegdopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paglto
stwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekracraglkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana nagcgtubd¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza ginny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyijeo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerald
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to
Wykonawca powinien poszergypodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie
warstwy na pelp grubd¢ do polowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Robtay
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wEm grubéci Wykonawca
wykona napraw podbudowy lub ulepszonego pozhoprzez zerwanie wykonanej warstwy,
usunkgcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstay odpowiednich
wihasciwosciach i o wymaganej gruloi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nast ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej
w ST dla poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepsgo podtaa, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na f@vodpowiednich wisciwosciach na
koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podtaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaéy

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %rpodbudowy i ulepszonego pod&z gruntow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyach w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgfitransport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprmsvadnic oraz innych materiatow i
urzadzer pomocniczych,

- roztazenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprsvadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rézielenie sktadnikbw zgodnie z receboratoryjn,

- \(/jvym_ieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knweny ze spoiwem w korycie

rogi,

— zagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bada Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaaivartéci
zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezakiiadu ziarnowego
PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci siarki
metody bromowg
7. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesipadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesipadu wapnhiowego
9. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeoipaduzelazawego
10. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralngci w bebnie

S

Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriai

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011Drogi samochodowe. Stabilizacja grunt@pwem do celéw

drogowych

17. PN-S-96012Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepsgod&xe z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe
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19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.
26.

BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie vusika piaskowego

BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rovaimawierzchni planografem i
latg

BN-70/8931-05Drogi samochodowe. Oznaczanie vsika ngnosci gruntu jako
podiaza nawierzchni podatnych

BN-73/8931-10Drogi samochodowe. Oznaczanie vusika aktywngci
pucolanowej popiotoéw lotnych zggla kamiennego

BN-77/8931-120znaczanie wskaka zagszczenia gruntu

BN-71/8933-10Drogi samochodowe. Podbudowa z grursi@ilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

29.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru podbudowy i ulepszonego padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem w ramagbrzebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbyg stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonegdtopa wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnycl®]2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldiha dwie warstwy
zag;szczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra poiggogciu  wiasciwej
wytrzymaldici nasciskanie, stanowi fragment énej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie
potrzeby réwnie dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych itgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i
stwardniata w wyniku uk@czenia procesu wkania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszpaturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkdw ulepgzggh, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnychsidtach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twgrgagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadasa yarstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okigenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padita gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jrtlandzki

z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B701
[11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Klasa cementu
32,5

Lp. Wiasciwosci
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1 |Wytrzymaltdi¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczé@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, | 12
4 | Stala¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementdzie dieszy od trzech
mieskcy, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatn& do robaét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementemezgaocent na
podstawie wynikéw badalaboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podamgcBN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padtoz gruntdéw stabilizowanych
cementem nalgy stosowd grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki
bada laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymat@é na sciskanie i mrozoodporré probek
gruntu stabilizowanegagsgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania] Badania wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito #40 mm

% (m/m), nie mniej i 100
b) ziarn przechodgych przez sito #20 mm
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito# 4 mm
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 |0dczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
] i ; 5 ;
5 Zgwa_rt(ﬁ_-c. czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawarté¢ siarczanéw, w przeliczeniunaSG;, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniace wymagéa okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnici od 40 do 60 % i wskaiiku plastycznéci od 15 do 30
% mog, by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbpszonego podia
pod warunkiem #ycia specjalnych maszyn, umdiwviajagcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatimd gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.
Decydupcym sprawdzianem przydatsed gruntu do stabilizacji cementeny s

wyniki wytrzymaldci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosow& piaski, mieszanki izwiry albo
mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggmikwy
bada laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporgé probek
kruszywa stabilizowanega:tly zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostagych nasicie #2 mm, %

nie mniej nk: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawart@¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
S A wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgice] 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu  ndb0;, 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno dgno sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegagih przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypsamentem i ewentualnie do
pielegnaciji wykonanej warstwy powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
bada laboratoryjnych mzna stosowa wodociagowg wodk pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejy
podar normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@pna sciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z vgoslatpliwg i z wody wodocigows. Brak rénic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazlasadnionych, stosujeesi
nastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczg wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni  doovej,
wytrzymatai¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg-S96012 [17],
powinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla
poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego padio
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Rodzaj warstwy w konstrukgiji Wytrzymataié nasciskanie probeq Wskaznik

Lp. nawierzchni drogow: nasyconych wag(MPa) Mrozooc-
po 7 dniac | po 28 dniac | porndci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1lub od1,6 od 2,5 07
podbudowa pomochicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ‘

2 [GoOrna czes¢  warstwy  ulepszoneg
podiaza gruntowego o  grubgi cd

o

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorng  0d 1,0 od 1,5 0,6
czgs¢ warstwy ulepszenia stabego pad do 1,6 do 2,5
z gruntéw vgtpliwych oraj

wysadzinowych

3 [Dolna czs$¢ warstwy  ulepszoneg
podtaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiccu  z gruntéw  watpliwych
i wysadzinowych

o

od 0,5 do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04M5,Bodbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego exéem nie moe by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgte i podczas opaddéw deszczu. Nie ngle
rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygle prognozy meteorologiczne

wskazuj na maliwy spadek temperatury porj 5°C w czasie najhliszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podio za

Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami cgksaymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pag#oz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  o-kruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie 7o przekracz&a wartcgsci podanych w
tablicy 5. Zaleca si taki dob6ér mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetesi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dlecpegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawarfé cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
rucht podbudow. podbudow ulepszon
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |[KR2 doKR®6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z-B2R4481 [2], z tolerangj
+10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnigtrzymanie w czasie
budowy widgciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem degoh z
wymaganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyg
zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna lmlozowana przy ayciu
beczkowozéw zapewniggych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz adyv
mozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnaé¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wigcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu raledoda& i przemiesza z gruntem
dodatki ulepszage, np. wapno lub popioty lotne, w dki okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich iycie jest przewidziane w ta recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement dat&i ulepszajce powinny by
dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaatkwegny przez
Inzyniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w spos6b zapewoyqj
jednorodné¢ na okrélona glebokas¢, gwarantujcag uzyskanie projektowanej grufm
warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wowwadnicach,
szczeg6ln uwag naley zwréck na jednorodn& wymieszania gruntu w otloie
skrajnych paséw o szerada od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglesprawdzé wilgotnos¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej o emej niz 20%, naley doda
odpowiedny ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza Wilgotnas¢
mieszanki przed zggzczeniem nie ni@ r@ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz
+10%, -20% jej wartsi.

Czas od momentu rozlenia cementu na gruncie do momentu zakenia
mieszania nie powinien bydtuzszy od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowejedmych oraz spadkow
poprzecznych i podiunych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzysté prowadnice
podtwne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mzna
odsypi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek chrielogii gwarantujcej
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky
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natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie naley przeprowadzd w
sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deppce, powinny by
dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacioaapowinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grurtamentu
oraz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitny¢ krotszy od 1 minuty,
oile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolamgpIreyniera po wsipnych prébach.
W mieszarkach typu gitego pedkos¢ podawania materiatdw powinna dystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewatnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj
+10% i -20% jej wartéci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grub&@ ukladania mieszanki powinnabtaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grubii warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania
mieszanki nalgy wykorzysté prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej ré¥aio
profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedry réwnaci¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po
wyprofilowaniu naléy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubo §¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegdélnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsez
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu e specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalery wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko
najnizej potazona warstwa mie by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania
na miejscu. Wszystkie warstwyzlge wyzej powinny by wykonywane wediug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky
prowadzé¢ przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionychy zestawie
wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym
powinno rozpocxk sie od krawdzi i przesuw& pasami podinymi, cz$ciowo
nakladagcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogz sig od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce
Si¢ W czasie zagszczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢
natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na pedn glebokas¢, wyrdwnanie i
ponowne zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjstearnych operacje
zag:szczania i obrobki powierzchniowe] mysby¢ zakaczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od
momentu rozpoezia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia
mieszanki okrdonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od pedp w PN-S-
96012 [17] i SST.

Specjala uwag nalery poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podtnych i poprzecznych oraz wszelkich agizen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢ggne podczas zagzczania lub w
inny spos6b wadliwe, mugzoy¢ naprawione przez zerwanie warstwy na penubacé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzenowne zagszczenie. Roboty te
s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szergko

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, guz
wykonaniem kolejnego pasa najepionowy krawedz wykonanego pasa zwunl¢ wodj.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w adoej i zagszczonej mieszance, naje
niezwiocznie obgi¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny
pas. W podobny sposéb nafewykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek
roboczych. Od obg¢tia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance rta odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomdzy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpetam wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtwznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Zasady pigjgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem
podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagta gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wg& odcinek prébny,
zgodnie z zasadami oktenymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paeix
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieenymi. Wymagania ogélne” pkt
5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podé powinny by utrzymywane przez Wykonawc
zgodnie z zasadami okienymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padia
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogoélne” pkt
5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania gruntéw
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 dhudowy i ulepszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieenymi. Wymagania ogélne” pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagt@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt oza

Wymagania dotycee cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadt
podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padita gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 6.4.

6.5. Zasady post ¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego podto  za

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podia podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondqgiedz gruntdw

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbwydi ulepszone podie
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami laglicznymi. Wymagania ogélne” pkt
7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podigdi ulepszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatod podano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 10.

Stronal38 z 403



D - 04.06.01B

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru podbudowy z betonu cementowsgaamach przebudowy drogi
gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betorementowego pod
nawierzchng ulepszon drog i ulic o ruchu eizkim oraz podbudéw pod nawierzchni
parkingéw, placéw postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiggca do przenoszenia obzen od ruchu na
podiaze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwgszagonej mieszanki betonowej,
ktéra po osjgnicciu wytrzymatdci na sciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub
wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment 8oej czsci nawierzchni, stzgcy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betdklasy B 15 przyR Gb =15
MPa), okrélajacy wytrzymata¢ gwarantowas betonu (R ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skitadnikzytych do wykonania
betonu przed zggzczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deilptyty betonowe na calej grudmd i
umazliwiajgca tylko kurczenie giptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&lptyty betonowe w eci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na g@mo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lulgwic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkdéw uszlachetniggych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawigizana

goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszaningwic syntetycznych jedno- Ilub
dwusktadnikowych, zawieraga konieczne dodatki uszlacheta@g i wypetniagce,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniagjce do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte,
zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskaneeeslire w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskanik rdéznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzuyjca grunty niespoiste,
okreslona wg wzoru U = gy : dyo, gdzie @g - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi
60% gruntu, gy - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrun

1.4.11. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puada
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentagprojektow i aprobas techniczn

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemengmweowinny by zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST aragprobat techniczig IBDIM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej naje stosowa cementy odpowiadage
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cempattlandzki CEM |, mieszany
CEM I, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane ezzreyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglestosowa kruszywo mineralne
naturalne, grys z otoczakoéw lub surowca skalnegoszywo zzuzla wielkopiecowego
kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchogdeego w sktad mieszanki betonowej powinna by
tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymsiczelné¢ i urabialngé przy
minimalnym zuiyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne ipowy odpowiada
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i gighacji podbudowy naly uzywaé
wody okrelonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowyg wodk pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wkania i twardnienia, poprawy wigwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawsaitoementu mogby¢ stosowane
domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nafe uwzgkdnic¢ jej zgodndé z cementem. Zalecagsi
wykona badanie zgodrai w laboratorium oraz sprawdzna odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelnrjeg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej malstosowa specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na gw lub na zimno, wzglnie wkladki
uszczelnigjce, posiadajce aprobattechniczia IBDIM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowycstal zbrojeniowa
powinna odpowiadawymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do pie¢gnacji podbudowy

Do piekgnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego hale
stosowa:
— preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si pielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczyshacze
organicznych lub warstywwiokniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie yvod

2.2.9. Beton

Zawartéé cementu w 1 M zagszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekracza 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie natey stosowa beton o wytrzymakzi odpowiadajcej klasie B
15. W przypadkach szczeg6lnych dopuszcgatsisowanie betonu o klasie iggze;.
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Nashkliwos¢ betonu nie powinna przekraéza% (m/m).

Srednia wytrzymalé nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-
S-96014:1997 [10], nie powinna bynniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci
probek niezamranych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego

powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— wytworni stacjonarnej typu gijfego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkéci betoniarek,

— przewanych zbiornikéw na wogl

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekobowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,mdo
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogl6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mwa przewoz dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieaeggh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem naly przewozé cementowozami, natomiast workowany zma
przewozt dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedgmzceniem.

Masy zalewowe, wkiladki uszczelniap, materialy do piegnacji naley
dostarczé zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach teclmyicz lub ustaleniach
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinnyébggodne z dokumentaci
projektows i SST. W przypadku braku wystarczeych danych mina korzysté z ustalé
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informagejdanych w zakczniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentaciji projektowej,
SST lub wskazalnzyniera:
— ustalt lokalizacg terenu robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nieglme do szczeg6towego
wytyczenia robo6t oraz ustalenia danych wysckawych,
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— usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeahtyg, ogrodz itd..
Zaleca s} korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do
wykonania robo6t przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustal&é dokumentacji
projektowej, zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.011 [4

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpdaiavymaganiom ST D-
02.00.00 [3].

Rzedne podtaa nie powinny mié& w stosunku do eznych projektowanych,
odchyler wiekszych nk £ 2 cm.

Wskaznik zagszczenia gruntu powinien wynosiwg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zeggczania uzyskanego
w laboratorium metogl lub II,

b) w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zeggczenia uzyskanego
jak wyzej,

¢) w nasypach wgszych nk 50 cm: w warstwie dolnej par@j 50 cm - co najmniej 95%
zag:szczenia uzyskanego jak »ej.

W przypadku wystpowania w podtau gruntdw piaszczystych réwnouziarnionych
(o wskaniku réznoziarnistéci nie wickszym ni 5) nalery je doziarné albo ulepsz§
cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o neteniu powyej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dob
na pas obliczeniowy, zaleca svzmocné gormy warstwe podiaza o grubéci od 10 cm do
20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niez@ike od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskku rdéznoziarnistgci
wiekszym n# 5), oraz wskaniku piaskowym wikszym ni 35 i niskiego poziomu wod
gruntowych nie stwarzggego niebezpiecastwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezpdrednio pod nawierzchpi dopuszcza si uktadanie warstwy betonu na gruncie
miejscowym po uprzednim uteniu na nim warstwy ptizgowej o grubéci od 2 cm do 3
cm z bitumowanego piasku ldwiru, albo po utéeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odgczapca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie staly odsczapcej,
zapewniajcej dobre odprowadzenie wody na padimieprzepuszczalnym, to powinna ona
odpowiadé wymaganiom ST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, nabgs¢ warstwy odsczapce]
powinna wynosi co najmniej 15 cm, a materiat na warstadsjczapcag powinien by
mrozoodporny o wskaiiku wodoprzepuszczal&ci nie mniejszym ri 8 m na dob.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpdai wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej spi&eyiji.

Podczas projektowania sktadu betonu malevykona probne zaroby w celu
sprawdzenia wkxiwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencjivar@sci
powietrza i 0znaczeniscgtasci.

5.4.2. Warunki przysipienia do rob6t

Podbudow z betonu cementowego zaleca svykonywa przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza svykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatumjeszanki
betonowej powsej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze peni5’C
dopuszcza si pod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych,wpl@gcych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej pjn°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywé podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Mieszank betonows o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,enal
wytwarz& w wytworniach betonu, zapewrniaych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb zabezpieagzgjprzed segregagj wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudownaley wykonywa
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniegoefiprzapewniajcego réwnomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednoraatno

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwa
matych robdt, w tym o nieregularnych ksztaltach mwmchni, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa & pomog maszyn poruszagych
sic po prowadnicach. Prowadnice powinny ¢byak skonstruowane, aby spetnialy
réwnoczénie rok deskowa i dlatego od strony wewitrznej powinny by zabezpieczone
przed przyczeprigia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Pdmic powinny
by¢ przytwierdzone do podia w sposOb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanétonovy
musz by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardnialegfonu.

Ustawienie prowadnic winno By takie, aby zapewnialo uzyskanie przez
podbudow wymaganej niwelety, spadkow podhych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mee nasjpi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od
zakaiczenia betonowania piyt w temperaturze otoczeniavypej 16c, a przy
temperaturze otoczeniazszej - nie wcz@iej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowaniglizgowego (przesuwnego), wbudowywanie
mieszanki betonowej dokonujeg diktadarly mechaniczy, ktéra przesuwag sk formuje
ptyte podbudowy, ogranicza ja z boku deskowanienilizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie tptw przypadkach
spodziewanych nierébwnomiernych osiadaodiaza (np. na nasypach przy mostach,
wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanaligagyi), to rozmieszczenie, diugad,
srednice i rodzaje stali powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie alestosowa
odpowiednie mechaniczne ydzenia wibracyjne, zapewnige jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zggzczonej powinna méejednoliy tekstug i potysk, a
grube ziarna kruszywa powinny dyvidoczne lub powinny znajdowasie bezpdrednio
pod powierzchni.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, dziehc
podbudow na piyty kwadratowe lub prostgike. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek diugg ptyt do ich szeroki nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneéliJe
dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie s@lewami na ggco lub masami
na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powin@powiadé ustaleniom ST D-
05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkiladek czmlniagcych - ustaleniom
producentow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grubgci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatiow bezpérednim gsiedztwie
przepustéw oraz railzy odcinkami betonowania, §je przerwa w betonowaniu trwata
dtuzej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne natewykonywa przez nacinanie stwardnialego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi delgbkasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.
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Szczeliny konstrukcyjne natg wykona na catej grubgéci ptyty w miejscach
pofaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowejafdzniki, studzienki,
korytka itp.).

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, da®@ od 3 mm do 5 mm po
pierwszym nagiciu betonu na gbokas¢ okoto 35% grubgci piyty, nalery pozostawi bez
poszerzania ich i wypetniania zalgw

5.5. Piele¢gnacja podbudowy

Bezparednio po zagszczeniu naley Swiezy beton zabezpieczy przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchmiteniatami wedtug punktu 2.2.8.
Nalezy to wykona przed uptywem 90 min od chwili zakezenia zagszczania.

W przypadku pialgnacji podbudowy wilgotn warstwy piasku lub grubej
wiékniny nalezy utrzymywa jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni.
W przypadku gdy temperatura powietrza jest pmir25°C pie¢gnacg nalery przedhuyé¢
do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pieggnaciji podbudowy wymaga kdorazowe;j
zgody Irzyniera.

5.6. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i SST.
Do robét wykaiczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ugtyth, np. parkandw, ogrodzenawierzchni,
chodnikow, krawznikow itp.,
- niezkzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitrmosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujgce otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady ukiladania na podbudowie z betonu cement owego nast g¢pnej
warstwy nawierzchni

Nastprna warstwe nawierzchni ména ukladd po osagnigciu przez beton
podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymndatp lecz nie wczéniej niz po
siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatty zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawithyy

— wykona badania wtéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewsgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére natey wykona® podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw | Czstotliwosé bada dovr\)/l?srtz%;;llne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzei raz na etapie proj- |[wg pktu 2!
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materiatéw, ustalenie sktadu mieszan

kiowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
zmianie materiatu

Badania w czasie rob6t

— rzedne poditga gruntowego na 0,1 diugm wg 5.3.2
odbieranego odcin|
- zagsszczenie podim gruntowego |w 3 przekrojach r wg 5.3.7
kazdej dziatci
roboczej
2 3 4
- konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasi wg 2.2.¢
Zmieny robocze
— wytrzymata¢ betonu naciskanie raz dziennie wg 2.2.9
- zgodng¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby pty wg dokumentac
projektowe
Badania odbiorcze po
wykonaniu podbudowy
— grubc¢ podbudowy raz na kde 2000 m | odchytka gruboi

diugcici odbieranego,

nasikliwo$¢ betonu w podbudowie

odcinke

+lcm,
nasikliwos¢ wg
PN-S-96014:199
[10] i pktu 2.2.9

mrozoodporné&t betonu w
podbudowie

na probkach badar
nasikliwosci

wg PN-S-9601
11997 [10

szeroka¢ podbudow

10razyna 1 ki

odchytke
szerokdci = 5 cm

réwnas¢ w przekroju poprzecznym

10razynal kmi:
punktach gtéwnyc
tukéw poziomych

przeswity miedzy
tata a powierzchny
<12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchyleniat 0,5%
spadkov
zaprojektowanych

- rzedne wysokéciowe podbudowy |na 0,1 dhugéci odchyleniet 10
odbieranego odcinl | mm od rzdnyct
podbudow zaprojektowanych

- réwna¢ podbudowy w profilu w dzieséciu nierdwnaci

podiznym (badania planografem | miejscach na kale |<12 mn

lub ta 4-metrovy)

1000 m dtugéci
odcinke

wytrzymaila¢ betonu w podbudowie
(metod; nieniszcacy lub ne
prébkach wyagitych)

w trzech losow
wybranych miejscac
na kadym
kilometrz:

wg PN\-S-9601¢
11997 [10

uksztalttowanie osi w planie

€0 25 m i punktac
gtéwnych tuku di;
autostrad i drog eks-

dla pozostatych drog

presowych i co 100 mstrad i drég eks-

odchylenie od o
zaprojektowant
< 3 cm dla auto-

presowych i 5 cin
dla pozostatych
drég

2 3 4
- rozmieszczenie i wypetnienie w dwéch miejscac | ogledziny
szczelin losowo wybranych r | zgodndci z
kazde 2000 r dokumentagj
diugaici odcinka projektow
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0Q\Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowg, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podiza,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej.

Odbidr tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %rpodbudowy Z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikaciji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zgggczaniem podia

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinaice

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierictm betonu
cementowego
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10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002Cement. &% |: Sktad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementu powszechnegoytku
9. PN-EN 934-2: 1999Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997Drogi samochodowe i lotniskowe. Rddlwva z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania i
badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAL ACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Dxbski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowychitv1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robotgineych, WKit 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego malelo konstrukcji sztywnych. Ziarna
kruszywa po zwjzaniu cementu i stwardnieniu betoryutak silnie ze sabspojoneze ich
zadne wzajemne przesgoia nie 8 mazliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu
cementowego rozktadasecienie na die powierzchnie i mee by stosowana na stabszym,
0 matej nénaosci podtazu.

Podbudow z betonu cementowego stosuje aivykle do wykonania warstwy (lub
warstw) ndnych nawierzchni o ruchu gikim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzchrg parkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubo $§¢ podbudowy

Orientacyjra gruba¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmujezsiykle 10
+ 25 cm, np. na podiol niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruétedniego 12
cm, ruchu gzkiego 15 cm, a na podta wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu
sredniego 20 cm, ruchuegikiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zalecasistosowa beton o wytrzymalci odpowiadajcej klasie
B 15, a w przypadkach szczegélnychzme stosowéabeton o klasie wiszej, np. B 20,
B 25.

Mieszank betonowy wytwarza s} z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego

i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, ceraenwody. Sklad mieszanki
betonowej mae by rézny w dasi¢ szerokich granicach, zalgie od rodzaju kruszywa,
klasy cementu tadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B a500dbudow
0 konsystencji ¢gstoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m%:s\l;:rrtl(lfiét\),é t%) rr:(fw
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
2 | Kruszywo m’ 0,70+ 1,30
3 |Woda m’ 0,15+ 0,25
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1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli podbudow na plyty kwadratowe lub prostgiae.
Stosunek diugiei ptyt do ich szerokéei nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1. Ods{p
miedzy szczelinami mae wynost 5+ 6 m, z tymze miedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonujeesitylko szczeliny skurczowe petne i
szczeliny skurczowe pozorne. Petne szczeliny skavezwykonuje s na stykuswiezo
ukladanych ptyt z pltytami ju poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne
pomiedzy pltytami ukladanymi w tym samym czasie. Mogyskpowa tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na calej wysé&oprzekroju ptyty w miejscach pgizen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, irdkjak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. Woosibudowy szerszejnb m wykonuje
sie zwykle szczelin podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowvarstwy $cieralry nie
zaleca si wypetnia® szczelin mag zalewowy, gdyz rozmigkng one w czasie rozktadania
mieszanki asfaltowej jezdni i zostanszkodzone juw czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono naunjss 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego ngjoej uktada si warstwe scieralry z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje miekiedy tal warstwe z betonu
cementowego.

Warstwe $cieralp mozna ukladd po osignieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60 % projektowanej wytrzymatn, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy meomi& drobne nieréwnixi, zapewniajce
dobr przyczepné& do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieizesfaltowej
warstwy jezdnej przedepaniem nad szczelinami podbudowy, zalegastbsowa niezbyt
diugie ptyty betonowe (np.56 m) i grubé¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalgwto istnieje maliwos¢ pekania
pézniej utozonej asfaltowej warstwyscieralnej. Mana temu cgsciowo zapobiec np.
smarujc podbudow wapnem gaszonym lub ukladajpasek papy na szercgkdpo 15 cm
z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowbetonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowegoramach przebudowy drogi
gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltewegy PN-S-96025:2000
[10].

Podbudow z betonu asfaltowego rea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawgehni podatnych i pétsztywnych”,
IBDIM - 1997 [12] wg pontszego zestawienia:

Klasyfikacja dr6g wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowyc

kategoria ruchu 100 kN/pas/dob

KR1 <12

KR2 od13do 7

KR3 od 71 do 33

KR4 od 336 do 10C

KR5 od 1001 do 20C

KR6 > 200(

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i @pjpacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka engina z odpowiedagi
iloscig asfaltu wytworzona na ggro, w okrdlony sposéb, spehigga okrélone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaliawtiazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetnig funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zlbnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na doé.

1.4.11. Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogdblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy speiniggy wymagania okidone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zabéci od kategorii ruchu podano
w tablicy 1.

2.3. Wypehniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszczag stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lothewzgla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu naty stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyésic w warunkach zabezpieczajch je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudpWwgtonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu O -
zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR~ KR 3 do KR ¢
1 |Kruszywo tamane zwykie i granulowan
surowca skalnego oraz sztucznegale), wg | KLI, I, 1ll; gat.1,2| ki I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kIl 1, 1 -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalr
rozdrobnionego surowca skalnego wgkli I, Illll; gat1,2 |kl II;gat. 1,2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2
5 | Wypetniacz mineraln
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyty z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania“’
6 [Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w nmeszaineralne} 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytoéw zladpa3 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania
okreslone w WT.EmA-99 [13].
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgittviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich,srednich i cézkich,
— walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych agizea czyszczcych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2. Wypeniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdow sypkich, umdiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkoeizeworkow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem znihrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoigsm.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiaaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrasbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodéw termosow z podwojnyai@nami skrzyni
wypos&onej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejd o warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy #ygnierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i prébki
materiatow pobrane w obedimd Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci | poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna fuié sic w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjnear@sci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaieosci od kategorii ruchu
Wymiar oczel KR 1 lub KR Z | KR 3 do KR ¢
sit#, mm Mieszanka mineralna,
od C od (C od C od C od (C od C od C
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59:90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29:53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartgé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 1026 12+28 13+29 17+30 1634 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 924 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjni
zawartd¢ asfaltu | 3,5+4,5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0:5,5 4,0:5,8 2,8:4,5 3,0:4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchpodbudowy z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiezj BA od 0 do 31,5 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o ohgeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 25mm do
podbudowy nawierzchni drogi o ohgeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 20 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o oggeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o ohgeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 12,8 mm do

podbudowy nawierzchni drogi o ohgeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 31,5 mm

podbudowy nawierzchni drogi o oggzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicte, %
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR 3 do KR 6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinierg ligtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powispetigé wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy 2z betonu asfaltowego ipmav spetnia
wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce 0 mieszaniu
cyklicznym lub cigtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladmik@otowej mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak  wstpne, powinno b§ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z regePbpuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu,
przy uwzgédnieniu zmiany jegogptosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ggiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z uktadem
termostatowania, zapewriaym utrzymanie stalej temperatury z toIeran!cﬁo C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyriosi
- dla D 500d 145C do 165 C,

- dla D 700d 149C do 166 C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotagfgch i podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zatenosci
od kategorii ruch
KR1IlubKR:Z| KR3doKR¢
1 [Modut sztywngci peizanial), MPa nie wymaga s | 16,0 ¢ 22,0)2)
2 [ Stabilnié probek wg metody Marshalla
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 38,0 11,0
uderzé ubijaka , kM
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5 do 4/0 oddb, 3,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,( od 4,0do 8,0
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5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
WO £75,0 £72,0
jw., %
6 | Gruba¢ wcm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,( od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,( od 9,0 do 16,0
Wskaznik zag;szczenia warstwy, % 398,0 398,0
8 | Wolna przestrzeéw warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&e zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegdna
dodaniu wypetniacza uzyskata Wtawa temperatug. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna lkywyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej peji

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnosk:
2D 500d 148C do 176 C,
z D 7(bd 135 C do 165 C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zenoby nizsza o 168c od
minimalnej temperatury podanej poiey.

5.4. Przygotowanie podio za

Podiobe pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane, réwne, ustabilizowane idme.

Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.

Przed rozieeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfed),
podiaze naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w
SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu
uplyr;nionego, w zaleosci od rodzaju podiza pod podbudogy wynosz od 0,2 do 1,0
kg/m".

Powierzchnie czolowe wlazow, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelgimjm, okrélonym w SST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naie skropt emulsy asfaltovg lub asfaltem
uptynnionym przed uleeniem naspnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawnza z asfaltu

uptynnionego wynosgod 0,3 do 0,5 kg/ﬁn

Skropienie powinno hiyywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; aaeyjny czas wyprzedzenia wynosi
COo najmniej:

- 8 hprzy ilgci powyzej 1,0 kg/n% emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 hprzyilgciod 0,5do 1,0 kg/?nemulsji lub asfaltu

uptynnionego. Wymaganie nie dotyczy skropienia rawmtaczarki.

5.6. Warunki przyst apienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego z@oby wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie mza od +8Cdla wykonywanej warstwy grubg > 8 cm i +10 c dla
wykonywanej warstwy grulsgi £ 8 cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podta, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegauvst>
16 m/s).
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5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
jest zobowizany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkgciji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wgm
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawatit sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczaiykirmetod ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategnichu
mineralnc¢-asfaltowe KR 1 lub KR KR 3 do KR ¢
1 [Ziarna pozostafe na sitach o oczka#
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6 +50 +4,0
8,0; 6,3; 4,0; 2,
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30, 0,18; 0,15; O,! +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodre przez sito +20 +15
oczkach# 0,075mn
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano koniecz&to wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,

— okrelenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentadgjigktowej grubéci warstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przef¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialéw oraz spitu, jakie zdg
stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe  go

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukfadagk
wyposaong w ukfad z automatycznym sterowaniem griddovarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné bigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwasie bezzwlocznie, zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna wyndsinie
mniej niz;

- dlaasfaltub50  13¢°C,
- dlaasfaltub70  125°C.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi.
Wskaznik zag:szczenia ulbonej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £akerokdécia warstwy, zhcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny ¢doydéwno obcite, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpvgzerokéci warstwy, wysgpujace
dodatkowo zjcze podhine naley zabezpieczyw sposob podany dlagziza
poprzecznego.

Ztacze ukladanej nagtnej warstwy, np. vdizacej, powinno by przesungte o co
najmniej 15 cm wzgdem zhcza podbudowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykdérn@adania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigiszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czstotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 |Skiad i uziarnienie mieszanki minera 1 prébka przy produkcji do 500 I
- asfaltowej pobranej w wytwaorni 2 probki przyodukcji ponad 500 Md
2 | Wiasciwosci asfaltt dla kazdej dostawy (cystern
3 | Wiasciwosci wypetniaczi 1na 100 M
4 | Wiasciwosci kruszywi przy kazdej zmianit
5 |Temperatur skladnikov  mieszank dozér ci
; X 0z0r cagly
mineralno-asfaltowej
6 |[Temperatur mieszank mineraln«| kazdy pojazd przy zatadunku i w cza
asfaltowej whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralr-asfaltowe jw.
8 | Wiasciwosci probel mieszank
mineralno-asfaltowe;j pobrane;j w jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlag wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny bygodne z receptiaboratoryjm z tolerancj
okreslong w tablicy 4. Dopuszczagivykonanie bad@ainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢
wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaéowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralsfaléowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego teneiou zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna Byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i
SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu &zaipry.
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Doktadnd@¢ pomiarut 2°c. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesz@alnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.9. WiHasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokreila¢ na prébkach
zag:szczonych metagdMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wia $ciwo $ci podbudowy z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokd¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugg 1 kir
2 [Rownai¢ podiuzna warstw kazdy pas ruchu planografem lubdato 10 n
3 [ROwnai¢ poprzeczna warstv | nie rzadziej nico 5 n
4 | Spadki poprzeczne warst 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 kr
5 |Rz¢dne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podianej i poprzeczn
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w plan budowy
7 [Grubdé¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzc
do 3000 nf
8 |Ztacza podtune i poprzeczr | cafa dtugéc¢ zlacze
9 | KrawedZ warstwy cala diugéc
10 | Wyglad warstw ocena cigla
11 [Zageszczenie warstw 2 prébki z kadego pasa o powierzchni
3000 n*
12 | Wolna przestrzéw warstwie | jw.

6.4.2. Szerokd¢ podbudow

Szerokd¢ podbudowy  powinnaby¢ zgodna z dokumentagj projektowy,
z tolerancj + 5 cm.

6.4.3. Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104
lub metod réwnowang, nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowoo

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukastinny by zgodne z
dokumentagj projektov, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by¢ zgodne z dokumentagj projektows,
ztoleranci - 1 cm, + 0 cm
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerangi 5 cm.

6.4.7. Grubas¢ podbudowy

Grubd¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubiwia projektowvs, z tolerancj
+10 %.
6.4.8. Ztacza poditane i poprzeczne

Ztagcza podbudowy powinny By wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Z¢za powinny b¥ catkowicie zwjzane, a przyleggge warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny ldywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miejednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sé i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie podbudowy i wolna przestrze

Zageszczenie | wolna przestiz@odbudowy powinny byzgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovwg jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpktu 6 i PN-S-96025:2000 [10]
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %rpodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itj@nsport na miejsce
wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreaei urzdzeir obeych,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie pajczen podtuznych i poprzecznych,
— obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangrao nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@&awierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@ao nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sateczzuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetworytowaé. Pakowanie, znakowanie
i transport

6.PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogow

7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptym@cAUN do nawierzchni
drogowych

8.PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metodgdab mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamjalo mas bitumicznych

10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. idaxehnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar résaimawierzchni planografem
i tatg.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDIM,
Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeonmego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odporrézi na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modalywndci mieszanek mineralno-
bitumicznych metogl petzania pod obgieniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjimia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpeda drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow Rig-EN 12591:2004 w ST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwgdhiajagcych zalgenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychKTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniennych ST uwzgldniajgcych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

oakrwnE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bexy Drog i
Mostéw w porozumieniu z General®yrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit

zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszaneé&ralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i po&ysghych”, ktéry byt podstaw
opracowania ST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszangkeralno-
asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i gfgeiia drogi ruchem

Typ mieszank Tablica zat. / Kategoria ruch
i przeznaczen KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/5(
Beton asfaltowy do DE30 A.B,C 35/50
oWy Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 AB,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineraln-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DE80AB,C | DE30 AB,C | PE30AB.C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C |DES0 A,B,C' | DES0A,B,C
SMA, mieszanka MNL
Uwaga:1 - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zggstijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zggstijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt ~wg TWT PAD-97 Tymczasowgtyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIiM,

Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bexy Drog i
Mostéw w porozumieniu z GeneralnDyrekcp Drég Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wigciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltéw drogowych o penetracji

od 20x0,1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do
warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badanii |20/2 | 3555 | 50/7 [ 70/10( | 100/1t [ 160/2z | 250/3:
0 0 0 0 0 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 [Penetracjaw |[0,1mm PlNA-EIgI 20- | 35- | 50- |70-100( 100- | 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 220 330
o | remperatur o) PNENHop | so. | 46- | 43-51| 39-47 | 35-43| 30-38
migknienia 1427 63 58 54
Temperatur . PN-EN
3 zaplonu, nie C 295092 |240 | 240 [ 230 | 230 230 220 220
mniej niz
Zawartgé
4 | skiadnikew % | Taaay |99 | 99 [ 99 | 99 | 99 | 99 | 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana mas
5 |po starzeniu % PN-EN [ 05] 05 ] 05| 08 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostat
6 |penetracjapo | % P'I\ZZE&’.)\' 55 | 53 | 50 | 46 | 43 | 37 | 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatur PN-EN
7 m|¢kn|e_n|apo °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, ni
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
Zawa_rt(ﬁc’ % PN-EN
8 p_arafl_ny,_ ) 12606-1 22| 22| 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temg.
9 | migknienia po °C P1N45;\l 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, ni
wiecej niz
Temperatur Nie
10 [tamliwosci, nie °C Pll\zlSEgg ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla
Sig

Niniejsza aktualizacja ST zostala wprowadzona as@vania przez Generaln
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRIZY1/3/03 z dnia 2003-
09-22 oraz uwzgldnia zmiag nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004
w 2004 r.
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D - 05.03.05A

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 I WT-2

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru nawierzchni z betonu asfaltomegvarstwy scieralnej w ramach
przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki minerakasfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevedsfaltowej przez Wykonawdala
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieraly z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okieenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsqoza si
stosowanie warstwycieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektachtowmpgch, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana zrhetsfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B mm
Rucht

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8SAC11S

KR 5-6 Acss?, ac11s?

“podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2)Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oleen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka skyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odlemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzghtu na najwkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecijgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren
przechodgcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza
czgé¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sklada @ wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie
tadunkiczgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polyczenia technologiczne pofaczenia ranych warstw ze seplub tych samych
warstw wykonywanych w raym czasie niedualacych pohczeniem midzywarstwowym
1.4.15.Zt3cza podhane i poprzeczne — pgdzenia tego samego materiatu
wbudowywanegav roznym czasie

1.4.16.Spoiny — pajczenia ranych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo
oraz warstwy asfaltowej z wydzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C- kationowa emulsja asfaltowa,
NPD-wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determingahducent mge jej
nie okralac),
TBR-do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenerdostarczéodpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzeiny),
IRI- migdzynarodowy wskanik rowndsci (ang. International Roughness Index),
MOP- miejsce obstugi podeédych.
ZKP- zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] gkt

Wykonawca powinien przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzgge
przydatnd¢ wszystkich materialtdbw stosowanych do wykonaniasivarasfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialdbw nalgy ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni
pod warunkiemze jest produkowana z tych samych materiatow (olarséh przydatnéci )
i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeifaity wg
PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wieltmajowe wg PN-EN 13924-2 [63]
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprdcz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mina stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
rucht ACS asfalt drogow polimeroasfa
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS,ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speinia wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajow
powinien spetni@ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

i Jec- Metodz Rodzaj asfalt
Lp. Wiasciwoc nostk: badani 50/7C | 70/10(
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,2 mm | PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zapior °c | PN-EN22592| 230 230
nie mniej nk 67]
4 | Zawartda¢ sktadnikdv
rozpuszczalnych, % m/m PN-E[N251]2592 99 99
nie mniej nk
5 |Zmiana masy po starze PN-EN
0,
(L_bet_ek Il_Jb_przyrost), % m/m 12607-1 [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostg’r penetggje_ pc % PN-EN 142¢ 50 46
starzeniu, nie mniej ni [21]
7 | Temperatura ngknienie pc °C PN-EN 1427
S Co 48 45
starzeniu, nie mniej ni [22]
8 | Wzrost temp. mknienia p¢ °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wicej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
9 lemperatu_ra %a_lm_hvx@:l oC PN-EN 12593 -8 10
raassa, nie wcej niz [26]
10 | Indeks penetrac - PN-EN 1259: Brak Brak
[24] wymaga | wymaga
11 | Lepkaé¢ dynamiczn w Pa-: PN-EN 1259¢ Brak Brak
60°C [28] wymaga | wymaga
12 |Lepkas¢ kinematyczn w | mms | PN-EN 1259t Brak Brak
135°C [27] wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PN
Wymagani Wiasciwose Metodz Jec- 45/80—- 55 45/80- 65 45/80- 8C
podstawowe S¢ badania | nostka | wyme- klase¢ | wyme- klase | wyme- klase
ganie ganie ganie
Konsystencj Penetracj PN-EN | 0,1 mn 45-8C 4 45-8C 4 45-80 4
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w pasrednich | w 25°C 1426
temperaturach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 >65 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita rozcage- PN-EN
nia (metoda z | 13589 ) TBR
duktylome- [60] Jienf >3 >2 (w -
trem PN-EN w5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 5l 1370:
mm/min) [61]
. : PN-EN
Kohezja Eozc'afga”'.e 13587
ezpdrednie
w 5°C [58] Jien” NR” NR” NR® 0
(rozciaganie Fi'§7%N
100 mm/min) 61]
Wahadk PN-EN )
Vialit (meto- | 13588 | Jienf NR® NR® NR® 0
da uderzeni: [59]
PN-EN
, Zmiana masy | 12607- % <0,5 <0,5 <0,5 3
Statas¢ kon- 1[30]
systencji BN-EN
(Odpornd¢ na | Pozostata
starzenie) penetracja 1426 % 260 =60 260 7
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wozrostterr- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inng o Temperatura ISO oc > 235 > 235 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-15 <-15 <-18 8
amliwosci
[26]
Nawrot
;g?(z:ysty w PN-EN >70 >80 >80 2
- 13398 %
Nawrd!
Sprzysty W [56] NR? NR? TBR® 1
10°C
PN-EN
14023
Zakres [64] °C NR* NR® NR* 0
Wymagania | Plastycznéci Punkt
Dodatkowe 5.1.9
T PN-EN
Stabilnagé¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. R&nica °C <5 <5 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- | [57] 01mm | NR® NR® NR? 0
nia. R&nice PN-EN
penetrac 142¢
[21]
| Wymaganii | Spadekter | PNNEN | °C | TBR” | TBR” | 1BR" | 1 |
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Dodatkowe peratury 12607-1
mieknienia po [29]
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427

-1 [30] [22]

Nawrot spe-

zysty w 25°C

po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN 12607-1

1260°-1 [30] [30] %

Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 1339¢
po starzeniu [56] NR
wg PN-EN

12607-1 [30]

“NR — No Requirements (brak wymaga
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RMN-EN 13924-2:2014- 04/Apl

i Ap2 [63a]
Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badani; MG 50/7(-54/64
Wymaganit Klase
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN—I[52|\11]142( 50+70 4
2 | Temperatura mknienia °C PN-I[52|\12]1421 5464 2
i PN-EN 3
3 | Indeks penetraciji 13924-2 [63] +0,3 do +2,0
o PN-EN ISC 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] > 250
PN-EN 2
¢ 0,
5 | Rozpuszczalnid % 12592 [25] >99,0
6 | Temperatura tfamliveei oc PN-EN <17 5
Fraassa 12593 [26] -
7 | Lepkas¢ dynamiczna _ PN-EN 4
60°C Pa:s | 17506 [28] 2900
8 | Lepkas¢ kinematyczna mm/s PN-EN Brak 0
135°C 12595 [27 wymaga
Wiasciwosci po starzeni
9 Pozosta_1+a penetracja % PN-EN 142¢ > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. mknienie o PN-EN 1427 3
: C <10
po starzeniu [22]
. . PN-EN 1
0
11 | Zmiana masy po starzeniu % 12607-1[30] <0,5

Skladowanie asfaltu drogowego powinno¢ siodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).oziik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien iymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrojgym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca $iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga®ym (roboczym) nie
powinna przekracZaw okresie krotkotrwatym, nie dhszym ni 5 dni, poniszych
wartcsci:
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-asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
—polimeroasfaltu: wg wskaagproducenta,
-asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejaug kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobradezry stosowa
mieszank kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lulskywo tamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania kruszywa niefamanego
drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comiajra0/50.
Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwi@eralnej.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponke;j.

Tablica 6. Wymagane widaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 t’;{:&gﬁg';ie wediug PREN 93516 Ggsia0 G90/20 GC90/15
o | O
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nle 2% 25/15 25015
20/15 (G (&)
wieksze n wedtug kategori Za0n75 20/15 20/15
3 Zawarté¢ pyluwedtuc PN-EN 93z-1[6]; ¢ f ¢
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug F-EN 93:2-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie| Flyglub Shs Floglub Slog Floc lub Shq
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzch
przekruszonej i  famanej w kruszywiél C C C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategori deklarowana %5/ 9051
nie nisza nk:
6 Odporng¢ kruszywa na rozdrabniie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badang
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5 LAgg LAz LAs
kategoria nie wysza n:
7 Odporna¢ na polerowanie kruszyw wedi
PN-EN 1097-8 [18](dotyczy warstwy] .y " ektarowana, PS\&g%)
. ; S . b4
scieralnej), kategoria nie ¥8za ni: nie mniej ni 48
8 Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-6 [16], |deklarowi-ne | deklarowi-nz | deklarowan
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasgkliwos¢ wedtug PMEN 109°-6 [16], deklarowi-nz | deklarowi-ne | deklarowan
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
1C | Mrozoodporné¢ wedtug PM-EN 136°-6
[20], w 1 % NaCl(dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 |,Zgorzel stoneczna bazaltt  wedtuc g
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SB A SB A A
12 | siiad chemiczny — uproszczony op Sgrezkéirowt-ny dperlzlggow.-ny dgl:lzirzowan
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug-
EN  1744-1[23], p.14.2; kategoria nie m_ pc 0,1 m_ pc 0,1 m_ pc 0,1
wyzsza ni:
14 | Rozpa krzemianow: zuzla| wymagan wymagan wymagan
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wielkopiecowego chtodzonego powietrzen)  odpééno odporndé odporngé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

15 | Rozpadzelazowy zuzla  wielkopiecoweg
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN\(’)Vé/maggr?a \(/jvymagffma dwymggana
1744-1 [23], p. 19.2: porng¢ odporndé odpornd¢

1€ [ Statcs¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] \ \ Vs
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 33 33

*) Kruszywa grube, ktére nie spetmajwymaganej kategorii wobec odpo&eo na
polerowanie PS\), mog by¢ stosowane, i sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo aegja podam wartgs¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartas¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jesedni wazorg wynikajgcg z wagowego
udzialu kadego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dast@asowania w
mieszance mineralno-asfaltowe]j oraz kategorii odpimi na polerowania kalego z tych

kruszyw. Mazna mieszatylko kruszywa grube kategorii PQYi wyzsze;j.

Kruszywo nielamane drobne lub oagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego powinno spétvigmagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub agbm

uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zataosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 | Uziarnienie wedtug P-EN 93:-1 [6], wymagana kategor GE85 Iub Gy85
2 | Tolerancji uziarnienia; odchylen nie wicksze nk wedhuc

kategorii: GrchR

g

3 | Zawarta¢ pytdw wedlug PI-EN  93%-1 [6], kategorii  nie |

wyzsza ni: 13
4 | Jaka¢ pytow wedtug PI-EN 939 [11]; kategorii nie MB-10

Wyzsza ni: F
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa

wydzielonego z kruszywa oggjtym uziarnieniu wedtug PN- E.c Deklarowana

EN 936 [10], rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
6 | Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przz producent
7 | Nasikliwos¢ wedtug PM-EN 109°-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez produce
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug-EN 17441 [23]

p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

m pc0,1

Kruszywo tamane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej

z betonu asfaltowego powinno spetnhimymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu

do D<8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w Zrilfr]fd od kategorii
KR1 KR3 KR5
, KR2 . KR4 . KR6
1 | Uziarnienie wedlug_P'—EN 93:-1 [6], Gr85 lub Gy85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziaiienia; odchyleni nie G20
wicksze nk wedtug kategorii: GrcNR TC G1c20
3 | Zawartg¢ pytdw wedtug PI-EN 93:-1 \
[6], kategoria nie wysza ni: 116
4 | Jaka¢ pytdow wedlug PI-EN 93:-9
i L EEES . MBE10
[11]; kategoria nie wysza ni:
5 | Kanciastdé¢ kruszywa drobnego wedt
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria |E..Deklarowana | E..30 E.30
nie nizsza ng:

Stronal90 z 403



6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN  1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Nasikliwos¢ wedtugc PN-EN 10976

[16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczen lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategotfia m_ pc0,1
nie wyzsza nk: '|

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wieiwosci wypetlniacza do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleosci od kategor
Lp. Wiasciwosci kruszywa I Kr;ghu
KR2 KR4 KR5 + KR6

1 | uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jaka¢ pytow  wedtug PMEN 9339 [11];

K A 5 MBE10

ategoria nie wgsza nk:

3 Za\{vartcsc‘ Yvody wedhg PN-EN 109°-5 [15], ni¢ 1 % (m/m)

wyzsza ne:
4 Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-7 [17] deklarowana przez produce
5 Wolne przestrzenie w suchym gzagczonyn

\"

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], 28/45
wymagana kategori

6 Przyrost temperatury ghnienia wedtug P-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: Argp8/25

7 Rozpuszczalnig w wodzie wedtug P-EN 1741

[23], kategoria nie wisza ni: WS

8 Zawartgd¢ CaCCz w wypeiaczi wapiennyn cC
wedtug PMEN 19¢-2 [3], kategoria nie usza ni: 70

9 Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniac

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K420
kategora:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug P-EN 1317¢2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpieczaych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszyw@mym wymiarze lub pochodzeniu.

Podlae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipetra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uragdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepmm asfaltowego i
kruszywa, gwarantggego odpowiedni przyczepné¢ (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i
odporn@¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wotlezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pegtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywan&godznym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materiatdow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
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urzadzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowd elastyczne

tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowee gogco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spekiaj wymagania, w zateosci od rodzaju

materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elashe tdmy bitumiczne w celu

zapewnienia elastyczéd powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej

metod; ,gorace przy zimnym”

Ztacze podiane Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstw Ruch Rodzg Ruch Rodz_a
materiatu materiatu
Warstwi KR 1-2 Pasty asfalton | KR 1-2 Pasty asfaltow
scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczn KR 3-6 Elastyczn
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin gdzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami
wyposaenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwascieralng

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltov
KR 3-6 Elastyczna téama bitumiczne

lub zalewa drogowa na
goraco

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS. Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura ngknienic | PN-EN 1427[22 >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 1388(- 20 do 5(
2[69] 1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 1388(- 10 do 309
(odbojnd¢) 3[70]
Zginanie na zimn DIN 52123[74 test odcinka tamy ¢ Bez knigcia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenie | SNV 671 92 W temperaturz >10%
oraz przyczeprici (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mnf
tasmy 13[73]
Mozliwos¢ wydtuzenie | SNV 671 92 W temperaturz Nalezy poda
oraz przyczeprnii (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasmy po starzeniu 13[73)])
termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Ocena orgarleptyczni

PN-EN 1425[75

Pasti
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Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428['6] <50% m/n
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1 lub PN-EN
13074-2
Temperatura ngknienia Pik | PN-EN 1427[22 [ >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gomco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowani przy PN-EN 1388(-6[72] Homogeniczn
temperaturze lejrioi
Temperatura ngknienia Pik PN-EN 1427[22 >80°C
Penetracja std&iem w 25°C PN-EN 1388(-2[69] 30 do 60 0,1 mi
55,1500
Odporng¢ na sptywani PN-EN 1388(-5[71] <5,0 mn
Odprzenie spgzyste PN-EN 1338(-3[70] 10-50%
(odbojna¢)

Wydtuzenie niecigte (prébi PN-EN 1388(-13[73] >5mm
przyczepnéci ), po 5 h, - <0,75 N/mnf
10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 1418¢1 tablica : PN-EN 1418¢-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddame® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64}etoda na gaco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.7. Materialy do zt aczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstwy
scieralmy) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lutidcowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnegdy@znika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].

Sparéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do
normy PN-EN 13808 [62], natg stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposbb sktadowania
opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny b§ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie
przydatndci powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:
-Normy Europejskiej,
—europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzampozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz naledostarczy w celu udowodnienia
przydatndci. Wykaz mae by oparty na badaniach w peokzeniu z dowodami w

praktyce.
Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego
temperatug produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej @byt stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], #ztnik B.
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2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie bada

probek wykonanych zgodnie z nagr®N-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetniawymagania podane w p. 2.10. w zaleici od
kategorii ruchu, jak i zawarfoi asfaltu By, i temperatur zaggzczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv
tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawartd¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwdcieralnej dla ruchu KR1-KR2
i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11<
Wymiar sita #, [mir QOd Do od do od Do
16 - - - - 10C -
11,2 - - 10C - 90 10C
8 10C - 90 10C 70 90
5,6 90 10C 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,12¢ 8 22 8 22 8 20
0,06: 6 14 6 14 5 12,C
ZawartGé lepiszcze B B B
minimumA) min6,2 min6,0 min5,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawart& lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR3-KR6

T Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé ACaS ACLLS
Wymiar sita #, [mnr od dc od da
16 - - 10C -
11,2 10C - 90 10C
8 90 10C 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,12¢ 8 22 8 20
0,06: 5 12,C 5 11,C
* D
Zawarta¢ lepiszcza, minimum min5,8 min5,8
7)

Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/l%] Jereli stosowana mieszanka mineralna magiggstas¢ (pg), to

do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartcé¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnika wedtug réwnania:
Q = 2550
A

2.10. Wiasciwo $ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton u
asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18,
19 20.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wgl Metoda i warunki badania AC5S AC8S

AC11S
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PN-EN
13108-20 [52]
— \ \Y v
@?)Y;f;fgﬁc C.1.2.ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], rinio it L0
v v v
przestrzeni 2x50 uderz# p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], YR s YR s VB s
vroe vroe vro
wypetnione 2x50 uderza p.5 max93 max93 max93
lepiszczer
Zawartgé
wolnych -
C.1.2,ubijanie, - -
przestrzeni DS ude]rzﬁ PN-EN 1526597 8[35], | vma | vwe v
w mieszanc :
mineralnej
PN-EN 1269-12 [37]
Odporna¢ na I przechowywanie w 40°C 2
dziatanie C.1.1,ubijanie, jednym cyklem ITSFoq ITSFgq ITSFgq
WodyaJ 2x35 uderzé zamraania

badanie w 25°

4 Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunk
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
» C.lz2 v v
Zawartd¢ wolnych | piianie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 in2,0 in20
przestrzer uderzé max4 max4
Odporndgé ne C.1.20 PN-EN 1269-22[40], metoda | W< WA
deformacje trwak™ watowanie w powietrzu, PI-EN 131020, AIR 0,15 AIR 0,15
L . FRL FRL

0 98 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9,0 AIR9,0

o s c11 PN-EN 12697-_12 [CZ)] c

porng¢ na T przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody ubijanie,  2x35 jednym cyklem zameania, ITSRyg ITSRy
uderzeé badanie w 25°C’

“ Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm

“) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w \-2 2014 [80] w zajczniku 1

C’Procedua; kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem préek do bada podano w W-2 201«

[80] w zahczniku 2

Tablica 20. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej,
dla ruchu KR5 + KR6

Warunk
Wiasciwosé zagzszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
C.1.2 \ v
Zawartdg¢ wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vminz,o
przestrzer 2x75 uderzé p. 4 max4 max4
Odporngé ne C.1.20 PN-EN 1269°-22 [40], metoda | VW I« Wi
deformacje trwate | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | ., *®% | _ 7%
a).c "6 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR7,0 AIR7.0
PN-EN 1269°-12 [37]
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR, TSR,
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C/
Wspotczynnil - Zgodnie z zajcznikiem 4 do W- |  Q4>7C Qg>7C
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luminacji [ 2 2014 [80] | Q90" | Qg90°

“Grubai¢ piyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku 1.

¢ Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w WT-2
2014[80] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taeh otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taole

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

a) wytwoérnia (otaczarkKa o mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzaniaszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwérnia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzora
zachowanie wikxiwej temperatury skladnikow i gotowej mieszanki nerialno-
asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaertyfikowany system zaktadowe]
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. W#rnia powinna b§
wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na ciglte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatoma ré&nych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wgju z mieszalnika,

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentolmtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji

projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propri Wykonawcy i powinien b§

zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogl6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé¢ zgodnie z zasadami wynikaymi z
ustawy o przewozie drogowym towarOw niebezpiecznj@# wprowadzajcej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samocédh izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umealiwiaj agce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipin by przewaony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewomateriatbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno ¢by
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamktych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachverdinkiem,ze nie kyda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie ¢zla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
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wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaeavapowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczyptaypadkéw wuycia dodatkéw
obnizajgcych temperatyr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegaych takiesrodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywaniv obnzonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malekierowa sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow t$ciukow.

Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk Zabrania s skrapiania skray olejem na
pedowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSC8S, AC11S), wyniki bada
laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane weaimsci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiagciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych whéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalegy
stosowa nastpujgce temperatury mieszanki w zah@ici stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: ¥a53°C.

Recepta powinna I8y zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez Zyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczardku wytworni lub od
kilku producentéw, to naly zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentaciji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacii
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatddenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé aby
projektowana recepta laboratoryjna opieralag ana prawidlowych i w pelni
reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktorgdab stosowane do wykonania robot.
Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spéinivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawg bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypeadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadisfaltowej, zdecydujeesivykona
dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagaHiayniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i urgzdzear dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikév praechowywania
gotowej mieszanki). kynier dopgci do produkcji tylko otaczarki posiadap
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqitbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powity¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@gnym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
dokladndcig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarnmagazynowym
(roboczym) nie mze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinn@ laysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempeeatutasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigipna by wyzsza o wgcej niz 30°c
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w tablicy 21. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta

PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania doszamek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek wucebnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszzfaltowe zawiera takiodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mine+asfaltowe] powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltow

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog
by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System deada powinien zapewai
jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamégszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnfaéswej na gogco nie powinny
istotnie wplywd na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zric w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwicieralne;j.

Produkcja powinna kytak zaplanowana, aby nie dapi¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; aglevykluczye mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMw#ipien uwzgédnia
mozliwosci wytworni (spos6b podgrzewania siloséw gotowepsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transpoa budow.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtae (warstwa wyrOwnawcza, warstwaaagca lub stara warstwéieralna)
pod warstw scieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i rime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtamaley usung.

Podilae pod warstw $cieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy
22. Jezeli nierbwndci poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio
wyréwna podtaze poprzez frezowanie lub uenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfgi
odchyleé réwndsci

Klasa drogi Element nawierzchni R .
podtwznej i poprzecznej pod
warstwe scieralmg [mm]
A, S, GF Pasy ruchu zasadnicze, awary
dodatkowe, 6
wlgczenia i wyhczenia, jezdnie
tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MO 9
G, 2z Pasy ruchu zasadnic 9

dodatkowe, wijczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place Wszystkie pasy ruct 12
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podteu faty z materialu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusura¢, a powstatle w ten sposob ubytki wypéhni
materialem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypéetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntety wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podi® naley wymieni.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalery wykona zgodnie z ST D-
04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obedw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna lpyzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza eioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na mova
segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie ¢lolg
stosowane do wykonania wtwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniécibave poszczegolnych
materialdw skltadowych mieszanki mineralno-asfaliop@winny by zgodne z iléciami
podanymi w przedimonej przez Wykonawc i zatwierdzonej przez #yniera recepcie.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okéta si wykonupc ekstraka;.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyl@nsk poprzez analiz sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawarci
asfaltu zaleca sipobr& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchartigorodukc;ji.
Tolerancje zawartwi skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waztgm skiadu
zaprojektowanego, powinny byawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nahy
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do ba@dealery pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaakreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dyniera wynikéw bad@ prébek z prébnego zarobu
stanowi podstagdo wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zggdnzyniera
mozna pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem oKaiprobnego. W
takim przypadku zalecaesipobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaza
rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodiie Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robot, w celu:

— sprawdzenia czyzyty sprzt jest wiaciwy,

— okre&lenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zag:szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej wrkkoie
grubasci warstwy,

— okre&lenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatéw oraz spgta, jaki
stosowany bdzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna win@o najmniej 500 a
dlugas¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego podstawiezlinea byta
ocena prawidtowgri wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubwia podam w
dokumentacji projektowej. k& prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powlnyta
uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Naley pobra& minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwigbfi
(rdzenie).

Dopuszcza i aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychghpgh danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odankobnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
polaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni
ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie palczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenze@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochstarasfaltowych
w jednym cyklu technologicznym (tzw. pekenia gogce na gaice)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania

skropienia zostaly przedstawione w ST D-04.03.@1a [

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltove®) uktadu warstw
konstrukcyjnych naley zachowd zasad modwigca, ze grubg¢é warstwy musi by co
najmniej dwuipétkrotnie waksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank y5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby
maozna bylo p roziozy¢ i zagsci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa tazacsk skladd z
dwéch warstw technologicznych, z ktérychzé#a zostaje roztmna i zagszczona w
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odrebnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak
zaplanowa,
aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy calszerokdcia jezdni (jedn rozktadarl lub dwoma

rozktadarkami pracagymi obok siebie z odpowiednim przestaiem), a w przypadku

przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednakieswym (wahadtowym)
szerokdciag pasa ruchu,
- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchniktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny bgozliwie jak najdhwzsze min.

200 m,

—organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwrac rozktadarki bez zatrzymiaMieszank

mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich

warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowyvsetonu asfaltowego gdy na poglio

tworzy st zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury
podanej w tablicy 23. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim i obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura podia powinna wynogi co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna ki mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rdwemie rozigonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki rabgc Nie dopuszcza giuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczésego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opad6éw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewnszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie
wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \gét 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaons w uklad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjprojektovs, elementy wibruyjce do wsipnego
zag:szczenia, urgzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe rmua rozkiada specjala maszym drogowy z
podwojnym  zestawem rozktadaym do ukladania dwoch — warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltomaerstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Iyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym naciskioliuym) zapewniajcej skuteczn&
zag:szczania, potwierdzama odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltoweglezy
stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej
wymagane jest:
- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowegakilania kosza rozktadarki
srodkéw transportu,
- stosowanie rozkltadarek wypasaych w fa¢ o diugaci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
— zhcza podtane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposdb wykonaniagzky-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii prostej.

Ztacza podlanego nie mena umiejscawi@ w $ladach koét, ani w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. ggka podiine medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naly przesuwé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. afiza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych
pas6w kolejnych warstw technologicznych ungleprzesuaé¢ wzglkdem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehndrogows powinno by
wykonane w strefie pityty prz&jiowej. Pojczenie warstwécieralnej i wiazacej powinno
by¢ przesunite o co najmniej 0,5 m. Kraszie poprzeczneg¢zonych warstw wizacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pifg.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw
powinny by w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podiinego, gdy
uktadanie mieszanki odbywaegprzez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z
przesungciem. Wydajnéci wskpnego zagszczania deskrozkiadarek musgby¢ do siebie
dopasowane. Prajp technologia robdét powinna zapewnprawidiowe i szczelne
polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznejruiek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéio miedzy
uktadanymi pasami nie byla gksza ni diugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejici
rozkladarka nadktadata mieszanka pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblzonych
parametrach. Zagzczanie kalego z paséw natg rozpoczyné od zewstrznej kravedzi
pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku zktza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy

ze wzgkdu na ruch, wzgdnie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest

wykonywanie nawierzchni w odgiach czasowych. Kraslz zlgcza w takim przypadku
powinna by wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmieé wyprofilowan
krawedz rownomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pocglem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkigkoeivej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymagangtgo Rowierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed utniem gsiedniego pasa cpipowierzchng styku naley
pokry¢ tasmg przylepry lub pasg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej
krawedzi zlgcza, zachodcym na pas wykonany wcage).

Strona202 z 403



5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakahczenie dzialki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingyggomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych

warstw technologicznych nadg przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowanigntebitumicznych

Minimalna wysokdé¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taémy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podhlinego powinna by uformowana za pomacrolki
dociskowej lub poprzez olxgiie nazem talerzowym.

Krawgdz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposob i
za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadmizie t&dma, powinny by czyste i
suche.

Przed przyklejeniem §my w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie
»Zimnej” warstwy na catkowitej grubgi, nalery zagruntowd zgodnie z zaleceniami
producenta
tasmy. Taéma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej kragzi zihcza na
calej jego wysokeri oraz wystawé ponad powierzchgiwarstwy do 5 mm lub wg zalete
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumjich

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowaniasnta
bitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernjegg
rozprowadzenia na boczn%j kredei w ilosci 3 - 4 kg/n% (warstwa o grubéei 3 - 4 mm
przy g:stasci okoto 1,0 g/cm).

Dopuszcza sirgczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczeh warstwy z urzdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {ay, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwidcieralnej
powinna wynosi nie mniej nk 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjegg
rozprowadzenia na bocznej krgdei w ilosci 3 - 4 kg/rﬁ (warstwa o grub&ei 3 - 4 mm
przy g:stasci okoto 1,0 g/cn31).

Zalewy drogowe na geco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta,

przy czym szerok& nacktej spoiny powinna wynoéiok. 10 mm.
5.10. Kraw edzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchrg, ktérych gérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchntej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych urzdzea, to powierzchnia warstwécieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez adzen ograniczajcych (np.
kraweznikow) krawedziom naley nada spadki o nachyleniu nie gkiszym n# 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub edea mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na gonco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa
je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky
uszczelnt krawedz potozorng wyzej (nizej potazona krawdz powinna zosta
nieuszczelniona).
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuz€groj daszkowy)
decyzg o potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdrv zewretrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z laynierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych zyaleszczelnd
przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:
—powierzchnie odsadzek - 1,5 kg%m

—krawedzie zewstrzne - 4 kg/m.
Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug
PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami diey PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne ikgzza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie kragizi zewrgtrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno l#ynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydzie nie
ulegly zabrudzeniu. Mej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie krazi kolejnych warstw, jeeli
warstwy byly ul@one jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jai krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajjca powierzchng odsadzki danej warstwy nale uszczelnt na szerokéci co
najmniej 10 cm.

5.11. Wyko niiczenie warstwy $cieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodi tekstue i struktue dostosowam do
przeznaczenia, np. ze wgdl na wtaciwosci przeciwpdlizgowe, halas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno §¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjanienia warstwycieralnej jest nawierzchnia KR5-
6 na obiektach irynierskich w cigu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie do zadanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie
jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa éwmdrub kombinacji drobnych i
grubych kruszyw jasnych do warstégieralne;.

Kruszywa stosowane do rogigenia musz posiadé wiasndci fizyko-
mechaniczne okéone dla danej kategorii ruchu warstaieralnych w WT-1 2014 [79].
Mozliwe jest rownie zastosowanie innych sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej w
celu rozjanienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszera wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozreakiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtoyy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do
akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typismairek mineralno-asfaltowych wraz
z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] znikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych zmpnisytuacji wymagagrych
powtdrzenia badania typu najeje ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra
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a) informacje ogélne:

-nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

-dat wydania,

—nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
-okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkérowana zgodnig,

—zestawienie metod przygotowania probek oraz mewarunkow badania

poszczegolnych whgiwosci.

b) informacje o skfadnikach:

—kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

-lepiszcze: typ i rodzaj,
-wypetniacz:zrédto i rodzaj,
—dodatki:zrédto i rodzaj,

-wszystkie skfadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba batlakladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywc Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcg
(PN-EN 13043 [49] X
Gestase PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcg
Lepiszcze (P-EN 12591 [24 | Penetracja lub te- PN-EN 1426 [21] lul 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peraturagkinienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64] Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56]
Wypetniac: Uziarnienie PN-EN 933-10 [12]
(PN-EN 13043[49])
Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

<)

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
-sktad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
-wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

i . PN-EN 1269-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenigtznie . PN-EN 1269°-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Ma<7%| 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa nasyconym powie-chniowo suchyn 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

WI’aZ|!WOSC ~ na dziatanie wody (powkzan: PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate (pogaan: PN-EN 1269-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp  matyrapanetoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do maksymalnggozy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) d nawierzchr
zaprojektowanych wg kryterium opartym ng PN-EN 1284 [41], zadcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc - ne paliwa (powigzan PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpqrndc ne. srodkl odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfattbwdo obrotu i powinno ky
powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zi@ga kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z
nastpujagcych wiaciwosci: ksztattu, udziatlu ziaren eg&iowo przekruszonych,
odporndci na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub kanciastoi kruszywa
drobnego,

—  zmiany gstdsci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

-  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza toze w wypadku, gdy nagpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltoiwej
istniejag. uzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii $etaosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zlecenisgawrzyniera):
— dodatkowe,
— arbitraowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralrfal@asve]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemnglno—asfaltowej
powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegodnie z norm PN-
EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszankieralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
— badanie skfadu i wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy ja¥o materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelni@ itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qguaenia itp.) spetniaj wymagania okrédone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny naig
niezwiocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilgci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
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— dokumentacja dziatgpodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaihesci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaj acego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pejczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgmpowiadomiony o ich terminie, jednak nigdzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad&ontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamagyiaglecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres bada kontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej warstwy jest ngstijacy:

- badania materiatébw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

- uziarnienie,

- zawartdc¢ lepiszcza,

- temperatura gknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania pdablyada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasiej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zagszczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd@¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokdc¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci  materiatbw wsadowych nafg ocenig@ na podstawie bada
pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki maheo-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfa#p za
zgody nadzoru i Zamawiafego mog postuyé wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej
probki nie mae by mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.3. i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& préble sredni skladagca sé z 3 probek cgciowych po
2 kg. Z tego jedsppréble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalezbada
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kolejng préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzé obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgpobra& prébki srednie
sktadajice sé z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z tego jednpréble czesciowg nalezy
podda badaniom. Ponadto nalepobra i zbad& kolejmy proble, jezeli zewretrzny wyghd
(jednolitas¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnia wymagania podane w pkcie
2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbyg@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodnadzoru i
Zamawiajcego mog postey¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsie
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedylia sé: rozrzut wys¢pujacy przy
pobieraniu probek, doktadédmetod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafg okreslac dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji
chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 26, w zateosci od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyitki dotyce pojedynczego wyniku badanigriedniej
arytmetycznej wynikOw badezawartgci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarz od: odE od ¢
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],

mieszanki gruboziarniste 4,0 3,6 3,2 2,9 2,4 2,0

<0,063 mm, [%(m/m)],

- . L +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

. . e +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

- . L +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,( 4l +3,3 | 3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,11 +3,3 | %30
Ziarna grub -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4{7 +45 +4,3 +4,1 -
Ziarna grub -9 -7,€6 | -6,8 +5,( -6,1 -5,E +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o
szczegolnych wiiwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie nie odbiegad od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zat@ci od liczby wynikéw bada z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikdw badaie zalicza ¢ bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyrbhadania kredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
i mi i Od: Od ¢
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 gogu do 199 520
Mieszank +0,€ +0,5¢ +0,5C +0,4C +0,3E +0,3C
gruboziarniste
Mieszank 10,5 40,4t +0,4C +0,4C +0,3E +0,3C
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza snaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyitki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneiyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@/z wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperaturgknienia lepiszcza odzyskanego, niez&éo
by¢ wieksza nk maksymalna wartg temperatury meknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny
wzrost temperatury reknienia po starzeniu metgd RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Temperatura mgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszank
mineralno asfaltowe] nie powinna przekroézwartaci dopuszczalnych podanych w
tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura gknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80

Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwarmpolimeroasfalt charakteryzujeesi
wysolkg temperatuy micknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktora
zostata udokumentowana w ramach kontroli j@ké zasad ZKP na wytworni, stosuje: si
wymaganie gornej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastpujacy sposob:

Najwyzsza  dopuszczalna  temperatura chkmienia  wyekstrahowanego
polimeroasfaltu = temperatura ¢khienia zbadanej dostawy na wytwé@rri dopuszczalny
wg Zahcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost pematury mgknienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimefaltism nawrot spizysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wghieo najmniej 40%. Dotyczy to rownie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badamiy, gzym naley wtedy poda
wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. G@stas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejmzeszanki
mineralno-asfaltowej lub wytkowo powtoérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawddini
nie maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gdej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie robét; nie powinna
by¢ mniejsza ni podano w tablicy 23.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajdgzas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termmatru w mieszance znajdggj st w
zasobniku rogietacza | odczytaniu temperatury. Dodatkowo malesprawdzéa
temperatyg mieszanki za stotem réadetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju Hzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaiczenie dzialki roboczej i rozpogz
proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowapty wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunk
do zasobnika rdzietacza oraz por6éwnaniu z normalnym vaggm z uwzgdnieniem
uziarnienia, jednorodroi mieszanki, prawidtowdzi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawaro wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni nie mie przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych
w tablicy 29. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danegenaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6
[34].

Tablica 29. Wtaciwosci warstwy AC

Wskarnik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zagszczenia [%(vIV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >098 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 > 08 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 > 08 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 > 908 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >098 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 08 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 > 08 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawargd wolnych przestrzeni natg bada@ dla kezdej

warstwy i na kade rozpocgte 6000 rA nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé&t dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla
calego pakietu tych warstw powinna ¢bygodna z grubwia przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojexiyych wynikéw pomiaréw grulsoi

wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697435 inog; odbieg& od projektu o
wartcsci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizgca

Warunki oceny

+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwascieralna

Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza
zanizenia grubéci

Nie dopuszcz sig
zankenia grubéci

Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wigcej niz 1,0 cm

0+5%
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Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wej, ze grubd¢ warstwy musi by co
najmniej dwuipétkrotnie waksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (y5xD).

Zwigkszone grubgri poszczegolnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoboréwzdj lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldada nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci
+0,5%.

6.5.4.4. ROwng&
a) Rownd¢ podtuzna

W pomiarach réwnéci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni naje
stosowé& metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach rowngci IR,

2) pomiaru cigtego rownowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (
miejscach niedogpnych dla planografu pomiar zyciem taty i klina). Dtugé¢ faty w
pomiarze rownéci podtuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP
oraz G naley stosowdé metod profilometryczm bazujca na wskanikach réwndéci IRI
[mm/m]. Wartag¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem co 50 m. Diugg ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna Bywigksza nz 1000 m. Odcinek kicowy o diugdci mniejszej
niz 500 m nalgy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsminimalry liczbe wskaznikéw
IRl rowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkazdwierzchni, ktérych
catkowita dtugé¢ jest mniejsza ui 250 m, dopuszczagsivyznaczanie wskamikow IRI z
krokiem mniejszym i 50 m, przy czym naly ustald maksymalg mozliwg diugasé
kroku pomiarowego, z uwzgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskekow IRI
réwnej 5.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D
oraz placow i parkingdw natg stosowa metod pomiaru ciglego réwnowang uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, uttiwiajacego wyznaczanie odchyle
rowncsci podtwznej jako najwgkszej odlegtéci (przeswitu) pomidzy teoretycza linig
taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzappowierzchn warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§w podheznej warstw
nawierzchni naley wykona w sposoéb aigly z wyciem taty i klina.

Wymagana rown& podhwzna jest okrélona przez dopuszczalwartcs¢ sredng
wynikéw pomiaru IR{, oraz dopuszczasnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax Ktérych nie mana przekroczg na dtugdci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartei dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczmn okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warc wskanika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod
profilometryczn

Maksymalne wartéci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu diugbodcinka drogi
[mm/m]
IRIsr IRImax

A,S, GF Pasy ruchu zasadnic 1,2 2,4

awaryjne,

dodatkowe, wiczenia i

wylaczenia,

jezdnie §cznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MO 1kt 2,7
G Pasy ruchu zasadnic 1,7 34

dodatkowe,

wigczenia i wyhczenia,

postojowe,
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jezdnie fcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitéjgbsci mniejszej nt 500 m,

- odbioru robot polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwy
scieralnej (niezalenie od diugéci odcinka robot),

dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszye o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyléh réwndsci podiuznej dla warstwy oznaczone
pomiarem cigtym réwnowanym wyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty
i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wadc odchyléd rownasci podiwnej dla warstwyscieralnej
okreslone za pomagpomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci
odchyle réwnaici

Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm] dia

warstwyscieralnej
A,S,GF Pasy ruchu zasadnicze, awary -
dodatkowe, wdczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MO

G,Z Pasyruchu zasadnicze, dodatko 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z
jezdnie cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzch 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkid¢askoraz
placéw i parkingébw naley stosowd metod pomiaru profilometrycznego rownows
uzyciu faty i Kklina, umaliwiajagca wyznaczenie odchylenia réw§w w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylemigest obliczane jako najgksza
odlegta¢ (prze&wit) pomiedzy teoretycza tatg (o dlugGei 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@k@omiarowa jest réwna szerck
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) zaotg +15%. Warté¢ odchylenia
réwnaici poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsdo poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej fnico
5m.

Maksymalne wartéci odchyle réwnasci poprzecznej okida tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waiti odchyler réwnaci poprzecznej dla warstwégieralne;

Maksymalne wartci
odchylex réwnasci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwyscieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GF Pasy ruchu zasadnicze, awary 4
dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MO

[e2] [)]

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkc
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzch 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow
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6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng¢ bdwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub pgopadle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni powinna hyzgodna
z dokumentagj projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdko
warstwy wizacej powinna b¥ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadiia
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpaodtwnej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczatolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréesmae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r&ni¢ sic od
dokumentacji projektowej o0 wtej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny,
bez spkan, deformacji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie whgiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i
213dr6g wyszych klas powinien Hy okreslony wspoélczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym gzgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz
co 50 m na nawierzchni zw#nej wod w ilosci 0,5 I/mz, a wynik pomiaru powinien ky
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody roweznej, jeli dysponuje si
sprawdzon zaleznoscia korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikbw pomiaréw na
wartasci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.dBél naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtorniekwesie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie pavadnaley wykona w sladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemdawiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym wligvym opdznieniem.
Uzyskane wartici wspoiczynnika tarcia nalg rejestrowé z doktadnécia do trzech
miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje; sidznicg wartdsci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje @ doktadnécia do dwdch miejsc po
przecinku. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna Wjcksza nk 1000 m,
a liczba pomiaréw nie mniejszaznl0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej ni 500 m
nalezy oceni@ tacznie z odcinkiem poprzedzaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykona pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60
km/h (np. rondo, dojazd do skemywania, niektore gcznice), do oceny przyjmuje esi
wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przyepoikosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego  wspoéiczynnika tarcia nawierzchsi
okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajneo
wspoétczynnika tarcia przy gatkosci
Klasa drogi| Element nawierzchifii  zablokowanej opony wzgllem nawierzchni

30 km/r 60 km/fr 90 km/f

A,S Pasy ruch - 0,49* 0,44
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zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy wiczenia 0,55** 0,51 -
wytaczenia  jezdnie
tacznic

GP,C Pasy ruchi pas) 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnis
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmi@na wykona
pomiaréw z pgdkascia 90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie ima
wykona pomiaréw z pgdkosciag 60 km/h.

6.5.4.11 Jasrid nawierzchni

Za jasm uwaa sk taky nawierzchrg, dla ktérej oznaczona wasto
wspéitczynnika luminancji na etapie: przeprowadzgmiacedury badania typu (wafto
towarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu pZsnawiajcego, wynosi co
najmniej 70 mcd/(mlux) — dotyczy zastosowtana powierzchniach okénych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wsp6tczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -
czese 1.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikbw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkea ma prawozadad
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspllnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw e%ciowych ocenianego odcinka budowy. zde odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢bgnniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekor§ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0Q\Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?‘rwarstwys’cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irjisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzydzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emuylagfaltove

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatéw
wystepujagcych w niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -¢42: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomegavskanika ptaskéci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cegs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 109°-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

zawartadci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw— Czgé¢ 2:
Metody oznaczania odpor§t na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych$eitaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych$ei&osci kruszyw — Cgsé¢ 5:
Oznaczanie zawaoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych$eit&osci kruszyw — Cgsc¢ 6:
Oznaczaniegsgtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseaosci kruszyw — Czéé 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych$eit&osci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €2 6: Mrozoodporné¢ w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpénetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury ngknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalrii

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamlingei
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaizdepkdci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@ezanie lepkiei dynamicznej
metod, prazniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawarti parafiny —
Czs¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzenie odporngi na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — &# 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na geco - Czé¢ 1: Zawartéé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanieggptasci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawaiti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goo — Cgs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggco - Cz$¢ 22: Koleinowanie
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41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.
63.

63a

64.

64a.

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie Mieszanki
mineralno-asfaltowe - Metody batlenieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnécé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odpornéc na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czaspiywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwtrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢42.: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢§&z4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania €&221: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeiggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypeiggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspgzystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stalghpodczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie $atavosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegiiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sityciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enexdkisztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaxgfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe Asfalty i
lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfalinegowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA
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65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Wypeltniacze szczelin i zalewy drogowe —&z1: Wymagania wobec
zalew drogowych na ggro
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe —&z2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsraiaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonuemal- Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okitenia
penetracji steka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 3: Metoda badania okil@jaca
penetragj i odprzenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 5: Metody bad&do oznaczania
odporndgci na sptywanie

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na gao -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreSlenia wydhzenia niecigtego (proba przyczepéa)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumemizen (Badanie
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocengamoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@ezzanie zawar§oi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azgmimwve]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksamych -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagdodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskdwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltoéw uptynnionych lub fluksamych -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordbniowych utrwalé na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagatgichniczne. Zatznik do
Zarzmdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atrias nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — cgs¢ | - Mieszanki

mineralno-asfaltowe. Wymagania Technicznea@athik do Zarzdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradirda 18 listopada 2014 roku
zmieniajcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotycgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA6 — czs¢ Il - Wykonanie

warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania TechrécZahcznik do Zarzdzenia

nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autestrz dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajcego zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydéh potsztywnych.

Zalgcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. RozporadzenieMinistra Transportu i Gospodarki Morskiej z dniararca 1999 rw
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowéadiogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawaz dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym téwamiebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pd. zm.)
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D - 05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA

WG WT-11I WT-2

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru nawierzchni z betonu asfaltomjegarstwy wizacej i wyrbwnawczej w
ramachprzebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy gwgcej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [88 mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produk@seanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi zaktadovy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg i wyréwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla
drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (oklenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiargeaz pkt 1.4.5.) podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B mm
rucht

KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

“'Podziat ze wzgidu na wymiar najvékszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawientz betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnii.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw skacych do
przejmowania i rozktadania oleen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej gsghoutozona na istniejcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu reebnego do ut@enia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka skyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odlemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzghtu na najwkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongicji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada @ wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destagfialtowy o udokumentowanej
jakaosci jako materiat skiadowy w produkcji mieszanek aeraino-asfaltowych w
technologii na geyco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaltmva, ktora jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszemityt wycktych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieda@amineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie
tadunkiczgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polyczenia technologiczne pofaczenia ranych warstw ze sefub tych samych
warstw wykonywanych w raym czasie niedulacych pohczeniem midzywarstwowym
1.4.18.Zt3cza podhane i poprzeczne — pgdzenia tego samego materiatu
wbudowywanegav roznym czasie

1.4.19.Spoiny — pajczenia ranych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo
oraz warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy giigcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. NoPerformance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewte dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podedych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogdblne wymagania dotygze robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] @kt

Wykonawca powinien przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzgge
przydatnd¢ wszystkich materiatdbw stosowanych do wykonaniasivarasfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialdbw nalgy ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwaorni
pod warunkiemze jest produkowana z tych samych materiatow (olarséh przydatnéci )
i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dow  arstwy wyréwnawczej i wi gzacej
Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowdegwvarstwy
wyréwnawczej i wazacej w zalenaosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KRZ KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka minerali-asfaltowa
wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
[mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltov 50/7( 35/50, 50,7 35/5(C

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineraln

Tabele 8, 9,10,11 wg W-1 2014 [81] (tablice -9 wg ST

tablicy 21

a) Dopuszczaie AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 pspetnieniu wymagi

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalg PN-
EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe VIRN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima stosow&inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podanew tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spehdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

i Jec- Metode Rodzaj asfalt
Lp. Wiasciwosci nostk badani 35/5C | 50/7C
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°¢ 0,1 PN-EN 142¢ 35+5(C 50+7(
mm [20]
2 | Temperatura ngknienie °C PN-EN 1427 50+5¢ 46+5¢
[21]
3 | Temperatura zaptor °C PN-EN 2259: 24C 23C
nie mniej nk [69]
4 | Zawarta¢ sktadnikdw % m/m | PN-EN 1259: 99 99
rozpusz-czalnych, nie mniej [24]
niz
5 |Zmiana mas po starzeni
(ubytek lub przyrost), % m/m PN'EN[21§]607'1 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 |Pozostat penetracj pc % PN-EN 142¢ 53 50
starzeniu, nie mniej fi [20]
7 | Temperatura ngknienia p¢ °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej Ai [21]
8 | Wzrost temp. miknienia p¢ °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wtej niz [21]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
9 | Temperatur tamliwosci °C PN-EN 1259: -5 -8
Fraassa, nie wtej niz [25]
. Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN wymaga
12591[23] wymaga n
11 | Lepkd¢ dynamiczna W Pa-s |PN-EN Brak Brak
wymaga
60°C 12596[27] wymaga n
12 | Lepkas¢ kinematyczna w mm%/s PN-EN Brak Brak
wymagsi
135°C 12595[26] wymaga l
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw)

wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanh
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed 25/55- 6C 25/55— 8C
podstawowe badania nostka eege pepe
wyme klasa | WYMe klasa
ganie ganie
Konsystencja 01
pdérednich tempe- | Penetrcja , ) )
raturach eksploa- | w 25°C PN-EN1426 201 | 25-55 3 25-55 3
tacyjnyct
Konsystencja
wysokich Temperatur °
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [21] c =60 6 =80 2
eksplatacyjnycl
b
Sita rozchgania (mata | PN-EN 13589 [62] 2| 22w TBR -
predkosé rozcagania) | PN-EN 13703 [63]| 9/€M | 10°C 6 (w
15°C)
Kohezja Rozchganie
bezpdrednie w 5°( PN-EN 13587 [6] 2 a B
(rozchganie 100 PN-EN 13703 [63]| J/cm | NPD 0
mm/min)
Wahadto Viali 2 a
(metoda uderzenia) | PN-EN 13588 [61]| J/cm NPD 0 - -
Stalai¢ ; PN-EN 1260'- 0
Konsystenc Zmiana masy 1129] % <0,5 <0,5
(Odporna¢ Pozostata penetra PN-EN 1426 [20] % > 60 > 60
na starzenie w
PN-EN 12607-1 \r/nViZLOnSite;??perat”ry PN-EN 1427 [21] | °C <8 2 <8 2
lub -3 [29] [30] ¢
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu PN_E'\[I7IOS]O 25921 oc >235 3 >235 3
Temperatura ° ) }
tamliwosci PN-EN 12593 [25] C <-10 5 <-15 7
gg{ygow SPRZySty W PN-EN 13398 [58]| % > 60 4 >80 2
Nawrét spezysty w NPD? o | TBR° 1
10°C
a
Zakres plastyczrigi PN_FE’L,J\IH&IA'(S)ZE [6€ °C NPD2 0 NPD 0
Stabilng¢ magazyn-
wania. Rénica tempe- F;,'\,ti’\,l\lllizig[[zig]’] °C <5 2 <5 2
ratur meknienie
) Stabilngé¢ a a
Wymagania magazynowani PN-EN 13399 [59]| 0,1 NPD 0 NPD 0
Dodatkove Réznica penetracii PN-EN 1426 [20 mm
Spade temperatur
U PN-EN 12607-1 b b
migknienia po sta- [29] °C TBR 1 TBR 1
rzenit wg PNMEN[ pN-EN 1427 [21]
12607-1lub-3 [29] [30]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub =50 4] 250 4
-3[29] [30] PN—EI[\12 ;]2607—1 %
Nawrot spezysty w PN-EN 13398 [5€
10°C po starzeniu wg NPD? 0 NPD” 0
PN-EN 1260°-1 luk
-3[29] [30]
“NPD - No Performance Determined (#tawos¢ uzytkowa nie okrélana’
” TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowvywg PN-EN 13924-2:2014-
04/Apli Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badanii Wyme- klase Wyme- klas¢
ganie ganie
1 |Penetracj w | 01 | oy eN142620] | 50270 4 35+50 3
25°C mm
2 | Temperatur °c | PN-EN1427[21] | 5464 2 57469 1
mieknienia
3 | Indeks penetrac PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatur oC PN-EN ISO 259: 5250 4 5250 4
zaptonu [70]
> | Rozpuszeze % | PN-EN 12502 [24]| 99,0 2 >99,0 2
6 Temperatur
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkas¢
dynamiczna w Pa-s | PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 | Lepkasc ‘ brak
kinematyczna |2 | PN-EN 12595 [26] | ok O | wyma .
135°C Wymed gai
Wiasciwosci po starzeni
9 Pczostaki
penetracja pol % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzros temp
micknienia  po| °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlana_ masy [ % PN-EN 1260°-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§waic w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).oriik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien iymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrojgym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca fiezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga®ym (roboczym) nie
powinna przekracZaw okresie krotkotrwatym, nie dhszym ni 5 dni, poniszych
wartcsci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—polimeroasfaltu: wg wskaagproducenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskagaducenta.
W celu ograniczenia
temperatury mieszania skladnikbw i poprawienia ia@absci mieszanki mineralno-
asfaltowej dopuszczaestastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego pglstosowa

iKei

emisji

gazéw cieplarnianych oraz obenia

kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywal2(J81], obejmujce kruszywo
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grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszancaenglno-asfaltowej jako kruszywo

drobne nalgy stosowa mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2

dopuszcza si stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszylwabnego
niefamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amihego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comiajra0/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014] [&lpodane w tablicach
ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnig wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy aacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 lkJZ|arn|gn|( _ v.\_/ed’rug‘. PN-EN 93:-1[6]; Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
ategoria nie risza ng:
% \ ) A\
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie S S8 S
wicksze nk wedtug kategori L 2os L 2os L, 2ons
20/17,5 20/17,5 20/17,5
3 | Zawartgé pytu wedtuc PN-EN 93%-1 [6]; T T T
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug F-EN 93:2-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flss lub Sks Flog lub Shg Flog lub Shg
wyzsza nk:
5 Procentowa zawargé ziaren o powierzch . . .
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubyjn € C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza deklarowana 5010 5010
niz:
6 | Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wed}
normy PN-EN 1097-2[13], badana na LA, LA LA
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 0 30 30
kategoria nie wysza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],| deklarowana przez deklerrzoev;anz dekla:;(;vzvan
rozdziat 7, 8 lub ¢ producent P P
producenta producenta
8 Nashpkliwos¢ wedlug PN-EN  1097-6[16],| deklarowana przez dekla:;(;vzvan dekla;;(()evzvan
rozdzia 7, 8 lub 9 producent P P
producenta producenta
9 Mrozoodporné¢ wedtug PM-EN 136°-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F) F) F)
kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel stoneczna bazaltt wedhuc sg
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SE A SE A A
11| skiad chemiczny — uproszczony opig dek:ﬁ?&’:ﬁgﬁgze dek;)a:;(;\;van dekLa:rZ%vzvan‘
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug-EN M or 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #%za ni: m pc 0,1 m pc 0,1 LPC ™
13 | Rozpac  krzemianow' zuzla wielko-
piecowegochtodzonego powietrzem wedtud v(\)/é/moargzza Vggmoigzza v(\)/é/moa:ggza
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P P
14 | Rozpar zelazowy zuzla wielko-piecoweg:
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN w()j/magar)a w(;jlmagar)a W()j/magar]a
1744-1[22], p. 19.2: odporng¢ odporng¢ odporng¢
15 | Stalcs¢ objtosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Y35 Vs Vs
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub gglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzace;j i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spétmgmagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wiaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub agbm
uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtuc PN-EN 9331 [6], wymagan
Kategoria: GE85 lub G385 Ge85
2 Tolerancji uziarnienia odchylenie ni wicksze nk| GtcNR G20 Grc20
wedtug kategori TC
3 Zawarta¢ pytow wedtug PI-EN 93:-1 [6], kategoria ni \
wyzsza ni: 13
4 Jaka¢ pytéw wedtug PI-EN 93%-9 [11]; kategoria ni MB<10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywe drobnego wediu  PN-EN 9336 E
[10], rozdz. 8, kategoria niexsiza ni: csDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasikliwos¢ wedtug PMEN 10976 [16], rozdz. 78 luk deklarowana przez producenta
9
8 Grube zanieczyszczel lekkie, wedtu¢c PN-EN 1741

[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mMpc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spétmgmagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszyw: famanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wigsciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5S +
KR4 KR7
1 tJZ|arn|¢n.|( wedluc PN-EN 9331 [6], wymagan Ge85 lub Gr85
ategoria:
2 'll'oleran_c_:'Ja uziarnienia; odchylenie nieckéze nk wedtug GrcNR Gre20 G120
ategorii:
3 Zawarta¢ pytow wedtug PI-EN 931 [6], kategoria ni \
wyzsza ni: 116
4 Jaka¢ pytow wedtug PI-EN 93:-9 [11]; kategoria ni MBL10
wyzsza nk: F
5 Kanciastd¢ kruszywe .dro.br!e.go vygd+ug P-EN  93%-6 ECSDekI‘a- Ece30 Ecc30
[10], rozdz. 8, kategoria nieisza ni: rowans
6 (93_¢5t080 ziaren wedtug P-EN 1096 [16], rozdz. 7, 8 lu deklarowana przez producenta
7 glasqkllwoéé wedtug PMEN 10976 [16], rozdz. 7, 8 lu deklarowana przez producenta
8 Grube :anieczyszczen lekkie, wedtug PI-EN 174+1

[22], p. 14.2, kategoria nie vgza ni:

mpc0,1

d) do warstwy wazacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii
ruchu, naley stosowd wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkacej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR7

zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytow wedtug PI-EN 93:-9 [11];

K A .. MBE10

ategoria nie wysza ni:

Z_awarF(tc quy wedtug PI-EN 109°-5 [15], 1 % (m/m)

nie wyzsza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zagczonyn y

wypethiaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], 28/45
wymagana kategori

Przyrost temperatury ghnienia wedtu PN- Aevon8/25
EN 13179-1 [56], wymagana kategoria: R&B

Rozpuszczalng w wodzie wedtug P-EN Wo

1744-1 [22], kategoria nie wgza ni: 10

Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedtug PMEN 19¢-2 [3], kategoria nie nsze CCyq
niz:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniac

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KsDeklarowana
kategoria

,Liczba asfaltowa” wedlug P-EN 1317¢2 BN
[57], wymagana kategoria:

Deklarowana

*) Mozna stosow& pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wyniagak dla
wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].p@roja pytdw i wypetniacza

wapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria zawacidCaCQ; w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego nie bytazsza nk CCy.

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpieczaych je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszyw@mym wymiarze lub pochodzeniu.

Podlae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uragdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprm asfaltowego i
kruszywa, gwarantgfego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wouslezry dobr& i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdizwymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wjzgca
Zawarté¢ mineratéw obcych Kategoria FM o1
Wiasciwosci lepiszczi | PIK | Kategoria 4
odzyskane?o w grarlacie Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza nk
asfaltowyn?1 70°C. Pojedyncze waici temperatury ngknienia nie mog
przekracz& 77°C
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Pen. | Kategoriafd

0,1 mm

Wartcs¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x

Jednorodn& Wq tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w gramellasfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury

migknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach mglevykona oznaczenie penetracji. Oceny

wiasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartg¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN
12697-42 [48], powinna spehdiavymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@& materiatléw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcé’ Kategoria
Grupa : Grupa : PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 Mo
<5 <0,1 "0
>5 >0,1 e

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowymmae by wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchagtzj w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu

asfaltowego i dodanego asfaltu nglezgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zeknik a, pkt
A.3, stosowa nastpujace rownflme. —o-T +b-T
PiKmix PiK1 Pik2
w ktérym:
Tpikmix — temperatura rgknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaiowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongC],

T — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib — udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfedgo (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy a+b=1

2.6.2. Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogst
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa graob&guszywa drobnego oraz pytow,
zawartdci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw pomiaréw temperatury skinienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikow
bada wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi
co najmniej 5. Liczb prébek oblicza gi dziehc mag materiatu wy§ciowego podanego w
tonach [t], zaokjglajac w g6k do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogsti wynikow bada granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikdw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw
bada (T,q;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowanis

mieszance mineralno-asfaltowe
przeznaczonej do warstwy

Wigzgcej
Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu povagj 2 mm [%(m/m)] 16,0
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2.6.3. Deklarowanie wtéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinierekkdowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodanglat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza sido stosowania granulatu, ktérego pochodzenia wigen
udokumentowéi zadeklarows,

— rodzaj kruszywadrednie uziarnienie,

— typ lepiszczairedny zawartd¢ lepiszcza srednia temperatarmieknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalp wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétniaymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-sfaj.

Dopuszcza si deklarowanie wisciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego ¥tieg zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jeeli spelnione $ wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrniaeszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetia warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaniangatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralsiadtowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazegego podgrzewania kruszywa, zgodnie
z tablig 13. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatug kruszywa jeszcze
podnig¢ o korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w za&ci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe]
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150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoévdemperatuy
produkcji mma zgodnie z tabljicl4 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezal
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornilagamynowym (roboczym) -
patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji wezabsci od wilgotndgci granulatu

asfaltowego
Udzial Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [¢
granulati 1 | 2 | 3 | 4 | 5 [ 6
asm&)"i'eg‘ Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
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o | 12 [ 24 | - | - | - | - |

Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczey z
wzgledu na due ilosci pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnoezb
wstepnego ogrzewania) w iéoi do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spetnienia wymageodanych powsej oraz spetniania wiaiwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niezenobnizaé wihasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asstvaniem granulatu nie
dopuszcza gistosowanigrodkéw obnkajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pot

Do uszczelnienia pegtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanegodznym czasie oraz spoin
stanowijcych pohczenia régnych materiatdbw lub pgtzenie warstwy asfaltowe] z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowd elastyczne
tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasaédstawionych w tablicy 15 i 16
oraz spetiajce wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.
Materiat na elastyczne &ay bitumiczne w celu zapewnienia elastycmigowinien by
modyfikowany polimerami.

aczen i kraw edzi

Tablica 15. Materialy do ztzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej
metod; ,gorace przy zimnym”
Ztacze podtune Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Rodzaj Rodzaj
Ruch . Ruch .
materiatu materiatu
Warstwe KR 1-7 Pasty asfaltow KR 1-2 Past asfaltowt
wigzaca lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tgmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczn
tamy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin edaizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami
wyposaenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wizace KR 1-7 Pasty asfaltowe I

elastyczne tay bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatur PN-EN 1427[21 >90°C
micknienia PiK
Penetracja std&iem | PN-EN 1388(- 20 do 5t
2[71] 1/10 mm
Odprzenie PN-EN 1388(- 10 do 309
sprezyste 3[72]
(odbojnai¢)
Zginanie na zimn DIN 52123[6] test odcinka tamy ¢ Bez gkniecia
dtugcici 20 cm w
temperaturze 0°C
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badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 92 W temperaturz >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mnf
przyczepnéci tasmy | 13 [75])
Mozliwo ¢ SNV 671 921 W temperaturz Nalezy poda
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C wynik
przyczepnéci tamy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptycz PN-EN 142577] pasti
Odpornag¢ na sptywani PN-EN 1388(-5[73] Nie sphywz
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78 <50% m/n
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN
13074-2[80]

Temperatura rgknienia Pik | PN-EN 1427[21 | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past

modyfikowanego polimerami

asfaltowych naagagorna bazie asfaltu

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowani przy PN-EN 1388(-6[74] Homogeniczn
temperaturze lejrigi
Temperatura neknienia Pik PN-EN 142721] >80°C
Penetracja stdiem w 25°C PN-EN 1388(-2[71] 30 do 60 0,1 mi
5s,150¢
Odporng¢ na sptywani PN-EN 1388(-5[73] <5,0 mn
Odprzenie spezyste PN-EN 1338(-3[72] 1C-50%
(odbojna¢)

Wydtuzenie niecigte (prébi PN-EN 1388(-13[75] >5mm
przyczepnéci ), po 5h, | <0,75 N/mnf
10°C

2.8. Materialy do zt aczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstwy
scieralrg) nalery stosowd kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lulidteowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnegda@znika krajowego NA do PN-
EN 13808 [64].

Spasréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [64a] do
normy PN-EN 13808 [64], natg stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i| przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania
opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodza; i
wlasciwosci dodatkéw powinny by deklarowane. Naly uzywaé tylko materiatdw
sktadowych o ustalonej przydatod

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych
dokumentow:

-normy europejskiej,

—europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzampozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by
oparty na badaniach w peokeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego
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temperatug produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej

naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zednik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert logtalony na podstawie bada

o by¢ stosowany dodatek

probek wykonanych zgodnie z nagrlBN-EN 13108-20 [54] zatznik C oraz normami

powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aee¢ lepiszcza podane s

w tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii
ruchu jak i zawartéri asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawart& lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy wigcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

asfaltu

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mir Od da od dc od da od dc
31,5 - - - - - - 10C -
22,4 - 10C - 10C - 90 10C
16 10C - 90 10C 90 10C 65 90
11,2 90 10C 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,12°¢ 6 24 5 15 4 12 4 12
0,06 3,C 8,C 3,C 8,C 4,C 10,C 4.C 10,C
Zawartgc lepiszcze B B B B
minimumh) min4,8 min4,6 min4,6 min4,4
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmleieli
stosowana mieszanka mineralna ma igstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania: a Zﬂ
A

2.11. Wiasciwo sci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton u

asfaltowego do warstwy wi

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21,

22i23.
Tablica 21.

374cej | wyrbwnawczej

wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

Warunki
Wiasciwosé zag;iz,\(l:_zsga "9 Metoda i warunki badania| AC11W AC16W
13108-20 [54]
V \Y
Zawart@g¢  wolnych [ C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [37], min 30 ,min30
przestrzer 2x50 uderzé p. 4 max 6,0 max 6,0
VFD VFD
w;gfnfgﬁgs”ze” C.12.ubijanie,| PN-EN12697-8[37], | _mnss | ooy
|episzczem 2x50 uderz& P. 5 max 80 max 80
Zawartg¢é  wolnyck .
C.1.2,ubijanie, - -

przestrzeni w mieszant o« udérzﬁz PN-EN 126597 8 [37], Y e YV e
ce mineralej P.

PN-EN 1269°-12 [39].
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzé Z jednym cyklem zamra- ITSRsg ITSRyg

zania, badanie w 25°€

Strona232 z403



a)
zalkczniku 1 [82].

ujednolicora procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w

Tablica 22. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Zag?szczéﬁ'a wg PN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartgc wolnyct C.1.3,ubijanie " min 4,0 " min 4,0
przestrzer 2x75 uderza PN-EN 12697-8 [37], p. 4 ¥ max 7,0 Y max 7,0
PN-EN 1269°-22 [41]. i i
Odporngé na C.1.20, watowanie| metoda B w powietrzu, PN- *" ' “aro.s R0
\ | i FRL FRL
deformacje trwatd® 98 100 EN 1310:{-20 [54] AIR 7,0 AIR7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cy}
PN-EN 1269°-12 [39]
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4@°C TS, TSR,
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, C 0
badanie w 25°C’
% Grubaé piyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zahczniku 1 [82],
Procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forranigm prébek
podano w WT-2 2014 w zgdzniku 2 [83].
Tablica 23. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7
Warunki
Wiasciwosé Zag;TDZNC_ZSSIa w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnyct C.1.3,ubijanie " min 4,0 " min 4,0
przestrzer 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [37], p. 4 ¥ max 7.0 ¥ max 7.0
PN-EN 1269-22 [41] i i
Odporné¢ na C.1.20, walowanie,, metoda B w powietrzu, | "' ' “aroo Y SaRo00
\ r -r FRL FRL
deformacje trwaté® 9% 100 PN-EN 1310¢20[54], AIR 5,0 AR50
D.1.6,60°C, 10 000 cyl
PN-EN 1269-12 [39]
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4C z ITS TS
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, Ro Ro

badanie w 25°C¢)

% Gruba¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w

zahkczniku 1 [82],

Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem probek
podano w WT-2 2014 w zgdzniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
a) wytwdrnia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzaniaszanek mineralno-

asfaltowych.

Wytwérnia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzora
zachowanie wkciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanknaralno-
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asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaertyfikowany system zaktadowe;
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Wiprnia powinna by
wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na ciglte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materigléma ré&nych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z
ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznj@s], wprowadzajcej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochdhl izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem znmnnyaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzemwipin by przewaony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewomateriatbw sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno ¢by
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamktych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachvmdinkiem,ze nie leda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie dulg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaeayapowinna zapewnéutrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczyptaypadkéw wuycia dodatkéw
obnizajacych temperatgr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywaniv obnzonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nplekierowa& sig informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw taidkow.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk Zabrania s skrapiania skray olejem na
pedowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji
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projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (A®1,1AC16W, AC22W), wyniki bada
laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane weaimci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wigciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wtéciwosci kruszywa,

- temperatuy wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalegy
stosowa nastpujgce temperatury mieszanki w zah@ici stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna I8y zaprojektowana dla konkretnych materiatdw,
zaakceptowanych przez Zyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczandku wytworni lub od
kilku producentéw, to naly zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentaciji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacii
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatddenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé aby
projektowana recepta laboratoryjna opieralae ana prawidlowych i w pelni
reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktorgdab stosowane do wykonania robot.
Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki sp&nivymagania
dotyczice cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawg bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypeadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadisfaltowej, zdecydujeesivykona
dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagaHiayniera
prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania
gotowej mieszanki). tynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadap
certyfikowany system zakladowej kontroli produkaggiodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powity¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nafe przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
dokladndcig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarnmagazynowym
(roboczym) nie mze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamnéablicy 24. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltalesjtarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania doszamek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek wucebnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszfaltowe zawiera takiodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikébw mieszanki mine+asfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltow

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog
by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System wezva powinien zapewdi
jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamégszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnfaléswej na gogco nie powinny
istotnie wplywa& na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zric w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt ditugiego
przechowywania mieszanki w silosach; mglevykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMaéwipien uwzgtdniat
mozliwosci wytworni (spos6b podgrzewania siloséw gotowepsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transpoa budow.

5.4. Przygotowanie podio za

Podiaze (podbudowa lub stara warstwgieralna) pod warsty wigzaca lub
wyréwnawca z betonu asfaltowego powinnodmya catej powierzchni:
— ustabilizowane i e,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtmaley usung.

Podilae pod warstw $cieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy
25. Jezeli nierdwndci poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio
wyroéwna podiaze poprzez frezowanie lub wenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfgi
odchyler réwnaci

Klasa drogi Element nawierzchni S .
podiuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]
A, S, GF Pasy ruchu zasadnicze, awary
dodatkowe, 9
wlaczenia i wyhczenia, jezdnie
tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MO 12
G, 2z Pasy ruchu zasadnic 12

dodatkowe, wijczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place Wszystkie pasy ruct 15
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow
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Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy wyzacej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyc

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusunyé, a powstate w ten sposdb ubytki wypétni
materiatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub-EN 14188-2 [68] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntety wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podi@ naley wymieni.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalery wykona zgodnie z ST D-
04.03.01a[2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do

przeprowadzenia w obedw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu

sprawdzenie zgodioi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna lpyzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza eioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na mova
segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie elolg
stosowane do wykonania wtwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniécibave poszczeg6lnych
materialdw skltadowych mieszanki mineralno-asfaliop@winny by zgodne z iléciami
podanymi w przedimonej przez Wykonawc i zatwierdzonej przez kyniera recepcie.
Sprawdzenie zawadoi asfaltu w mieszance olsta sk wykonupc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykesig poprzez analiz sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamkeralnej i zawarci
asfaltu zaleca sipobra prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchanigigorodukciji.
Tolerancje zawartwi skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waztgm skiadu
zaprojektowanego, powinny byawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nahy
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaakreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw bada prébek z prébnego zarobu
stanowi podstagdo wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zggdnzyniera
mozna pohczye wykonanie proby technologicznej z wykonaniem oRairprébnego. W
takim przypadku zalecacsipobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa
rozicietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodiie Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed razgoiem rob6t, w celu:

— sprawdzenia czyzyty sprzt jest wigciwy,

— okre&lenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zag:szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej wrkkoie
grubasci warstwy,
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— okrdlenia potrzebnej liczby przéj walcow dla uzyskania
prawidtowego zagszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatéw oraz spgta, jaki
stosowany bdzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna win@o najmniej 500 a
diugas¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego podstawiezlinea byta
ocena prawidlowsri wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubwia podam w
dokumentacji projektowej. k& prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powlnyta
uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalgy pobr& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwigbfi
(rdzenie).

Dopuszcza i aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychgipgh danym kontraktem.

Wykonawca mee przysépic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odankobnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
polaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni
ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenze@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaly przedstawione w ST D-04.03.@1a [

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltove®) uktadu warstw
konstrukcyjnych naley zachowd zasagd moéwigca, ze grubdé warstwy musi b§ co
najmniej dwuipétkrotnie waksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (y5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby
maozna bylo p roztozy¢ i zagsci¢c w pojedynczej operacii, to warstwa tazacsk skladd z
dwoch warstw technologicznych, z ktérychz#la zostaje rozimna i zagszczona w
odrgbnej operacji. Naley zapewnt pelne paiczenie m¢dzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltop@jyinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltoaty tak
aaplanowa, aby:

—umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jed rozktadarlg lub dwoma
rozktadarkami pracggymi obok siebie z odpowiednim przegeiem), a w
przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ryetnokierunkowym
(wahadtowym) szerokgia pasa ruchu,
-dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchnikiérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinnyrogzliwie jak najdiwzsze
min. 200 m,
-organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzyngsa
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowyweatonu asfaltowego, gdy na polio
tworzy sk zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury
podanej w tablicy 26. Temperatura otoczeniazenby nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim i obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna logierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysipieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania vesich rownomiernie

Strona238 z 403



roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej #ziedboczej. Nie dopuszczaesi
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedszy¢ do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewnszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie
wody i mrozu. Jeeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczéopozostawienia na
zime warstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg jg powierzchniowo uszczelhiw celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodyozmri ewentualniesrodkdw
odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania, nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania
warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wijzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadagk
wyposaona w uklad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjprojektows, elementy wibrujce do wstpnego
zageszczenia, urdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkkad&/ miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KRe&daleca s stosowanie do
wykonania warstwy wgizagcej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej dcsilzmia
kosza rozktadarki z&rodkéw transportu.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym naciskioliuym) zapewniajcej skuteczn&
zageszczania, potwierdzgma odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltoweglezy
stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaong w uktad automatycznego sterowania grddowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla spratu
dopuszcza giwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
— zhcza podhane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposdb wykonaniaggky-wymagania ogdlne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinnyéhyykonywane w linii proste;.

Ztacza podhznego nie mena umiejscawi@ w sladach kot, ani w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. g¢ka podiine medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naly przesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. atiza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych wngleprzesuaé¢ wzglkdem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowe]j z nawierzehndrogows powinno by
wykonane w strefie plyty prz&jiowej. Pojczenie warstwécieralnej i wizacej powinno
by¢ przesurgte o co najmniej 0,5 m. Kraslzie poprzeczneg¢zonych warstw wgizacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pilg.
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Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw
powinny by w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtinego, gdy
uktadanie mieszanki odbywaegprzez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z
przesungciem. Wydajnéci wskpnego zagszczania deskrozkiadarek musgby¢ do siebie
dopasowane. Prajg technologia robdét powinna zapewnprawidiowe i szczelne
polaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznejruiek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo miedzy
uktadanymi pasami nie byla gksza ni diugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejici
rozkladarka nadktadata mieszanka pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblzonych
parametrach. Zagzczanie kalego z paséw natg rozpoczyné od zewstrznej kravedzi
pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku zktza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy
ze wzgkdu na ruch, wzgdnie z innych uzasadnionych powod6éw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odgiach czasowych. Kraslz zlgcza w takim przypadku
powinna by wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniei®¢ wyprofilowar
krawedz rownomiernie zagszczon, bez gknieé. Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skana (pochylenie okoto 3:1 tj.podgtem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkigkoeivej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymagangtgo Rowierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed utniem gsiedniego pasa cpipowierzchng styku naley
pokry¢ tasmg przylepry lub pasg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien hy wykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od goérnej
krawedzi zlacza, zachodcym na pas wykonany wcigej.

5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakahczenie dzialki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingygromocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne wrudzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nafg przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowanigneabitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zlhczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zicza podhinego powinna by uformowana za pomacrolki
dociskowej lub poprzez olxgiie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i

za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejonadiizie tdma, powinny by czyste i
suche. Przed przyklejeniemstay w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej gruldgi, nalezy zagruntowda zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza
pokrywapc 2/3 wysokéci warstwy liczc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past biturnyich

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowaniga
bitumicznych.
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Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie % zapewnieniem réwnomierjegg
rozprowadzenia na bocznej krgdzi w ilosci 3 - 4 kg/nm (warstwa o grubii 3 - 4 mm

przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczagsteczne nanoszenie past w miejscach
niedostpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczen warstwy z urzdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materialtdw termoplastycznych {tay, pasty)
zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej
powinna wynosi nie mniej nk 15 mm.

Pasta powinna lgynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjeig
rozprowadzenia na bocznej krgdezi w ilosci 3 - 4 kg/m (warstwa o grubai 3 - 4 mm
przy gestasci okoto 1,0 g/cn31).

5.10. Kraw edzie

W przypadku warstwycieralnej rozkltadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchrg, ktérych gorna powierzchnia maddw jednym poziomie z powierzchntej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych urzdzea, to powierzchnia warstwécieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez gzen ograniczajcych (np.
kraweznikow) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub et mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na gonco”). Jeeli krawgdzie nie zostalty uformowane na goo krawedzi
nalezy wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnwyachyleniu jezdni naky
uszczelnt krawedz potozorg wyzej (nizej potazona krawdz powinna zosta
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu €graj daszkowy)
decyzg o potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdrv zewretrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z laynierem.

Krawedzie zewtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnd
przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:

—powierzchnie odsadzek - 1,5 kg%m
—krawedzie zewstrzne - 4 kg/m.

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowd asfalt drogowy wedtug
PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wegl PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne kgiza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krasizi zewretrznej naley wykona gorcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydae nie
ulegly zabrudzeniu. Mej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keaai kolejnych warstw, jeeli
warstwy byly ul@one jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jdi krawedZz polozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchn¢ odsadzki danej warstwy nale uszczelni na szerokéci co
najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki bad&a materiatéw

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiommateriatu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweq deklarac} zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i vileiwosci materialdw budowlanych nale

ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do

akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typismaieek mineralno-asfaltowych wraz
z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] gznikami, w celu zatwierdzenia do

stosowania. W przypadku zaistnienia podanych z@pnisytuacii
powtdrzenia badania typu najeje ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

a) informacje ogdlne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

— nazvg wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktfrowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz mietatunkéw badania
poszczegoblnych wigiwosci,

b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniaczzrodio i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

wymagagych

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywc Uziarnieni¢ PN-EN 93:-1 [6] 1 na frakcg
(PN-EN 13043 [50] Gestas¢ PN-EN 109%-6 [16] 1 na frakcg
Lepiszcze Penetracj lub ten-| PN-EN 1426 [20] lul 1
(PN-EN 12591 [23], PN-| peratura ¢khienia PN-EN 1427 [21]

EN1392:2 [65], Nawrét spt;zysty) PN-EN 13398 [58 1
PN-EN 14023 [66]
Wypetniac: Uziarnienie PN-EN 93:-10 [12 1
(PN-EN 13043 [50] Gestasé PN-EN 109°-7 [17] 1
Dodatk Typ
Granulat asfaltow ’ Uziarnienie PN-EN 1269°-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcz PN-EN 1269-1 [31] 1
Penetracj odzyskaneg| PN-EN 1269°-3 [33] lub PM 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatur  migknienig] PN-EN 1269°-3 [33] lub PM 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestas¢ PN-EN 1269°-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg F-EN 14023 [66

**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy

matym procentowym dodatku stosuje siinimum wymaga.

C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
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— sktad mieszaki podany jako eijowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

i . PN-EN 1269-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartad¢ wolnych przestrzenipéznie z VFE PN-EN 1269°-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartzi wolnych Gystas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vg,<7% (obowizkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchy 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazl!WOsc ne dziatanic wody (powiazan PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacije trwate (pogdan: L PN-EN 1269-22 [41]
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego matly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalng¢go w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna da  nawier:-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rncﬁc L paliwa (powigzans PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpo_rndc n_asrodkl odladzajce (powazan PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalsy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy

pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfalatwdo obrotu i powinno Ky

powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
— zmiany ziaa kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [50], jednej z

nastpujacych wiaciwosci:  ksztattu,

udzialu ziaren eg&iowo przekruszonych,

odporndgci na rozdrabnianie, odporfm na scieranie lub kanciasfoi kruszywa

drobnego,

— zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/n?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podegja grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza toze w wypadku, gdy nagpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltoiwej
istniejs uzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii $et@osci, to nie jest konieczne badanie tej

wiasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzie sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zlecenigglanlnzyniera)

— dodatkowe,
— arbitraowe.
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6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralrial@asve]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknemnglno—asfaltowej
powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegodnie z norm PN-
EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszankieralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
— badanie skfadu i wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy ja¥o materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezlydng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny naig
niezwiocznie usust.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednoroditd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiaj acego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pejczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgmpowiadomiony o ich terminie, jednak nigdzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad&ontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamaeyiaglecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres bada kontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej warstwy jest ngstijacy:

-badania materiatdw wsadowych do mieszanki maine-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltola

-uziarnienie,

-zawarts¢ lepiszcza,

-temperatura 244rgknienia odzyskanego lepiszcza,

—gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébeki.

—pomiar temperatury powietrza podczas pobrania pdiblyada,
—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
-ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralndtasfe.
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Wykonana warstwa:

-wskaznik zagszczenia

-grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
-rownas¢ podtwna i poprzeczna,

-spadki poprzeczne,

-zawartg¢ wolnych przestrzeni,

-zlacza technologiczne,

-szerokd@¢ warstwy,

-rzgdne wysokéciowe,

-uksztaltowanie osi w planie,

—S)cena wizualna warstwy.

& w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci  materiatdw wsadowych nafg ocenig na podstawie bada
pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki maheo-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfa#p za
zgody nadzoru i Zamawiafego mog postuyé wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej
probki nie mae by mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naliey pobra préble sredni sktadajca st z 3 prébek cgciowych po
2 kg. Z tego jedm préble czgsciows nalery poddé& badaniom. Ponadto nale zbadé
kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzé obawy.

Asfalty powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gpezen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych malepobra probki srednie
skladajice s¢ z 3 prébek czciowych po 2 kg. Z tego jednproble czesciowa nalezy
podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbad& kolejma proble, jezeli zewrgtrzny wyghd
(jednolitas¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie
2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdw naley oceni& na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbys@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodnadzoru i
Zamawiajcego mog postryé wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsge
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwelylia s¢: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadébmetod bad&oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalg okreSla¢ dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pasji
chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek
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podanych w tablicy 29, w zaleosci od liczby wynikéw bad@z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanidredniej
arytmetycznej wynikow badezawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bata
1 2 od 3do{ od 5do § od 9 d« >2C
19

< 0,063 mm [%(m/m-
mieszanki gruboziarniste 4,0 | £3,6 3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m-
mieszanki drobnoziarniste | ¥3.0 [ £2,7] 2,4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)-
mieszanki gruboziarniste 5,0 [ #4441 3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)-
mieszanki drobnoziarniste | ¥4.0 [ #3,6 £3,3 +2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 +6{1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 +6,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grub -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grub -9 -7,€ -6,8 -6,1 -5,F +5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 s

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie nie odbiegad od wart@ci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchylek, w zatdci od liczby wynikow bada z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badaie zalicza ¢ bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania Siedniej
arytmetycznej wynikdw badazawartdci lepiszcza rozpuszczalnego
[%6(m/m)]
Liczba wynikow bada
Rodzaj 1 2 Od 3 do| Od 5 do Od 9 do 17 >2C
mieszank
Mieszank 06 | +055| +050| 0,40 £0,35 £0,3¢
gruboziarniste
Mieszank £05 | +045| +040| 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
b) dodatkowo dopuszc sie maksymalnie jeden wyn sparéd wynikéw badg
wzigtych do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestckgza od
dopuszczalnej odchytki dotygzej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddnia

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[283zowielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperaturgknienia lepiszcza odzyskanego, niez&éo
by¢ wieksza nk maksymalna wartg temperatury meknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny
wzrost temperatury reknienia po starzeniu metgd RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jepantulat asfaltowy, to
temperatura mgknienia wyekstrahowanego lepiszcza niezen@rzekroczy temperatur

micknienia Trgemix, Podanej w badaniu typu o ¢eiej niz 8°C.

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna proeks¢ wartaici dopuszczalnych
podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
drogowego
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Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura gknienia °C

PMB-25/5E-60 78

PMB 25/5:-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwéarmpolimeroasfalt charakteryzujeesi
wysoky temperatuy micknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostata udokumentowana w ramach kontroli jgke zasad ZKP na wytworni, stosuje: si
wymaganie gornej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W hastpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zatznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot
sprzysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyéieo najmniej 40%. Dotyczy to
réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badgniy, czym naley wtedy
poda wartas¢ wydituzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejmzeszanki
mineralno-asfaltowej lub wytkowo powtoérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawddini
nie maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gdej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadoyierzona przed i w czasie robét; nie powinna
by¢ mniejsza ni podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajdgzas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termmatru w mieszance znajdggj st w
zasobniku rogietacza | odczytaniu temperatury. Dodatkowo malesprawdzéa
temperatwg mieszanki za stolem rédelacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju {¢Hzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz
proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowapty wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunk
do zasobnika rdzietacza oraz por6éwnaniu z normalnym vaggm z uwzgdnieniem
uziarnienia, jednorodsoi mieszanki, prawidtow&zi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawargo wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych
w tablicy 32. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6
[36].

Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

, Zawartag¢ wolnyct
Warstwa Typ i wymiar Wskaznik : przestrzeni w warstwie
! : zag;szczenia
mieszanki [9%)] [%6(v/V)]
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Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,07,
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,08,
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,08,

Wskaznik zag:szczenia i zawark wolnych przestrzeni naty bad& dla kadej
warstwy i na kade rozpocgte 6000 ri nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba

prébek mae zostd zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

nawierzchnie 248dr6g w terenie zabugdowy

Srednia grubé& dla poszczegdinych warstw asfaltowych ofeednia grubéé dla
calego pakietu tych warstw powinna ¢bygodna z grubwia przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedymt wynikow pomiarow grubai
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697436 fnog odbieg& od projektu o

wartasci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%6]

Warunki ocen

Pakiet: warstwa
scieralna+wizgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wjzaca

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza s
zanizenia grubéci

Nie dopuszcza s
zankenia grubéci

Dla wartdgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm

0+10%, ale nie

0+10%

wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wej, ze grubd¢ warstwy musi by co
najmniej dwuipétkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke 5xD).

Zwigkszone grubgri poszczegolnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoboréwzsdj lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldada nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj
+0,5%.

6.5.4.4. Rowné&t podtwna i poprzeczna

a) Roéwnd¢ podtuzna

Do oceny rownéci podiwnej warstw wazacej i wyrdwnawczej nawierzchni drég
wszystkich klas naley stosowd metod pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, u#siwiajacego wyznaczanie odchyleréwndci
podiuznej jako najw¢kszej odlegtéci (przewitu) pomicdzy teoretycza linig faczaca
spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsw podiwnej warstw
nawierzchni naley wykona w sposéb aigly z wyciem faty i klina. Dlugéc¢ taty w
pomiarze rownéci podiwnej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wart&i odchylér réowndici podiwznej dla warstwy oznaczone
pomiarem ciglym rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty
i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne waic odchyleh rownadici podiuznej dla warstwy wizacej
okreslone za pomagpomiaru cigtego, taty i klina

Klasa drogi | Element nawierzchni | Maksymalne wégio |
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odchyler rownasci podhwznej
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzgcej
A,S,GF Pasy ruchu zasadnicze, awary 6
dodatkowe, wifczenia i wyhczenia
jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza
JezdnieMOF 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkc 9
wigczenia i wyjczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy rucht 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkid¢askoraz
placéw i parkingbw naley stosowéd metod pomiaru profilometrycznego réwnowa
uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowée w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylemigest obliczane jako najeksza
odlegta¢ (przeiwit) pomicdzy teoretycza taty (o diugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@k@omiarowa jest réwna szerckd
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) zaobty £15%. Warté¢ odchylenia
réwnaici poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowdo poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona& z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rownii
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej fnico
5m.

Maksymalne wartéci odchyle réwnasci poprzecznej okida tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne waici odchylé rownaici poprzecznej dla warstwicieralnej
i Wigzacej

Maksymalne wartai odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni rowiod poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wazacej

A,S,GF Pasy ruchu zasadnicze, awary 6
dodatkowe, widczenia i
wytaczenia,

jezdnie cznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MO

©

G,z Pasy ruchu zasadnic 9
dodatkowe,

wigczenia i wyjczenia,
postojowe,

jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy rucht 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popadle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny b§ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni powinna hyzgodna
z dokumentagj projektows, z tolerancg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesdko
warstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik
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warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej kravedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczatolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréesmae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno ré&ni¢ sie od
dokumentacji projektowej o0 wtej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny,
bez spkan, deformacji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikébw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkea ma prawozadad
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspdllnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw e%ciowych ocenianego odcinka budowy. zde odcinek
czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢bgnniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéve&zowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitra zowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekor§ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0Q\Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektovy, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Strona250 z 403




9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %rwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzydzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego zgodnie jeltem
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badewymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytgyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy
10.2.Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowonormy PN-EN zwjzane z badaniami  materiatéw
wystepujagcych w niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — €& 2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych detavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdgtaosci kruszyw — Czé¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deimosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarfoi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych seimosci kruszyw — Cgi¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seimosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Czsé¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporia na rozdrabnianie

Strona251 z 403



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-4
PN-EN 109°-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchega;szagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw— Czes¢ 5:
Oznaczanie zawaci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychderaosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &£ 1: Oznaczanie mrozoodpo&td

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornii kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — ¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpustoaci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedamperatury tamlivsei
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaizdepkdci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@ezanie lepkii dynamicznej
metod préazniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie zawartéci parafiny — Cegsé
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawie odpornéci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie odpornéci na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — &# 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdd@ mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 6: Oznaczanieggtosci objetosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdd@ mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawakm wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomkidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad#& mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek
asfaltowych na wad

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad#& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1l:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN

asfaltowych na garco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cze¢s¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawasm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czséci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odpornéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innypdwierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ridgania — G#¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Czs¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - idégania - Cg&c¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymaganiazes€ 21: Zakltadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 1: Badanie metagdpiericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zzanie nawrotu sptystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie stabildoi podczas
magazynowania asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie whaciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozcigania

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sity rozeigania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltoweZasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfat — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych. Zegnik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe s@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowfasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik

krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweZasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — fhsa klasyfikacji asfaltow
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68.
69.
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72.
73.
74.
75.

76.

77.

78.

79.

80.

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14181
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

modyfikowanych polimerami. Ze#nik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogo- Czes¢ 1: Wymagania wobk
zalew drogowych na ggco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpey zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonudrpal- Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji steka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goo -- C2$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 5: Metody bad&ado oznaczania
odporndci na sptywanie

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydtwenia niecigtego (préba przyczepia)

Prifung von Bitumen- und PolymerbitumenbahiiBadanie tém
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiygc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@ezanie zawarfoi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog

Asfalty i lepiszcza asfaltowe --z@skiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksamych -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metadodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe --z@skiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksanych -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordbniowych utrwalé na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagatdchniczne. Zatznik
do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atriad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2e14 — cgs¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania TechniczneaZatik do Zarzdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradria 18 listopada 2014 roku

zmieniajcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagaechnicznych na
drogach krajowych dotygeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2826 — czs¢ 1l - Wykonanie

warstw nawierzchni

asfaltowych.

Wymagania TechrécznZahcznik do

Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&uiostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagdeachnicznych
na drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny¢hpotsztywnych.
Zalycznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfamla drogi publiczne i
ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, pb24)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towardw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz1367 z pén. zm.)
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Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki brukowegttinowej, ktéra zostanie wykonana w
ramachprzebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukoejonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktad@miaerzchni:
- drdég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingdw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ztome metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltkdngsvarstwowa lub w dwdch
warstwach palczonych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kikostrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobatynexznej.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinnatkrgwna i szorstka, a krawzie kostek
réwne i proste, wkkniecia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubo > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwdch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomgeh do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
— nadlgéci +3 mm,
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- na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubéci *5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju twasy, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bnzowy.
2.2.4. Wytrzymalasi¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachrgednio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najpéza wytrzymaitéé pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 16xddc).

2.2.5. Naspgkliwo ¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-
B-06250 [2] i wynosi nie wiccej niz 5%.
2.2.6. Odporna¢ na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalgdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zawanaia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
— probka nie wykazujegknicc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaém probek nie

zamraanych nie jest wksze nk 20%.
2.2.7. Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie niszej n¢ ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712
[3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro
2.3.3. Woda

Wiasciwoséci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes siodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymataé, mniejsza
nasikliwos¢ i wieksz odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate zabarwienie. Powinny tatby
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna
stosow@& mechaniczne ugrizenia ukladaice. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek nisoge
ich utozenia. Uradzenie to, po skiczonym ukfadaniu kostek, ma wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostapz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mma stosow& mechaniczne ugzizenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogl6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzyma& betonu min. 0,7 R, kostki przewmne g na
stanowisko, gdzie specjalne gtzenie pakuje je w fadi i spina tdma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest

Kostki betonowe mia réwnie przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Podto ze

Podiaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych zeno
stanowt grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o W85 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nswierzchng z kostki
brukowej przeznaczan dla ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiegochtu
samochodowego, mna wykonyw& bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt pogdéopowinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnipowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag;szczeniem
podiaza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z
kostki brukowej powinien hyyzgodny z dokumentacprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw
gruntowo-wodnych, mae stanowd:
- grunt ulepszony pospdakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem

itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meickaie,
- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okinej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami cgksaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek imglch mana stosowa
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lutne typy krawznikéw zgodne
z dokumentagj projektov lub zaakceptowane przezzimiera.
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5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B-
06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #diwve
jest utzenie dowolnego wzoru - wcgaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke uktada s na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ula@eniu kostki, szczeliny naty wypelni piaskiem, a nagpnie zamiécé
powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przyshpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzt od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem niemaga piejgnacji -
moze by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2nniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powiriigoie¢ od producenta
wynikow biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaic
na sciskanie pobier&a 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 nf
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badarzedstawia liaynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgsdnaz
dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtwnych polega na stwierdzeniu zgodeoicz dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowici wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoéfriovykonania z dokumentagcprojektows oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowigi wypetnienia spoin,
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— sprawdzenie, czy przaty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownaici podtuzne

Nieréwnadici podiuzne nawierzchni mierzone #atlub planografem zgodnie z
norm BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra@z@,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinnylzgodne z dokumentagcprojektovws z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4. Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5cm.

6.4.5. Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo §¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @ld byty
przeprowadzone nie rzadziejzni2 razy na 100 nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju p@uznego oraz wedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podiza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111Materiaty kamienne. Oznaczel@eralnGgci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania
i ocena zgodrigi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie vusika piaskowego
8. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rovmmawierzchni planografem i

tata.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dhimarca 2005 r.
zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betorkowgtki brukowe - Wymagania i
metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wigciwosci, wymaga i
metod bad& odnoszacych sé do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementow
elementdéw uzupetniggych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtmasowe wymagania
okreslone dla betonowej kostki brukowej w ogdinych sgéacjach technicznych (ST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonpwe
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukjosa drég i ulic lokalnych oraz

placéw i chodnikow,
ktore wynikaty z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, asych w
wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informaciji przedstawiaespropozycje modyfikacji wymagaw ST,
wedtug PN-EN 1338, dotygze ustalé dla zewswtrznych nawierzchni, magych kontakt
powierzchni z sal odladzagcg w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowa
kostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania ST ngleodpowiednio
dostosowd).

3. Najwazniejsze wymagania dotycz gce betonowej kostki brukowej, ustalone
w PN-EN 1338 do stosowania na zewn etrznych nawierzchniach, maj acych
kontakt z sol a odladzaj acg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubdas¢ kostki Dluga¢ Szerokd¢ Grubagé
mm mm mm mm
< 10¢ 2 2 +3
3100 +3 +3 +4
Rdznica pom¢dzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna B 3 mm.

Odchyiki ptasko $ci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&d00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuldo Maksymalna wigstos¢
mm mm mm
30c 1,5 1,0
400 2,0 15

3.2. Wihasciwo $ci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie| Ubytek masy po badaniu zameaia/rozmraania kg/n%

Wartas¢ éredniaf 1,0
3 D - ; .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciyganie przy roztupywaniu
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Wytrzymatci¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanill nie powinna
by¢ mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dymniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obchzenia niszczcego mniejszego ni250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwaldc¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawanitai@u normalnych
warunkow zewatrznych zachowuj zadowalajca trwatos¢ (wytrzymalaé) pod warunkiem
spetnienia wymaga wytrzymaldci na rozciganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klase Oznaczeni Pomiar wykonany wg zat. .
. Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (ng tarczyth')gf]\mego
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mnY/5000 mnf

3.2.5. Odporn& na pdlizg/paslizgniecie

Betonowe  kostki brukowe wykazyj zadowalajca odporndé na
poslizg/paslizgnigcie pod warunkiemze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej poveienz

Jezeli  wyjatkowo wymagane jest podanie waxkd odporndci na
poslizg/poslizgniecie, to naley zastosowa metod badania opisanw zahczniku | normy i
zadeklarowéa wartas¢ minimalrg odporndci na palizg/paslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld

GoOrna powierzchnia betonowych kostek brukowych @en zgodnie z
zakcznikiem J normy, nie powinna wykazysvavad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocepid zgodnie z
zakcznikiem J normy, nie dopuszcza Sivystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mgjszkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe
kostek brukowych i niegsuwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney 2 powierzchni o specjalnej teksturze, to
taka tekstura powinna bypisana przez producenta.

Jeili nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgoddé elementdéw ocenianych
zgodnie z zajcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymepradbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mphy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we widaiwosciach surowcéw i przez zmianwarunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona pedby¢ warstwascieralna lub
caly element.

Jeili nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodidé elementéw ocenianych
zgodnie z zajcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymepradbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére modpy¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami ¥davosci surowcoéw lub przez zmign
warunkow twardnienia, niggsiwazane za istotne).
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D - 05.03.23A

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC

ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru nawierzchni z kostki brukowejttnowej w ramaclprzebudowy drogi
gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betegjdostki brukowej.
Betonowy kostke brukows stosuje s do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefenzeszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwdagdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garglacéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drég, sciekbw, rowoéw, schodéw, malej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugigadych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedndub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigetsj jezdné od
chodnika, charakteryzagy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegp
nie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i
odprowadzajce wode.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw i agéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komujiikac

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalceé temperaturowych, wypetniony oldenymi materiatami

wypetniagcymi.

1.4.7. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] @kt

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
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1.

Betonowa kostka brukowa rae mig nastpujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:

odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koRsyjnej i warstwy

scieralnej (gornej) zwykle barwionej grudm min. 4 mm,

barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztait) kostki: zgodny z ksztattami oBlimymi przez producenta (przyktady
podano w zajczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugai¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) grubai¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi g: 60 mm, 80

mm i 100 mm (zalecane grudm kostek podano w zgdzniku 2).

Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mglmssbu uktadania i siatki
spoin oraz umdiwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez
konieczndci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchny.

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianiaxh
bocznych oraz z ukosowanymi kregiziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdyym

nawierzchniach drog,

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na

ulic,

przedstawiony w tablicy 1.

chodnikow itp.

oee PN-EN 1338 [2] w sposob

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukjpwstalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mgych kontakt z sal
odladzagca w warunkach mrozu

Zafcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhlugos¢ szerokd¢ gruba¢ | Réznica pomé-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskaci i pofalowani: C Maksymalna (w mn
(jesli maksymaln wymiary kostk wypukiosé wklgstose
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporng¢ ha zamrzanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,C
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/m‘, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. C kg/m"
2.2 | Wytrzymalc¢ na rozciganie prz F Wytrzymala¢ charakterystyczna > 3,6 MPsg
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powinien
wykazywag obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 | Trwalos¢  (ze wzgédu na wytrzym- F Kostki map zadawalajca trwatasé (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornd¢ nascieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarc
oznaczenia H norm szerokiejsciernej Bdhmego
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mn <20 000mn"/5000 mn*
2.5 | Odporng¢ na palizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta sz-

wana lub polerowana — zadawataj odpornéc,

b) jeli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporndci na pdlizg/paslizgniecie — nalgy
zadeklarowaminimalrg jej wartdi¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przydem do
badania tarci
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna énings
i odpryskow,

b) nie dopuszcza  si¢ rozwarstwié w kostkac
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstur: J a) kostki z powierzchgio specjalnejeksturze-
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzel
przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by ¢) ewentualne rice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, = spowodowane nieuniknionyri
zmianami we wihgiwosciach surowcéw
zmianach warunkéw twardnienia nigsvazane|
za istotne

W przypadku zastosowrakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wegtrznych nie narzonych na kontakt z sgl
odladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie

czynnikow atmosferycznyclwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in.
cementu, ktory przy wypehieniu spoin zapgavementowo-piaskoavnie maze odbarwié
kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobadtglinowy (nie naley
stosowé do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycHamp) mog pojawi si¢ na
powierzchni kostek w pogikowym okresie eksploatacji. Powstajpne w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych veystigcych w betonie i zanikgjw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ skiadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podéopowinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk ¢ i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze naley stosowa
nastpujgce materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchmgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniajcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszeahnegtku spetniagcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiagaj wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
¢) do wypetlniania spoin w nawierzchni na podsypcekua®]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaweo-piaskowej
— zapravg cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-
piaskowej
- do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masyzcaedniajce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelnige wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej e&Z#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowaé wilgotng
mieszank cementowo-piaskogvl:8 z materialdw spetnigych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przezyiniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma
przechowywd do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartgranie o podizu
twardym i suchym, b) terminu trwalci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu dcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony na
paletach magazynujegcsiazem z paletami, z dopuszczalmysokdccia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przecip@wst w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngio pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, ST lub Zymier nie ustal inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek ina stosowé&
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spgityah wymagania wg 2.3 ai 2.3

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetmi@ych wymagania wg ST D-
08.01.01a[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]-0B.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian i keii. Nalezy uktada je z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uto zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki
brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojpktowej, powinny
odpowiadé wymaganiom wiéciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej eeodbywé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gtizen uktadajcych (uktadarek), sktadggych sé z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ubmnia; uradzenie to, po skazonym uktadaniu
kostek, mana wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naexizia tryce (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzin elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem
narazy.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi@dpowiada
wymaganiom wtéciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokembom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgbnie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Irkyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraalery stosowé
betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych najestosowa sprzt odpowiadajcy
wymaganiom ST D-05.03.04a [12].
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po agjnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinmy¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako sérodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek ndgrodki transportu
zewretrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do
zatadunku palet n&odki transportu mia wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &ypinane t&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zaleca
si¢ uklada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zitane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wypassym w dwig do za-i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeea mog by¢ przewaone dowolnymi s$rodkami
transportowymi. Krawzniki betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem
w Kkierunku jazdy. Krawzniki kamienne naley ukliad& na podktadkach drewnianych,
dlugcicia w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczgpych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem zninnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi érodkami transportu, w sposéb nie powagy] uszkodze
opakowania. Worki przewone na paletach ukladac 90 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada sia ptask, przylegage do siebie, w réwnej
wysokdaici do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zalezaveykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.
Cement luzem ma by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozosttaz poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transportfirodki transportu powinny
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportowa
dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach,
chronipcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposob odpowiadaly
wymaganiom wiéciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania
ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz
zabezpieczone przed nadmierngawilgoceniem i uiemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentagcprojektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigmaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentagcprojektowg lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).
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Konstrukcja nawierzchni mi® obejmowa utozenie warstwyscieralnej z
betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyglowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypeligen spoin zapragy cementowo-
piaskows, obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynrioi

jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej,
z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NoghkwhpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagprojektovs.
Wykonanie podbudowy powinno odpowig&dslymaganiom witéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeslkeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone patia gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych
IBDIM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowamprzez liyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien ¢bygodny z dokumentagi
projektows lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze materiaty do
wykonania obramowapowinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.013,[08.01.02 a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniemzgutane jest ulzenie pojedynczego ¢du
kostek w celu ustalenia szerégkonawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraanikdw lub
obrzery.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacprojektows
lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inadoe grubgé podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialébw na podsypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zegtowanej grubgci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzyé woda, rownomiernie rogieli¢ i zagscic
lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw
optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje & z zasady przy wygbowaniu
podbudowy pod nawierzchnk kostki. Podsypkcementowo-piaskoyprzygotowuje si
w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, Bg = 14 MPa.

Strona270 z 403



W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywatla sinie byto na dtonisladow wody, a po
nacknigciu palcami podsypka rozsypywalac¢.siRozcielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaiktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ietona
podsypka powinna kiywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nae ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedza ukiadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaiczone
przed rozpoogiem wizania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az
desé ich ukladania (przyktady podano w zat. 5) powinmy¢ zgodne z dokumentag]
projektows lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycije do zaakceptowania zyierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadanigtworni kostek, laynier maze
polecké Wykonawcy utéenie po 1 nzlwstc;pnie wybranych kostek, wytznie na podsypce
piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si
wykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie
nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymujeg s granicach od @ do +5¢C,
przy czym jdli w nocy spodziewane gs przymrozki kostk nalery zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecag sivykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej
grubasci. Na wikszym fragmencie rob6t zalecae sitosowa kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalmer&ne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni orazzmych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostadwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sivykonywa na duych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przeénpgalety warstw ksztattek na miejsce
ich utazenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezeno
mie¢ dwzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. uttona na palecie w odpowiedni wzér, bez defua potowek i dzievgiek,
przy czym kada warstwa na palecie musi dylobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukdmie mechaniczne zawsze must by
wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, dokltadaj kostki w
okolicach studzienek i kragnikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo
procesie ubijania podsypka zagcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystaveal 3 mm do 5 mm powigj powierzchni
tych urzdzea oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kragmikach, obrzeach i studzienkach moa
uzywa¢ elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak,
majgcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty
ksztaltek o nietypowych wymiarach, walnprzestrzé uzupetnia s kostky cieta,
przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcz itp.).
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Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakaczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchma podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kosttozonej na stale. Przed dalszym
wznowieniem roboét, prowizorycznie worg nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale przeprowadsi za pomog zag;szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nielno wywaé
walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczéie w kierunku poprzecznym ksztattek. EwentualnerGwndci
powierzchniowe magbyé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzong. ( knicte) naley
wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokad¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoei
3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadi@nnych kostek brukowych zalecg siby
osie spoin pomgdzy diwszymi bokami tych kostek tworzyly z a@sdrogi kgt 45°, a
wierzchotek utworzonegogka prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§lenawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprave cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega ha rozsypaniwstmar piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu vgodwmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoygvzaleca si przygotowg w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy
na nawierzchri i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna &wczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zapravwcementowo-piaskogvnalezry zabezpieczy przed
zalaniem rg szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinicte paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraw cementowo-piaskogv nawierzchrg nalery
starannie oczgi¢; szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloych i z ré&nymi
deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu
spoin zapray cementowo-piaskosy nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtagciach zgodnych z dokumentagrojektova lub ST wzgtdnie nie wekszych nk
co 8 m. Szeroki# szczelin dylatacyjnych powinna utiliwiaé przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wedie letnim, lecz
nie powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale
zalewami i masami okéonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelowinien
odpowiadé wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w
ktérych wystpuje zmiana sztywrsgi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbuowtp.). Zaleca si wykonywa
szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana
odd& do wytku bezpdrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi
zapraw cementowo-piaskosy po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego
piasku o grubgci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperatukzedniej otoczenia nie #ézej ni 15°C) do
3tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchinialezy oczyéci¢ z piasku i mana oddé do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatyy zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawithyy

- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewsgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegblnienie o, Wartasci
Lp. bgdzil [ pc?miaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podi@ i koryte Wg ST [-04.01.01 [6
2 | Sprawdzeniew. podbudow Wg ST, norm, wytycznyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierz« |wg ST C-08.01.01a [13
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymen |[Biezagca kontrola w 10 punkta |Wg pktu 5.6
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: gruba, |odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnyct | projektowane
poréwnaniu z dokumentacpro- |grubdci+1 cm
jektows i specyfikacy
5 |Badania wykonywania nawierzchr kostki

a)

zgodnd¢ z dokumentag
projektovg

Sukcesywnie na kdej dziatc
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzc | Co 100 m i we wszystkich punkte [ Przesurecie oc

geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzor |Co 25 m w osi i przy kragdziact | Odchylenia

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chaj+1 cm; -2 cm
rakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podiznymtag | Jw. Nieréwndci dc
czterometrow) 8 mm

e) rownas¢ w przekroju poprzeczny |Jw. Prze&wity mig-
(sprawdzona tatprofilows z po- dzy tat a po-

ziomnic i pomiarze przewitu kli-
nem cechowanym oraz przymiare
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

wierzchni do
8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone- | Jw. Odchytki od d-
toda niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzo |Jw. Odchytki od sz-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej dot5 cm
h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienic | W 20 punktac Wg pktu 5.7.!
spoin i szczelin (ogtziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykruszg-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i dese | Kontrola biegce Wg dokument-

ich utozenia

cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.| Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wyghu zewmrtrznegc Wizualne sprawdzenie jednorodiat
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-krusze, spoin i szczelin
2 |Badanie poteenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie poémia osi ¢
planie 25 m i w punktach charakterystycznycH
(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 |Rzedne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punkte

podtwna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warkei podanych w tab.
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2, Ip. od 5c do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdine”
[5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.j sstalone w odpowiednich ST
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne”
[5] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod ksamiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwierzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejgnu
robot towarzyszcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w
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innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakess pkrélony przez ST wymienione w
pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytgczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005Betonowe kostki brukowe. Wymagameeiody bada

3. PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezménych izwizanych hydraulicznie

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie priejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogghw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyflk@aabierania probek,
badanie i ocena przydatiws wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
6. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskeopienie
7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanegohaeicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pagdita gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemeneigo
13. D-08.01.01a Ustawianie krawanikow betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraanikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragnego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 @ A
Holland Unidecor ~ Behaton Unistone 0ld Town

HgEEE 2
&
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Blizski: Nawierzchnie kostek
betonowych wwietle ddwiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodelle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjey dobry rozktad obgienia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zaghiajgce st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzajie pod ruchem
Kategoria B: kostki zagiajace s¢ wzajemnie na dwoch bocznyckciankach

- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do oshpmej elementéw
Kategoria C:kostki nie zabiaja sic wzajemnie - wymagana jestzudoktadnéé
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAL ACZNIK 2

Zalecane grulizi betonowej kostki brukowej (wg: A. Becher, Z. Gusski — Jak
wykona trwaly nawierzchni z kostki brukowej, ,Materialty Budowlane” nr 5/2005

W zalezndéci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnimagrzyjmowa
nastpujaca minimalrg jej grubgé:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomdwghodnikach,
tarasach),

b)6lub7cm — wprzypadku ruchu pieszego i pdjaz niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddsobowych,
ciezarowych i innych gizkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego aldeinia, np. na placach

przemystowych, przy sgtym ruchu c¢zkich pojazdow.
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ZAL ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach (wg W.
Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budownictwo-dlenologie-Architektura”, nr

specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawgbra

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kNA#pas/24 h)

1 | Chodniki,sciezki rowerowe ciagi piesz-jezdne

. Bardzo lekki

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
dostawcze i samochody oczyszczania Ro/do 4

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochod6éw osobow
na ktorych okazjonalnie zatrzymugie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko zytkowane przez R1/5+11
samochody gizarowe ulice i plac

3 | Ulice osiedlowe strefy rucht pieszeg: z ruchen
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem Ry /12+35
samochodow erarowych i autobuso

4 | Ulice zbiorcze strefy ruchu pieszec z ciezkim Lekko<redni
ruchem dostawczym, parkingi dlaamochodoy )
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe R3/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwgieralna z drobnowymiarowych e

niz elementy szeiokagtne, b) warstwascieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych o ksztalcie &iekagtnym, c) warstwascieralna z
elementéw betonowych mo by

drobnowymiarowych
bezpdrednio na warstwie mrozoodpornej odp

lementéw betonowymhych

owiedniej géabo

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu Ry — grub@¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna —. - 8 (5)

podsypka —

podbudowa z kruszywa—_ podsypka ————————

umdnegu bldUlIIlUWdHeQU

12 (15)
mechanicznie

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

warstwa mrozoochronna

ruchu R — grub@¢ warstwy w [cm]

warstwa scieralna H . 8 (6)

3(3)

5(15)

uktadana
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Przypadek Il

warstwa scieralna 4.. 8 (6)

podsypka —————————

3(3)
podbudowa z kruszywa
naturainego stabilizowanego 151
mechanicznie 5(18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna 4. . 8 (6)
podsypka ————————— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c)
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka —48 —— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu B — grub@¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4. - 8 (10)
podsypkgd —8 — 3(3)
podbudowa z kruszywa

famanego stabilizowanego

15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8(10)

podsypka ——8 —M——— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturainego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa cieralna H . 8 (10)

podsypkg —8 — 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturainego stablhzowanego 20
mechanicznie 18 (20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek lll
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna —. . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12(15)

warstwa mrozoochronna

ruchu Ry — gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna H .

podsypka ———
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

b)

8(10)
33

15 (12)
3(3)

20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scweraln34.. (10) 15(12)

podsypkg —— 3(3) )]
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18(20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)

warstwa smeralna4.. 8(10) 15(12)

podsypka —— 3(3) 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15(14)  12(12)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV

a)
warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypkg ————— 3(3)

podbudowa
z chudego betonu

15(12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) b)

warstwa scieralna H . 8 (10) 15 (12)
POUSYPKA m—eeeee—— 3(3) 3(3)
podbudowa _—
z chudego betonu 15(12)  10(12)
warstwa mrozoochronna

ZAEL ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstkkowej na drogach publicznych (wg
rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhiogi publiczne i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegm#tazu G1 o module

sprezystasci (wtérnym)> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/d9b

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

= Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

* Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

* Warstwa scieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowege B20

+ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

» Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (10@000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

* Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Pedsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

« Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydrauticznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i Dofdzdowych) w strefie
zamieszkania (na podto G1 o module spgystasci (wtérnym)3 100 MPa)

* Warstwa scieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tiucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodoéw 0 masie calEvt500 kg, na podia G1 o
module spgzystaici (wtdrnym)3 80 MPa

+ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalneqo stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

» Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Piasek $rednio- lub
drobnoziarnisty

« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéwdrjemanewrowej (m.in. na

parkingu)

5.1. dla samochoddéw o masie catkowle€}500 kg, na podiat G1 o module spiystasci
(wtérnym)3 100 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodowggziarowych na podiau G1 o module speystasci (wtérnym)

3 120 MPa

a)

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

b)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

25

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa.
Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub chudego betonu

naturainego stabilizowanego
mechanicznie
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ZAt ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bryiadwwg literatury podanej w zat. 1)

a) desa@ w jodelle
| i !

|
-

T

wykoficzenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

b) desé w rzedy proste c) desé koszykowy
] I
.
p———t —_ L
.
—
L
B I
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania poziomego w rampezebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti
1.3. Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poeg@m stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowanstypujace definicje dotyczce
materiatdw i wykonanych nimi poziomych oznakawdrdg.
1.4.1. Poziome oznakowanie drég oznakowanie wykonane na nawierzchni drég
kotowychprzez malowanie, naktadanie, naklejanie lub za garimmej metody aplikacji w
postaci znakdw podimych, poprzecznych, strzatek, znakéw uzupedoigih, punktowych
elementow odblaskowych i separatorow ruchu, aealapiséw i symboli na nawierzchni
drogi [10]. Poziome oznakowanie drog jest stosowdméierowania ruchem albo osobno,
albo w pofczeniu ze znakami pionowymi i wdzeniami bezpiechstwa ruchu. Mge
mie¢ znaczenie prowadze, segreggpe, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub
nakazugce [11].
1.4.1.1. Oznakowanie stale - oznakowanie przezmacziv statego aytku, tylko barwy
biatej; inne barwy wyspuja na przejciach dla pieszychsciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie baofigj, ktdre zostato wykonane do
tymczasowego kierowania ruchem, np. przy zmiangawizacji ruchu, na terenie budowy
lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czagkowania wynosi do 3 miegty
lub do czasu zakmzenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie plaskigpednym wypetnieniu linii nie
koniecznie zapewnigfe widoczné¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktéostato tak uksztattowane lub ktére ma
takie wiaciwosci, ze zapewnia odpowiedniodblaskowé¢ (widoczndgé w nocy) réwnie
po zwilzeniu wod. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypdogymi kulkami
szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanimigée sé od normalnego, ptaskiego,
gltadkiego poziomego oznakowania drég. Wykonanegntaemoplastyczq takze mag
chemoutwardzaln przez naktadanie poprzecznych wateczkowzefuowania), Ilub
wykonane w inny sposob, ktére wytwarzawigk i/lub drgania podczas przegrania
przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowatiasawanie) - oznakowanie
wykonywane rozcikczory farbg, kredy lub w inny sposob, kierage wigciwym,
poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomochicgst jnietrwale i nie jest
przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podhine - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylond aiej pod
niewielkim katem, wys¢pujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagée,
segregacyjne lub kraaiziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, gite lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wygaigcych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniggych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysljace jako strzalki kierunkowe

stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa strzalki naprowadzggje,
ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajdu.
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1.4.5. Znaki uzupetlniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowycktanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drog - materzgwieragce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy laskowe, ktére mag zost&
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natmgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesswane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyréb, ktéry zawiera rozmmone Ilub wymieszane w
rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substange sFarba mee by wyrobem jedno-
lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na mamchné drogi pdzlem, watkiem,
przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, twonzgrstwe kohezyjry na skutek
wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku &g reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawigrajrozpuszczalnika substancja do znakowania,
ktéra jest dostarczana w postaci statej, granulejva sproszkowanej. Substagtppi sk
przez podgrzanie, a naphie rozprowadza ecznie, mechanicznie ekstruderem Ilub
natryskowo. Po ostygetiu masa tworzy spéjne oznakowanie. \Wpsie take w postaci
prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktégendbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substatgnakowania, ktra jest dostarczana
w formie dwu- lub wielosktadnikowej. Zataie od metody, c#ci sktadowe masy miesza
si¢ w réznych proporcjach, a wyréb nanost sia pomog odpowiedniej powlekarki lub
recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje pgcizajeakcji chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowtgniah do oznakowania poziomego
drdg, tj. farba, masa chemoutwardzalna lub ternstptana, 4cznie z rodzajem i ikzia
dozowanych materiatébw do posypywania potrzebnychuthmrzenia oznakowania drogi.
Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikow tworzy nowgstaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wytdb system oznakowania drogi
wytworzony u producenta w postaci arkuszy lub amaloy, ktére moe zosta
zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wpnasiie, wtapianie lub przez ich
kombinacg. Do materiatdw prefabrykowanych zaliczamy sngy samoprzylepne,
prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas telastyznych bez kulek szklanych i z
kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tama odblaskowa - wyrdb prefabrykowany wielowarstwomwypostaci témy o
powierzchni gtadkiej lub profilowanej, pokrytej kami szklanymi, ceramicznymi i
kruszywami antypdizgowymi dopasowujcy ske do tekstury nawierzchni. Ty s
naklejane na nawierzchnzagruntowa klejem lubswiezo po ut@eniu (jeszcze ciep}
przez docisk mechaniczny. Wtwosci fotometryczne, kolorymetryczne i
przeciwpglizgowe t&my po naklejeniu nie ulegajstotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadamstwy grubdci od 0,30
mm do 0,89 mm, mierzanna mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi,
wodorozciéczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanigredniowarstwowe — oznakowanie naktadane waysfmbaici od 0,60

mmdo 1,50 mm wykonywane masami chemoutwardzalnyrmasami termoplastycznymi
do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadamstwy grubcci od 0,90
mm do 3,50 mm. Wyikowo linie strukturalne i profilowane mgdy¢ naktadane warsty
do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywar@sami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi staami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowejklejana, kotwiczona
lub wbudowywana w nawierzchyiptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawiermia element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewnial widzialn& w nocy, a take w czasie opaddw deszczu. Punktowe elementy
odblaskowe sty do prowadzenia poziomego pojazdéw, moby¢ jednostronne,
dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) p fy i tymczasowezftte) - typ T oraz
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sztywne i uginajce sg, tj. skltadagce sé z kilku czsci, z ktoérych jedna jest elastyczna i
powraca do poprzedniego ksztattu po przejecharzezopojazd [4].

Wyroznia st punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi gatsumi diodami LED,
wzmachiagcymi ostrzeganie, prowadzenie i informowanigtilownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyaljstych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podrieniem naswiezo wykonane farbami lub masami
oznakowanie w celu uzyskania widziatoboznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajicej wiazki swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniary (kruszywo przeciwpdizgowe) — naturalne lub sztuczne
twarde kruszywo stosowane w celu zapewnienia ozmakiu drogi odpowiedniej

szorstkdci (wtasciwosci antypalizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kuika
szklanymi.

1.4.13. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogdblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow

Jeli wyrob budowlany, w tym materiat do poziomego akawania drég, obfy
jest norm zharmonizowa#s lub jest zgodny z wydandla niego europejgk ocen,
producent mge sporadzic deklaracgg wihasciwosci uzytkowych, oznakowa wyrdb
znakiem CE i wprowadgi wyr6b do obrotu [12]. Dotyczy to ¢ do oznakowania
poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych mlentéw odblaskowych [4].

Materialy, na ktére uzyskano krajgwcerg techniczg (KOT) i krajowy certyfikat
stataici whasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajewdeklaracg wiasciwosci
uzytkowych, mog by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone dotald.3].
Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termadpta=nych [1].

Aprobaty techniczne IBDiIM, wystawione przed czasemjscia w
zycie rozporadzenia [13] nie magby¢ zmieniane lecz zachowyaznosc
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadb oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deldm zgodnéci.
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ustistawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, p&B81, z pan.
zmianami) [14] wyréb, ktérego dotyczy Aprobata Teiczna IBDiM
wydana przed 1 stycznia 2017 r., zaoby wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w reale
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, geli
producent dokonat oceny zgodog wydat krajovg deklaract wtasciwosci
uzytkowych i oznakowat wyr6b znakiem budowlanym, zgodnie
z obowpzujacymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajaywocerg techniczig (KOT) po 1
stycznia 2017 r., zastpujaca aproba¢ techniczm, zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen techmych [15] i dokonano
oceny i weryfikacji statéci witasciwosci uzytkowych, powinny posiada
wystawiory przez producenta krajemdeklaract wtasciwosci uzytkowych
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zgodnie z ustaw z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawiemmp ustalenia
wprowadzone Rozpogdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady natg stosowa takie do oznakowa tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwiéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako $¢ budzi w atpliwo $§¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiagdaj
one wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie técimej lub
zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zlek@edytowanemu laboratorium
drogowemu np. IBDIM lub innemu uznanemu laboratoriuBadania powinny ky
wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vadame§17].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego ozmaéinia drég, nale
oznakowd znakiem budowlanym zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deldania zgodnéci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiemowlashym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041 z pén. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znaklmmowlanym
producent powinien dgtzy¢ informacg zawierajca: [13].

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlamstat po raz pierwszy
umieszczony na wyrobie budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak idewgifijny pozwalajcy
jednoznacznie oksé¢ nazwe i adres siedziby producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

- numer referencyjny Polskiej Normy lub numerok wydania krajowej oceny
technicznej lub aprobaty technicznej IBDIM wydapejed 1.01.2017 r., zgodnie z
ktérg zostaty zadeklarowane vifawosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracj;

- poziom lub klasa zadeklarowanych wdavosci uzytkowych;

- nazwa jednostki certyfikggej, jezeli taka jednostka uczestniczyta wcenie
i weryfikacji statdgci whasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowe]j producentagjekrajowa deklaracja jest na nigj
udostpniona,

- mag netto lub ilé¢ w opakowaniu,

— dak produkciji i okres przydatsoi do stosowania,

— karte charakterystyki.

Informacg nalezy dolczy¢ do wyrobu budowlanego w sposob uitiwiajacy zapoznanie

si¢ z nig przez stosacego ten wyrob.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych
oznakowanie opakowania powinnodigodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE produgmwinien dojczy¢
dokument zawieraggy niezlzdne informacje okrdone w odpowiedniej zharmonizowanej
normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw do poziomego oznakowania drég
podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania iodyetbada zawarte § w
Vademecum [17].

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu
deklarowania wigciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym [13], producent nigterdo poziomego oznakowania
drég deklaruje wiciwosci uzytkowe stosujc system 1. W przypadku systemu 1 oceny
zgodndci producent mee wystawgé krajowg deklaraci whasciwosci uzytkowych jezeli
akredytowana jednostka certyfigop wydata krajowy certyfikat stalol witasciwosci
uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lujdwaj oceny techniczne;.

2.6. Wymagania pod wzgl edem grubo $ci nakliadanej warstwy oznakowania

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstwgo powinny bg§
farby naktadane warstwgrubagci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny té by
ciekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwaryeicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magysktpowa w uktadach jedno-lub
wielosktadnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowavstgo, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twdéravarstwe kohezyjm w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdllnych materiatdbw do poziomegmakowania
powinny by okreslone w krajowej deklaracji wkaiwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowasredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowanidredniowarstwowego powinny Bystosowane
materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstwgrubdci od 0,60 mm do 1,50 mm takie
jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoytasie.

2.6.3. Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny by
materialy umaliwiajace naktadanie ich warsgngrubdci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz teasgplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dy substancjami

jedno-,

dwu- lub

trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sphbw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchinkz wyciem odpowiedniego spgi. Masy te powinny tworzy
powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéranglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& si¢ podgrzewé do stopienia i aplikow@argcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spojry warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotycz ace materialdw

zawieggymi

Materialom do poziomego oznakowania drég i tworaongrzez nie powtokom
stawiane $ wymagania odnimie wigciwosci fizycznych i chemicznych, zapewriag
prawidtows aplikacg na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawartodgtawowe
wymagania dotycre materialdbw do poziomego oznakowania drég. Metbdga s
opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania ofime materiatbw do poziomego oznakowania

drég. Klasy whaciwosci wg [8]

Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawartd¢ rozpuszczalnikow organiczny?:hich skiad
% (m/m’ £ 25
2 | Zawarta¢ weglowodorow aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) £8
3 | Czas schagicia warstwy o grubizi 400 um (bez
sladéw na powloce) w temperaturze 23°C + 2°C _
minuta £ 30
4 | Czas urabialni po zmieszaniu z utwar-dzaczem minuta od 5 do 20
(tylko masy chemoutwardzalne)
5 [Wskaznik szorstkdci (probka na podtau gtadkim) SRT 330
6 [ Wspotczynnik luminancjB:
- barwa biata 30,80
- barwazétita 30,50
- barwa czerwona 30,10
- barwa niebieska 30,05
- barwa zielona 30,05
- barwa czarna £ 0,05
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Lp. Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie

7 | Wsp6hrzdne chromatyczrimi x,y - wgrys.1,2i3
8 | Sita krycia
- barwa biata (klasa HP3) % 392
- barwazoha (klasa HP?2) 390
9 | Stabilng¢ w czasie magazynowania - 4
10 | Odpornd¢ na UV
- barwa biata (klasa UV1) AB £ 0,05
- barwazéta (klasa UV2) £0,10
11 Odpornd¢ na ,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB £ 0,05
- barwazoha (klasa BR1) £0,03
12 | Odpornd¢ na alkalia - powloka po badaniu nie

powinna wykazywé oznak

czsciowego lub catkowitegd

uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia

13 | Temperatura mknienia (tylko masy termoplastyczng) oC >80
klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy min klasy
termoplastyczne) od IN 2 do IN5
15 [Udarnag¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba >6
termoplastyczne) prébek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorzcienczalnyct

Tablica 2. Klasy wymagaodnanie czasu schetia

Klasa przejezdni M?)tzer:iaalicc)jv(\)/apn?:g?gzgo Czas schricia, min
DT1 bardzo szybko sclany <1
DT2 szybko schigcy <10
DT3 normalnie schqcy <20
DT4 wolno schiacy <30
DT5 bardzo wolno schyty <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatow prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne
w arkuszachdo wtapiania oraz naklejane $ray do oznakowatrwatych (biate)
i tymczasowych A0lte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punkt@hEmenty
odblaskowe. Ta grupa materiatlow &te sii w zakresie materiatbw do oznakawa
grubowarstwowych. Magby¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastycznegsm.in. produkowane w prostgiych arkuszach do
samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattéwdabowych linii oznakowania (P-10),
symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16). Rimfykat po utéeniu na swoim miejscu
wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°226°C, dz¢ki czemu po stopieniu
taczy sk z nawierzchny.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne
Tasmy prefabrykowane samoprzylepnes swielowarstwowymi materiatami
sktadagcymi sig z warstw polimerow, wypetniaczy, kulek szklanyalb Iceramicznych,

materiatow uszorstniagych, wzmacniajcych i kleju. Na powierzchni faa zawiera
wtopione w warstw odpornego nacieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne
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zapewniagce dobg widocznd¢é oznakowania w nocy i wys@kszorstkéé. Warstwa
spodnia pokryta jest nie wysychaym klejem, umaliwiajacym przyklejenie przez docisk.
Tasmy mog by¢ stosowane metad overlay na nawierzchniach asfaltowych i na
betonowych po zastosowaniu klejpritnera), ktéry wzmacnia przyleganie sy do
podtaza, wigzac kurz. Drug, bardziej zalecayy metod naklejania témy jest metodanlay,
ktéra polega na nakladaniustay naswiezo wbudowayn warstwe Scieralry nawierzchni i
jej przywatowanie. Do oznakowuiestatych stosowane, biate tamy gtadkie i profilowane,

a do oznakowaA tymczasowychzoétte témy gladkie, najlepiej wzmocnione siatk
utatwiajaca usuwanie oznakowania po zakaeniu rob6t. Stosowane takze tamy barwy
czarnej stugce do zaklejania oznakowatatych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczope de ostrzegania 0s6b
niewidomych i stabo widgcych w miejscach niebezpiecznych. Produkowaness bazie
réznych wyrobow prefabrykowanych: ém do poziomego oznakowania drég,
prefabrykatéw termoplastycznych, sta z innych tworzyw sztucznych. Wypustky s
regularnie roztéone na pasie w szachowaiz rozstawieniem co okoto 75 mm, & formie
koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grébowynosi od 3 mm do 4 mm,
srednica podstawy 25 mm. Wystarcga dwa elastyczn& pasa pozwala na klejenie go
do podtay nierébwnych. Stosowane &leje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)
Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowykiesta PN-EN 1463-

1:2009 [4]. Rozrénia sk kilkanacie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych.

Korpusy PEO majrozny ksztatt, wielké¢, wysoka¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementow odblaskowych. Najgziej wykonywane & z polipropylenu, poliakrylonitrylu,
ABS, a take z zeliwa, aluminium i ze szkla. Elementami odblaskowysin soczewki
szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, nagryzmatyczne piytki z
polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropmatyczne i kulkowe. PEO mady¢
jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szkldwypus). Element odblaskowy e
by¢ ostonkty warstwy szkta, ktéra zabezpiecza go przZeieraniem i znacznie przedia
jego sprawn& na drodze. Trwate PEO w kolorze biatymzshdo prowadzenia poziomego
pojazdéw i stanowi przewanie uzupetnienie istniggych znakéw drogowych.
Tymczasowe PEO w kolorzeéitym mog by¢ stosowane do oznakowazasowych zmian
organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinirie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najalzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wgicej czsci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie o by
wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@} powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegaz6ia zgodnie z zgtznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spétodbhgnik punktowego
elementu odblaskowego nowego, zarowno do zastastmmatych, jak i tymczasowych,
dotyczzce wspotczynnika odbicia wspétdmego R pomnionego przez odpowiedni
mnaznik odpowiadaicy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie oiome
- klasa PRP 1 - nie mniejni tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne waito wspo6tczynnika odbicia wspétdtoego R
punktowych elementéw odblaskowych, typu 1 (szklamypu 2 (plastikowy) i
typu 3 (plastikowy z ostanszklarg)

gj:zoz\f,v'e“ema o +15° £10° +5°
Kat obserwacja, 2 1 0,2
Minimalna wartd¢ R, typ 1 2 10 20
mcd- Ix* typ 2 2,5 25 220

typ 3 1.t 10 15C

Tablica 4. Mnaniki dla elementéw odblaskowychzdych barw
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Barwa biata z0ta czerwona

Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane c&dd ze szkla stosowane snajczsciej do
oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszychnyith powierzchni rzadko lub w ogodle
nie najedzanych [4]. § one produkowane ze szkia hartowanego epwytrzymaitdci na
uderzenie i na $ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej exapapcej
wielokierunkowad¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest ejdhy w
wyfrezowany lub wywiercony otwor w nawierzchni. Nagmbwierzchng drogi wystaje
jedynie sferyczny odbpik o wysokdci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe g instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze¢x

wcisniecie szklanego PEO w ostonie gumowej. Najegciej umieszczane 3s
w kraweznikach betonowych i kamiennych znajgijch sé przy chodnikach wysp
rozdzielajcych, srodkowych i  innych konstrukcji okéjacych przebieg drogi czy
wytaczagcych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskoweg sszczegdlnie polecane do

zastosowania w takich miejscach jak: péeij dla pieszych. §Sone zasilane z sieci lub
przez wkasne ogniwo fotowoltaiczne z bated jednym lub kilkoma punktangiwietinymi
(diody LED) wysytajce pulsujce swiatto informupce prowadgcego pojazd o midiwym
niebezpieczéstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszezw nawierzchni
drogowej i przyklejenie przy ayciu gomcego lepiszcza asfaltowego Iub kleju
epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonarszita hartowanego
lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywapornd¢ nasciskanie
w temperaturze od -25°C do +60°C co najmsigj 60 kN w badaniu pod pras
z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badapc wytkowe wiaciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN
1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych wynikowedll sk trwalos¢ i zalicza wyrdb
do jednej z klas wg oceny podstawowej:

klasa SO: wiéciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wicej pozostatych PEO;
klasa S2: 0d 35 do 41 pozostalych PEO;
klasa S3: od1 do 34 pozostatych PEO.

Nastpnie na podstawie wynikow baftlaodbicia powrotnego wykonanych na
drodze lub po usuetiu z drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zaliskawyréb do jednej
z klas widocznéci w nocy:
klasa RO: wtéciwosci nie oznaczone;
klasa R1srednia warté¢ R od 99% do 100%;
klasa R23rednia warté¢ R od 50% do 99%;
klasa R3srednia warté¢ R od 20% do 49%;
klasa R4srednia warté¢ R od 1% do 19%.
Zaleca s} stosowanie punktowych elementéw odblaskowych smgérych
wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.

2.9. Materiaty dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne sia do zapewnienia widzialgoi oznakowania w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie  jest nimi posypywane pidieniem
lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawionowymagania stawiane kulkom szklanym

do posypywania.

Tablica 5. Wymagane waiwosci kulek szklanych do  posypywania. Metody hada
wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspobiczynnik zatamaniéwiatta n (klasa A - >1,5C
Odpornad¢ na woa, kwas solny, chlorek wapnia, siarc. - bez zmian na po\
sodowy brak sciemnienia
3 | Zawarta¢ kulek zdefetowanyct % <2C
Zawarta¢ ziaren i castek obcych % <3
4 | Obrébka powierzchniov % >8C
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
5 |Uziarnienie: pozostaje na si

- gérnym granicznym, % (m/m) od 0do 2

- gérnym nominalnym, od0do 1

- posrednim od N1 do N2

- dolnym nominalnym od 95 do 10
6 |Zawartd¢ metali cezkich: arsenu, otowiu i antymonu ppm £ 200

(klasa 2
* kolejne sita pérednie musz spetnig warunek N2 - Nk 40 % (m/m)

Kulki szklane 4cznie z farh lub mag stanows system oznakowania (zestawpi s
nierozhcznym skladnikiem oznakoviabdblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych g okreslone w krajowej deklaracji wkgiwosci
uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach techniczny8h

2.9.2. Materiat uszorstniagy

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktatlssic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitupseivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wlasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstnigjcy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych i 90 mm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorsta@@go powinna by okrelona w ST. Konieczni@ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wshka szorstkéci oznakowania SRT
3 50. Materiat uszorstniggy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklangadwyczaj
w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstnigy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorsiyaj) powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszyw antypélizgowych do posypywania. Metody
bada wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Warta¢ pH pH od5do 11
2 | Wska&nik tamliwosci - <95
3 |Wspoitczynnik luminancijb - > 0,70
4 [Wspohzdne chromatyczrigi x i y - w tablicy 9
5 |Uziarnienie: pozostaje na sicie

- gOrnym granicznym, % (m/m) od 0do2
- gérnym nominalnym, od 0do 10

- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita pérednie musz spetnig warunekN2 - N1< 40% (m/m)

2.10. Wymagania wobec materiatow ze wzgl edu na ochron ¢ warunkow pracy i
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni oeipny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodggych skaenie srodowiska. Jdi jednak zawieraj,
nalezy stosowa sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki viyra ogoélnych
przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwoweaggwierzchni powinny
zachowa stata¢ swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog mglprzechowywé w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperajutia:
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a) farb wodorozciaczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - pordj 35°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaécCi
od zakresu robo6t, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu,
zaakceptowanego przezimiera:

— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek liniowych,

- malowarek ¢cznych,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada okreslonego w ST,

— urzgdzen bezpieczastwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

— wiertnic (dotyczy PEO),

— sprztu geodezyjnego do przedznakowania,

— szablon6éw do symboli i napiséw,

- palnikdbw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanagy termoplastycznej.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnasé
malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkdci i czasu wykonania calego zakresu
robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdllne” pkt 4. Materialy do znakowanisogl, spetniagce wymagania
podane w punkcie 2, powinny bgostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producer#a wymaganiami znajdagymi sie w
aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techrégzn

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowaniadré6 ¢

Materialy do poziomego znakowania drog aglgrzewozé w opakowaniach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaiasci
materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogsnPN-O-79252 [6]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowaniaipowby¢ oznakowane zgodnie
z rozporzdzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania ayedt substancji
niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne ordarby i masy
chemoutwardzalne nate transportow& zgodnie 2z postanowieniami umowy
miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego miatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie cheglstyki wyrobu spormizonej
przez producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego zyalprzewozé krytymi
srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie
ZPN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewgzo\21].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drdgeal otwarciem do ruchu muszaéby
oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zarOwno cienkowansego jak i
grubowarstwowego, zatg od warunkéw stosowania. W ich zakres wchpdmzaj i stan
nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i povziet wilgotnd¢ wzgledna powietrza,
zalecana grubé powtoki i sprzt do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego
oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami @agnruchu, nalgy doktadnie
usury¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naele i powietrza
powinna wynosi co najmniej 5°C, a wilgotrsd wzgledna powietrza powinna bBygodna z
zaleceniami producenta lub wynésico najwyej 85%. Szczegdlnie podczas prac
wykonywanych w nocy naky zwrdcié uwag, czy nie zostat przekroczony punkt rosy.
Wartas¢ punktu rosy odczytuje @iz tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje
Wykonawe do zastosowania osuszania nawierzchni malowahggrizerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.

powie- Wzgledna wilgotnd¢ powietrza, %

trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%

5 -4.1 -2,9 -1,8 -0,¢ 0,C 0,S 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4.5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4.6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4.7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7.5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4.7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4.6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4.5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7.3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7.0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7,4 8.8 10,2 11,4 12,4 13,5 14 5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 111 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wgdhej wilgotndci powietrza 60%, punkt rosy
odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania oznakowania wymaga jednorogmo nawierzchni
znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie ipow zawierd powyzej 15%
powierzchni z naprawami gatkowymi, sgkaniami, otwartymi ziczami podtanymi,
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przetomami, nieréwriziami. W przypadku vekszej powierzchni niejednorodnej zaleoa si
wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu pmelni zgodnie z dokumentem
,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw —tygyne stosowania” (DSN) [22. d)ie
nawierzchng odcinka drogi, na ktérym ddzie wykonywane oznakowanie poziome,
oceniono w klasie C, nalg w ST okréli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganideeWykonawcy. B w klasie D —
nalezy skroct lub zrezygnowé z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podio za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego Mnaleczycic powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré¥ejéw i innych zanieczyszcage
przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przegirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonardaakowania poziomego
musi by czysta i sucha. Nie wolno prowaélgzirac na nawierzchni mokrej czy w czasie
deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania naeraehni z betonu cementowego
nawierzchng nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezéiaagruntowa.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (tras  owanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanagid wyeliminowania
odchylen i bledow w istniejcym Ilub nowym oznakowaniu, moa wykon
przedznakowanie, stoggj se do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalczniku nr 2 do rozpomdzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazactia
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie
rozcierczory rozpuszczalnikiem. Zalecaegsiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocek i koniec znakowania nafe zaznacz§ mak kresk
poprzeczp. Do trasowania strzatek, symboli, napisow praktgciest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stammakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentagirojektows, mazna przedznakowania nie
wykonywa.

Wykonane przedznakowanie nafesprawdzt po wykonaniu pod wzgtem
zgodndci z projektem, prostoliniowdi linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkovaostymi

Wykonanie znakowania powinno &yzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepelnyaddnych - zgodne z porszymi
wskazaniami.

Farb; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaiosv naley
ujednorodnt w catej obgtosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwazaleca
sie przecedsi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiv@o malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie dagecsikowicie wymiesza lub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farly nalezy nakladé réwnomierm warstwg o grubdci ustalonej w ST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sEgldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.dddfarby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.
Temperatura powietrza powinna oy zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura
nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgétiavzglednej powietrza pouej 80%
[23].

Wszystkie wgksze prace powinny IBywykonane przy iyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi pod
cisnieniem z ew. materialem uszorstg@jm. W przypadku mniejszych prac, wietko
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.zZynier na
wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatadrédnio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepeingelmych - zgodne z porazymi
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wskazaniami. Materialy grubowarstwowe zalegastosowdé na nawierzchniach nowych
lub odnowionych z warstwscieralry SMA.

Materiat znakujcy naley naktad& rownomierm warstwg o grubdgci (lub w
ilosci) ustalonej w ST, zachowyg wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej
warstwy zaleca si kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podkladanej na drodze malowarki.édlonaterialu zuyta w czasie prac,
okreslona przezsrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie @ se rézni¢ od ilosci
ustalonej, wjcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycianvszystkie wiksze
prace (linie krawdziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) ipoy by¢
wykonywane przy gzyciu urzdzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi pods$ecieniem z ew. materiatem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiekld wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowéa do ich
zakresu i rozmiaru. kynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza deeydptyczcyg rodzaju
sprztu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej halprzed aplikag usurgé
warstwe powierzchniow betonu metogfrezowaniagsrutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa pozostatéci mleczka cementowego i uszorgtnpowierzchng. Po
usunkciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy¢ wody
pod cinieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepelnyaddnych - zgodne z porszymi
wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowynlézyazwraca
szczego6ln uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaai
mozliwo$¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naleastosowa podktad
(primer) poprawiajcy przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardyej naley
stosowé materiaty fatwe do uswtia po zakaczeniu okresu
tymczasowsci. Linie wyznaczace pasy ruchu zalecag¢siuzupeing
punktowymi elementami odblaskowymi z oddgiikami take barwy
Z0ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno ¢ bywykonane z materiatéw
odblaskowych. Do jego wykonania najestosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dagmas st wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét rerathniowych oznakowanie to po
ich zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryiang warstwg
scieralrg nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego,
czynna¢ te nalezy wykona tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszk@édzawierzchrg.
Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wgoghod wysokim
cisnieniem  (waterblasting), piaskowaniasrutowania, trawienia, wypalania,
zamalowania lub zaklejenia czarama.

- grubowarstwowego, metadisuwania wogl pod wysokim cinieniem lub frezowania
mechanicznego,

- wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, pnos$ narzdziami
mechanicznymi.
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— usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyche by wykonane przez
zamalowanie nietrwatfarbg barwy czarne;.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na
przyczepné& nowego oznakowania do pod&y na jego szorstké, trwatas¢ oraz na
wlasciwosci poditaza. Materiaty pozostate po useoiu oznakowania naky usunyé z drogi
tak, aby nie zanieczyszczaiydowiska, w miejsce zaakceptowane przegriera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego \zygadku utraty
wymaga jednej z wihaciwosci, naleey wykona& materiatem o sprawdzonej dobrej
przyczepnéci do starej warstwy.

Jako zasagl mozna przyjpé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
naley odnawid takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekanane
masami termoplastycznymi — natryskiwanienky warstwy mag termoplastycznej lub
farbg wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, tryskiwanymi  masami
chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub  odpowiednimi ryldwvymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalelobr& w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kigreg wskazéwkami producenta materiatu
i zaleceniami layniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozreakiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym, deklaracjwiasciwosci uzytkowych, krajova deklaracg
wihasciwosci  uzytkowych, ocen techniczm, aprobat techniczm, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Apnierowi do
akceptacji pod wzgblem spetienia wymogoéw formalnych oraz technicznych
wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowaniazigoego musi by
calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stdam@ wiaciwosci
oznakowania drég w czasie ichytkowania. Wymagania okék sk kilkoma parametrami
reprezentyjcymi rézne aspekty wkriwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [1].

Wzigto pod uwag nas¢pujace parametry:

- widocznag¢ w dzien okreslamg alternatywnie przez wspotczynnik luminangji lub
wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez
wspétrzdne chromatyczrii,

- widoczna¢ w nocy okrdlana przez wspétczynnik odblasky R

- szorstké¢ (whasndgci antypalizgowe) okrélang przez wskanik szorstkéci SRT.

- trwalos¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymalgtore mana przywoté w
zalezncéci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drqmpdzielono na dwie klasy:
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- klasa pierwsza obejmuje drogi azgkosci dopuszczalnej 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych/dfias,

- klasa druga: o pdkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o gagniu ruchu < 2500
pojazdéw rzeczywistych/delpas.

Przyjto nas¢pujace minimalne wymagania dla drég cegkosci dopuszczalnej
100 km/h lub o nateniu > 2500 pojazdéw rzeczywistych/addtas: R3, RW3, B2, Q3 i
S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2j Q2.

Badania wsipne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &yvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalewykonywa& po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dldematow o trwaldci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakoiveniz biata i zofta naley stosowa zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zgdzniku nr 2 do rozpogzizenia [11].

6.4.1.2. Widzialné¢ w dzieh i barwa oznakowania

Do okrelenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od
oznakowania (tzw. widzialrié w dzien) [4] stosuje si: albo wspotczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyemy w mcd it Ix albo wsp6itczynnik
luminancji 3 bezwymiarowy. Pomiary B wykonujes $iolorymetrem przy €wietleniu
wzorcowym zrédiem swiatta D65 i geometrii strumienidwiatta 4§/0°.Dopuszczalny
rozsyt padajcej wiazki swiatta wynosi £5°, z& odbitej £10°. Mierzona powierzchnia
oznakowania nie powinna bymniejsza ni 5 cnv. W przypadku bardzo chropowatych
powierzchni, nalgy zwigkszy pole pomiarowe np. do 25 8ma w przypadku oznakowa
profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona wdttavspotczynnika luminancij@ moze
by¢ falszywa. Naley wtedy widzialné¢ oznakowania ocefiza pomog wspoétczynnika
luminancji wéwietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybér metody oceny i wymaganej klasy zgled zaradcow drég i zostanie okslona w
ST lub zostanie wskazana przezyniera.

Ze wzgkdu na warté¢ wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym Qd
poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy pedarablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakoivdrég (w stanie suchym) ze wezdl na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna warté¢ wspotczynnika luminanciji wwietle
oznakowania Klasa rozproszonym,Qd mcd wix

nawierzchnia asfaltow QO* brak wymagani
barwa biata oznakowania Q2 3100

Q3 3130

Q4 3160
nawierzchnia betonow QO* brak wymagani
barwa biata oznakowania Q3 3130

Q4 3160

Q5 3200
nawierzchni asfaltow: | QO* brak wymagani
i betonowa/ Q1 380
barwazétta oznakowani Q2 3100

Q3 3130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzigihev dzier jest oceniana za pompc
wspotczynnika luminancjp

Ze wzgkdu na warté¢ wspotczynnika luminancji 8 poziome oznakowania
drogowe dzieli i na klasy podane w tablicy 9 [1].

Tablica 9.  Podziat na klasy poziomego oznakowardgawego ze wzgtu na wartéc
wspotczynnika luminancji 3

Typ nawierzchni drogi /barwa

) Klasa Warté¢ wspotczynnika 3
oznakowania
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Typ nawierzchni drpg| fbarwa Klasa Wartas¢ wspotczynnika 3
oznakowania

nawierzchnia asfaltow BO* bez wymaga
barwa biata oznakowania B2 30,30

B3 30,40

B4 30,50

B5 30,60
nawierzchnia betonow BO* bez wymaga
barwa biata oznakowania B3 30,40

B4 30,50

B5 30,60
nawierzchnia asfaltowa i betonoy BO* brak wymaga
barwazoétta oznakowania Bl 30,20

B2 30,30

B3 30,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoc&hw dzieh jest oceniana za pompc
wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzdem wspofczynnika luminancji B i
wspéitczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia
oznakowania drog w okresie eksploatac;ji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odne wspoéfczynnika luminancji R i
wspétczynnika luminancji wéwietle rozproszonym Qd oznakoiwvalrég. Metody bada
wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspc’gjczynnik luminacjp dla oznakowania nowego (od 7 do 30

dnia):

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa - 30,40
- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa 30,50
- barwazétta tymczasowa (klasa E 30,30

2 [Wspétczynnik luminacjp dla oznakowania eksploatowanego pp
30 dniu od wykonania: -

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa 30,30

- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa 30,40

- barwazétta tymczasowa (klasa E 30,20
3 | Wspotczynnik luminacji wéwietle rozproszonym p oznakwanie

nowego (od 7 do 30 dnii mcd/n“Ix

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) 3130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa 316C

- barwazétta tymczasowa (klasa C 3100
4 | Wspdtczynnik luminacji wéwietle rozgroszonym (p oznakowani

po 30 dniu od wykonania: mcd/nf1x

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa 3130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa 3160

- barwazétta tymczasowa (klasa G 3100
5 |Wspo6hzdne chromatcznaci x,y - wgrys. 1,21

"na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez
wspétrzdne chromatyczrigi x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeopodane w tablicy 11 i na wykresach
(rys. 1, 21i3).
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Tablica 11. Punkty name obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieoite X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoite X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,36 / >
o / /
0,34
_ / /
0,33 < /
0,32 \ /
0,31 N
0,3 T T T T T
0,28 0,29 0.3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejdttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej

oznakowania

6.4.1.3. Widzialné w nocy

Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R_, okr&slany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].
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Ze wzgkdu na warté¢ powierzchniowego wspoétczynnika odbladRu[mcd m2 Ix~
1], poziome oznakowania drogowe w stanie suchymnigatinym dzieli s¢ na klasy podane

w tablicach: 12i 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi zglgdu na warté powierzchniowego

wspotczynnika odblaskR,

Typ oznakowania nawierzchni i Wartc¢ powierzchniowego wspotczynnika
barwa oznakowania Klasa odbiciaR_, mcd m” Ix

trwale biate RQ brak wymagani
R2 3100
R3 3150
R4 3200
R5 3300

tymczasow z0lta RO brak wymagani
R3 3150
R5 3300

Klasa RO przeznaczona jest dla warunkow, gdy wido&zoznakowania uzyskiwana jest

bez dwietlenia reflektorami samochodéw

Tablica 13. Klasy R oznakowa drogowych w stanie wilgotnym

Wartcs¢ powierzchniowego wspotczyn-nika
Warunki wilgotndci Klasy odbiciaR,, mcd me Ix
uzyskana po 1 min po wylaniu na RWO* bez wynmaga
oznakowanie 10 | wody RwW1 325
RW?2 335
RWS3 350
RWA4 375

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdyasttbwdaé nie jest wymagana z

przyczyn ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgtiniono take podziat na klasy RR odblasko#zo
oznakowanie drogi w czasie deszczu o intensyain20 mm/h. Klasy tessidentyczne jak
w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane ws€al a take w wickszasci krajow

europejskich. Okrgana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzdem wspéiczynnika odblaskig, , jakie
powinny spetnid oznakowania drég w okresie eksploatacji z podmatea drogi klasy
pierwszej o pgdkosci dopuszczalnej 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dofpezwspotczynnika odblasku oznakawa
drég [17]. Metody bada wedlug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN
1871:2003 [8]
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Vyma-
gania
1 | Wspoiczynnik odblask&_ suchego oznakowania bialego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnie ) _
- klasa R4/5 (drogi o pdkosci dopuszczaln€j 100 km/h ) mcd/nflx 3250
- klasa R4 (drogi o pdkosci dopuszczalnej < 100 km, 3200
2 | Wspéiczynnik odblask&_ suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dn ) )
- klasa R4 (drogi o pdkosci dopuszczalnegj 100 km/h ) med/nfIx 3200
- klasa R3 (drogi o pdkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 3150
3 |Wspdiczynnik odblask®_suchego oznakowania biatego eksploatowarjego
od 181dnie ) )
- klasa R3 (drogi o pdkosci dopuszczalnej 100 km/h ) mcd/nfIx 3150
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Lp. Wiasciwosci Jednostki | Vyma&
gania
- klasa R2 (drogi o pudkosci dopuszczalnej < 20 km/h! 3100
4 [Wspotczynnik odblask®_ oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dni _
- klasa RW3 (drogi o pdkaosci dopuszczalnej 100 km/ﬁ) mcd/nfix 350
- klasa RW2 (drogi o pdkosci dopuszczinej < 100 km/h 335
5 |Wspoitczynnik odblaskuR_ oznakowania strukturalne w stanig
wilgotnym od 31 dnia eksploatar ) )
- klasa RW2 (drogi o pdkosci dopuszczalnej 100 km/h) mcd/nfix 335
- klasa RW1 (drogi o pdkaosci dopuszczalnej < 100 km/h) 325
6 |Wspodiczynnik odblasku Roznakowania nowego wykonanegéntami:
- na such klasa R! ,
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 med/nfix 3300
375
7 | Wspoditczynnik odblasku R oznakowania od 31 dnia eksploataciji
wykonanego tamami; _
- na sucho — klasa R3 mcd/nflx 3150
- w stanie wilgotnym (tylko typ ll- klasa RW. 335
8 | Wspdiczynnik odblask&®_oznakowania tymczasowegottego (typ | i 1l)
- do 90 dnie- klasaR4 )
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd/nf1x 3200
- po 120 dniacl klasa R: 3150
3100
9 |Wspoiczynnik odblaskuR_ oznakowania tymczasowe z0ttegc
wilgotnego strukturalnego (typ ,
- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/nfIx 350
- 0od 91 do 120 dni- klasa RW. 335
- po 120 dniacl- klasa RW. 325

"atake o nagzeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych nagdod pas

Wymaganie widoczniei w nocy nie obowszuje dla oznakowana dgwietlonych
drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takik: j powierzchniowe
utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach niejednoyotinmazna wyjgtkowo dopuyci¢
wartas¢ wspotczynnika odblasku |R= 70 mcd it Ix'l, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@spo wykonaniu.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkachilime jest ustalenie w ST wgzych
klas wymaga wg [1].

Wartas¢ wspoéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w eske gwarancji wg PN-EN
1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykdanamarwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd Hix? klasa RW3,
- w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m'l, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane masami ternstydanymi, masami
chemoutwardzalnymi i #nmami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), Drop-on-
line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniuglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by wykonywane tylko metoda dynamieznPomiar aparatamiecznymi jest albo
niemazliwy albo obcizony duym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @djorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczoneckézym bkdem ni na oznakowaniach peinych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nale przyja¢ jako dopuszczalne wakm wspétczynnika
odblasku 0 20% nsze od przyjtych w ST.

6.4.1.4. Szorstk@ oznakowania

Strona305 z 403



Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskimRMdEN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgkdu na warté¢ wskanika szorstkéci SRT poziome oznakowania drog
dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wadglna warté¢ wskaznika szorstkéci
SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Wartas¢ wskaznika SRT brak wymaganigq 3245 350 355 360 365

Wymagane wartiwi wskanika szorstkéci SRT w cigu calego okresu
uzytkowania oznakowania, a w badaniach laboratoryjnycprzypadku probki wykonanej
na podiau sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklahpodano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odfmie wskenika szorstkéci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi wagu calego SRT 3 45*
okresu eksploatar
Wymalowanie farhna probce laboratoryjnej na SRT 330
podtazu gtadkim bez posypania kulkami szklan

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakdweofilowanych

Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sipodwyzszenie w ST wymagania szorstkbz wymaganej wartei
minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S23}, w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wkszej szorstk@i oznakowania, veze sg z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktain wg PN-EN
1423:2012 [3]. Naley przy tym wziyé pod uwag jednoczesne obignie wartdci
wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstk@¢  oznakowania, na  ktérym nie zastosowano  kruszywa
przeciwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatamjiakowania, dlatego nie
nalezy wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masamérmoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i ami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jeozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygariami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mowy.

6.4.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-
stopniowej skali LCPC okéonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wgito
po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmieceny przydatrici
materiatow do cienkowarstwowego poziomego oznakaéavarog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych dntaocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowagrajawiap sie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatow strukturalnych, o niggiym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje si.

Poniewa nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania tréalest oceniana w
celach kontrolnych pmednio przez sprawdzenie spetniania wyntagaloczndgci w dziea,

W nocy i szorstkeci.
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6.4.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢si czas uplywaicy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchuasCzchnicia w warunkach
drogowych zalgy od wielu parametréw, jak np. od temperatury naxdgeni i powietrza,
rodzaju nawierzchni, pdkosci wiatru, wilgotngci wzglednej powietrza i innych. Klasy
czasu schigtia wyrobéw do poziomego oznakowania drég przedstaaw tablicy 2.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyre nie mae przekraczaklasy DT5. Dopuszcza esiwydtuzenie
czasu schrtia do 2 godzin w przypadku wymaloivanocnych Opis metod oznaczania
czasu schitia znajduje giw PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ wykonanych oznakowa tj. podwyzszenie ponad gdgnpowierzchng
nawierzchni, zatey od rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadkib fré&nica
grubdici warstwy na mokro znaczniezrd sie od pozostatej warstwy suche;.

Grubdai¢ oznakowania wykonanego farfzmierzona grzebieniem pomiarowym na
probce z blachy) powinna wynésina mokro bez posypania kulkami szklanymi, co
najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu

Grubas¢ warstwy pozostatej po wyschuiu farby jest w przyblieniu mniejsza o
40% od grubéci zmierzonej na mokro, a producent powinien w l@atechnicznej wyrobu
pod& t¢ warta¢. Ocena grubixi warstwy na starych zdeformowanych,elsgnych,
naprawianych nawierzchniach jest nieobgaujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takigh SMA, asfalt porowaty,
powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany konieczjest wykonanie podwdjnej
warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinnd lyykonane w dwoch prz&iach
malowarki, z tym zastrzeniemzeby drugie przéfie zostato wykonane w kierunku ruchu.
W obu przejciach naley posyp@ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku
powtérnego malowania usutych starych oznakowia nalery ocené wizualnie, czy
pojedyncze malowaniectizie wystarczajce.

Grubd¢ oznakowania wykonanego mashemoutwardzalnlub termoplastyczn
technilg nakladania, powinno wyndsibez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na
ptaskim podtau np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu I,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu Il.

Grubdai¢ oznakowania wykonanego masrmoplastyczg sposobem natryskowym
powinna wynosi bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona nakiagodiazu np. z
blachy), co najmniej:

- 0,6 mm oznakowania typu I,
- 1,2 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykecea nie
udziela gwarancji lub gdy nie svykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub
s3 wykonywane tylko przez ocemwizualr.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materigenko- srednio i
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc oznakowanie poziome z materiatu cienkoednio- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnigstaleniem ST, nagiujace badania:
a) przed rozpoogiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg Vademecum [17],
— wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu
w nocy
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- pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgédraodokumentagj
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [11],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej
szerokdci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg Vademecum [17].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg pobram na drodze,
jednoznacznie oznakowanna blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku wggpliwosci dotycacych wykonania oznakowania
poziomego, laynier maze zlecé wykonanie bada
- widzialngsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nymetodami
okreslonymi w Vademecum [17] Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt baglponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia
Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wgksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczréoi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnejegkosci 32 100 km/h nalgy ogranicz¢ je do linii
krawedziowych zewrtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagnznymi,
ze wzgtdu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregsoh i krawedziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég oudapzalnej prdkosci
3100 km/h , a tate na liniach podinych oznakow&z wygarbieniami, nafsy
wykonywa przy uzyciu mobilnego reflektometruzainstalowanegona samochodzie
i wykonujgcego pomiary w ruch

W  przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowdci
i wspotczynnikédw luminancji aparatami ¢cznymi czestotliwos¢  pomiaréw nalgy
dostosowa do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic7. W kadym z mierzonych
punktow naley wykona po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica  17. Cz estotliwo §¢  pomiarow  wspoétczynnikdw
odblaskowo $ci i luminancji aparatamir ecznymi

Lp. | Dlugosé odcinka, km Cz;;stotliwos_é p(_)miaréw, co Minima!na/iloéc’
najmniej pomiarow
1|od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 (od 3do 10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zast@sim punktowych
elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzierake zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawva

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z
zaleceniami ST,

- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
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- zgodndaci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtomakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r1]1

Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementow,

w liczbie okrélonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptylnesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego

Inzynier maze zlecé wykonanie bada widzialngci w nocy, na probkach zgtych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, nadmgé¢ z wymaganiami podanymi w ST
lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug met@sionych w PN-EN 1463-1:2009
[4] lub w Vademecum [17]. 3k wyniki tych bada& wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamyeia

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

Zbiorcze zestawienie dla materiatdw do poziomegaakpwania drég zawarto w
p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy 18 podano ztuer zestawienie dla oznakofivaa
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drdd@asy 1 tj. o pgdkasci 2 100 km/h lub
0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazdbéw rzeczywistych naedoa pas. W tablicy 19 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18.  Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach edkosci 2 100 km/h lub o ngteniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaima pas (klasa 1)

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 |[Wspdiczynnik odblasku | dla oznakowani P
nowego (w cigu 7- 30 dni po wykonaniu) mcd m” Ix 3250 R4/E
stanie suchym barwy bia
2 |Wspoitczynnik odblasku R dla oznakowani
suchego w okresie od 31 dnia do 180 dni
wykonaniu, barwy: biatej med mi%Ix* 3200 R4
3 |Wsp6iczynnik odblasku R dla oznakowani mcd m?Ix* 3150 R3
suchego od 181 dnia po wykoliu barwy biate
4 [Wspotczynnil odblaski RL dig
grubowarstwowego strukturalnego oznakow | med m“Ix™ 350 RW3
wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykona
barwy bialej
5 |Wspotczynnil odblaski RL dig
grubowarstwowegotrukturalnego oznakowar mecd m* Ix™ 335 RwW?2
wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, bau
biatej
6 |Wspoiczynnil odblaski R  oznakcwanig
nowego biatlego wykonanegasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) med m2 1xt 3300 RS
375 RW4
7 |Wspoétczynnil odblaski "L oznakewanig
biatego od 3 dnia eksploatac wykonaneg
tasmami:
- na sucho med mi” Ix 3150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) 33k RW2
8 |Wspodiczynnil odblaski R_  oznakcwanig
tymczasowegaottego (typ i Il
- do 90 dnia P 3200 R4
-0d 91 do 120 dn mcd m” Ix 3150 R3
- po 120 dniac 3100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 |Wspoditczynnil  odblasku R.  oznakewanig
tymczasoweg z0kegc wilgotnegc
strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia P 350 RW3
-0d 91 do 120 dn mcd m” Ix 335 RW2
- po 120 dniac 325 RW1
10 [Wspotczynnik luminancji dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) bal
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonov - 30,40 B3
- z0kej - 30,50 B4
- 30,30 B2
11 [Wspotczynnik luminancji dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykong
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - 30,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 30,40 B3
- z0ltej - 30,20 Bl
12 | Wspoitczynnil luminancj w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do dla
oznakowania nowego wagju od 7 do 30 dnia |
wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej P 3130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m” Ix 3160 Q4
- z0Mtej 3100 Q2
13 [Wspotczynnil luminancj w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie dx) dla
oznakowania ekspl-towanego w eigu categ:
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j P 3100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m” Ix 3130 Q3
- z0Mtej 380 Q1
14 | Wspo6hrzdne chromatyczngi X,y - wgrys. 1, 2i
15 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowane wskaznik
SRT 345 S1
16 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego
12 mieSd-}CﬂCh: skala LCPC 36 -
17 | Czas schricia materiatu na nawierzct
- wdzieh h £1 -
- W hocy h £2 -
Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymaghta oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalnglgos¢ < 100 km/h,
natzenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdud pas).
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 |Wspéiczynnik odblasku R dla  oznakowani
nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonanil
stanie suchym barwy:
- bialej,
- z6ltej tymczasowej med It 3200 R4
3150 R3
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
2 |Wspoéitczynnik odblasku R dla  oznakowani
eksploatowanego od 31 do 180 dni¢
wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix 3150 R3
- z0Mte] 310C R2
3 | Wspbiczynnik odblasku R dla  oznakowani | mcd m? Ix 3100 R2
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy b
4 [Wspotczynnil odblaski L dla
grubowarstwowec  strukturalneg oznakowani [ mcd neIx 350 RW3
wilgotnego od 7 do 30 dnia po wykonaniu, by
biatej
5 [Wspoiczynnil odblaski R dla 2 4
grubowarstwowec  strukturalneg oznakowani [ mcd m”Ix 335 RW?2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bi
6 |Wspoitczynnik odblasku R oznakowania biatego
nowego wykonnego tamami 2, -1
- na sucho med m- x 3300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ | 375 RWA4
7 | Wspotczynnik odblasku R oznakowania biatego
od 31 dnia eksploatacji wykonanegéneami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) med m2 It 3150 R3
335 RW2
8 |Wspoitczynnil  odblaski R.  oznakowani
tymczasowegaottego (typ i Il
- do 90 dnia - klasa R4 P 3200 R4
-0d 91 do 120 da- klasa R mcd m” Ix 3150 R3
- po 120 dniacl- klasa R: 3100 R2
9 |Wspodiczynnil  odblaski R.  oznakowani
tymczasowegadttego wilgotnego strukturalne
(typ 1)
- do 90 dnia P 350 RW3
-0d 91 do 120 dn mcd m*™ Ix 335 RW2
- po 120 dniac 325 RW1
10 [Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowanisg
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) bat
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonov - 30,35 B2/3
- z0ktej - 30,40 B3
- 30,30 B2
11 |Wspotczynnik luminancji B dla oznakowanig
eksploatowanego (po 30 dniu od wykone
barwy:
- bialej - 30,30 B2
- z0ktej - 30,20 Bl
12 [Wspotczynnik luminani w $wietle rozproszonyi
Qd (alternatywnie db) dla oznakowania howegd
w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, bar
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonov P 3130 Q3
- z0ktej mcd m” Ix 3160 Q4
3100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

13 | Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonyi
Qd (alternatywnie dd) dla oznakowania
eksploatowanego w agu catlego okre:
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j

- biatej na nawierzchni betonov P 3100 Q2
- z0Htej mcd m” Ix 3130 Q3
380 Q1
14 | Wspohrzdne chromatyczngi X,y - wgrys.1,2i. -
15 [Szorstkéé oznakowania eksploatowane wskaznik
SRT 345 S1
16 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarst-wego po 1
mieS-QcaCh: skala LCPC 36 -
17 |Czas schriicia materiatu na nawierzct
- wdzien h £1 -
- W nocy h £2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odsfpstwa wymiarowe

Dozwolone odsgfpstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania pozigmme
zgodnego z dokumentacjprojektovy i zahcznikiem nr 2 do rozposdzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczontawiicy 20.

Tablica 20. Odgpstwa wymiarowe poziomych oznakofwdrog

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone o@pstwa wymiarowe
1 Szeroké¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm

2 Dlugasé linii przerywanej od -5 cmdo +15 cm

3 Dlugos¢ modutu (linia + odsfp) +15 cm

4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprz80 cm, wzdhz £100 cm
5 Odstp poprzeczny linii podwéjnych P3, P4, P5 +20 mm

6 Odstpstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w +5 cr'32 cm

stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia peinej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgrgpmdanych w
punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jestzn(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakofivéub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne”
pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego
sposobu wykonania rob6t, meby dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem
grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i bafigakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. @udbstateczny polega na finalnej
ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieluiuch ilosci, jakasci i wartasci [24].

Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyzoaazprzez Zamawiggego
w obecndci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisjabimttapca roboty
dokonuje ich oceny jakeiowej na podstawie oceny wizualnej, przedioych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw oraz zgodroi wykonania oznakowania z
dokumentacja projektoyi ST.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrozwigzanych z
usunéciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostategene zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca przeprowad@ w ciggu 1 miesica po
uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jako sciowa

Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vggkzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12
mieskcy,
— na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&gj 6 miesjcy,
- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarii@mami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.
W nastpujgcych przypadkach nalg uwzgkdni¢ ograniczenia okreséw
gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkowania jest krotszy ni
jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych ostvae scieralnej spkanej,
kruszicej sk, z lwnymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane
jest skroat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do ®sicy, przefé¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 miesi,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej sk
powierzchni, na ziczach podhanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podhanymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychiym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakilipluzne zanieczyszczenia
w szczelinach mgdzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomag  szczotki
i zamiatarki) - gwarancji nie powinnogsildziel&,
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- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég,
okres gwarancyjny natg skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesty przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach asfaltowych wmych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalevymaga gwarancji
maksymalnie 6 miesty przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/milx), po
czym naley wykona& oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio
rodzaju drogi.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9. Ponadto Zamawj powinien tak sformutowaumowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do wymagaawartych w ST w przypadku
zauwaenia niezgodngei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenal nzlwykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— nhaniesienie oznakowania na nawierzehtiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacj projektows i zalicznikiem nr 2 do rozposarlzenia Ministra Infrastruktury
[11],

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez ppjazkasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog — Wymagdoigczce
poziomych oznakowadrég
2. PN-EN 1790:2014-02  Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabwdne materiaty
do poziomego oznakowania drég
3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materddyposypywania.
. Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny
PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drég - Punktogementy
odblaskowe Cg¢ 1. Wymagania dotygze charakterystyki nowego
. elementu
PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punkteleenenty
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe
6. PN-O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarig - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe

- PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tramsptateriaty

" PN-EN 1871:2003 do poziomego oznakowania drdg - \Wdavosci fizyczne
S PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda
2011 pomiaru oporéw pdizgu/paslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty

10. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewgtrenych i Administracji z dnia
12 padziernika 2002 r. w sprawie znakéw i symboli drogetv (Dz. U. nr 170, poz.
1393)

11. Zafcznik nr 2 do rozpoegdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dlekanai sygnatéw drogowych
oraz uradzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 zzpbézm.)
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12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

Rozporadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 3051 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiagge zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotwoldgw
budowlanych i uchylage dyrektyw Rady 89/106/EWG

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopa2ial6 w sprawie sposobu

deklarowania wigciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich

znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanfgekst jednolity Dz. U. z 2016
r. poz.1570 z pfn. zm.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z drii# listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. po£8)9

Ustawa o systemach zgododz 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)
Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szoedp&eria ,S” — Studia i
Materialy. Zeszyt nr 76, IBDIM, Warszawa, 2015

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 rpnasiie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. P@D-85, IBDiM, Warszawa,
1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska yamta
migdzynarodowego przewozu drogowego towardw niebezpieh (Dz. U. z 2011 r.
nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 201az. 1983)

Zarzzdzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglitostrad z dnia 30
kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nangéni i jej elementow
Podecznik oznakowania poziomego, Lirifycia, Wroctaw, 2011

Prawo zaméwig publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., pd579 z pén. zm.)
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OZNAKOWANIE PIONOWE

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramgeizebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuakki

Zakres i warunki stosowania pionowych staltych oskdavych znakéw
drogowych g opisane w zakznikach nr 1 i 4 do rozpagdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunki@ehnicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegev stosowanego na
drogach [20], w postaci:

- znakéw ostrzegawczych — kategoria A,

- znakow zakazu i nakazu — kategoria B i C,

- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaiwb- kategoria D i E,
- znakéw uzupetniagych- kategoria F,

- dodatkowych znakow przed przejazdami kolejowymatelgoria G,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

W niniejszej specyfikacji wygpuja grupy znakéw pionowych o napujacej
wielkosci:
- znaki wielkie (W),
- znaki due (D),
- znakisrednie §),
- znaki mate (M),
- znaki mini (MI).
Zaleca s} zrezygnowa z projektowania i ustawiania znakow wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wypdsaia drogi zamocowany na state lub
przenany, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia i informowanigtkownikow drogi. Znak
drogowy pionowy sktada @iz lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku dvego
obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na kahksfi wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podébez lub z elementami wzmaca@jmi (profil
montaowy) i z krawedzig usztywnion profilem lub podwdjnie zagta, na ktérym w
sposbb trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarceaeniby¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonejedrprocesami korozji powlokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub
z innego materiatu zapewniapgo odpowiedrido przeznaczenia trwalo

1.4.3. Lico znaku - to przednia e znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
lub nieodblaskowej z naniesipntrescig: wykonar technily druku sitowego, druku
cyfrowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii lmldskowych lub
nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujcy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa \sznego
zabezpieczony przed korgzptuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.
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1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péisiraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - 4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien
zmiennych i stalych dziatggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza konstrukcja wsporcza znaku, spelncg
wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w oklenych kategoriach pochtaniania energii
zderzenia oraz poziomach bezpiatsteva kierugcych i pasaeréw pojazdu — wkszych od
zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy pagvietlany - znak, wykonany w formie szczelnej
obudowy, z umieszczonym w jej wnzu zrodiem S$wiatta. Lico znaku stanowi
transluminentna powtoka, na kidmaniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy gwietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jesiveetlane
zrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny- odblaskowy znak drogowy o niezmiennej
tresci, wyposaony w pulsujce punktowezrodtaswiatta zasilane pdem elektrycznym.
1.4.11. Znak nowy - znak izytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresiedo 3 miesjcy od daty produkciji.

1.4.12. Pozostale okedenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi specyfikacjami
technicznymi i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jeli wyrdb budowlany, w tym materiat do pionowego ekowania drég, obfy
jest norm zharmonizowas lub jest zgodny z wydandla niego europejak oceny
technicza, producent mee sporzdzi¢ deklaracy wiasciwosci uzytkowych, oznakowé
wyréb znakiem CE i wprowadziwyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1]
dotyczy znakéw drogowych, zestawdéw znakéw drogowyamstrukcji wsporczych, lic
znakoéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowanp, folie odblaskowe
pryzmatyczne maguzyska europejsk ocerg techniczi np. na podstawie wytycznych dla
wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] kubjowg ocere techniczig [31].

Jeli wyréb budowlany jest zgodny z wydadla niego krajow ocery technicza,
producent mge sporadzi¢ krajowg deklaracy wtasciwosci uzytkowych, oznakowawyrob
znakiem budowlanym i wprowadziwyrob do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja
wihasciwosci uzytkowych mae by wydana przez producenta, ktéry uzyskat krajowy
certyfikat statéci whasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostkotyfikowary
[25]. Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed 1 styczni@l2 r. mog by¢
wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne dackookresu wanosci tych aprobat

[24].
2.3. Obowi azujacy system oceny i weryfikacji stalo  §ci wia $ciwo sci u zytkowych
Zgodnie z ustaw 0 systemach oceny zgodwoi nadzoru rynku z 13 kwietnia
2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowaniasomosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiemowlasthym [22] znaki drogowe

zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego exyst oceny i weryfikacji stakoi
wihasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyatakaw mog by
wykonywane;

- jako prefabrykaty betonowe,
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- w przygotowanym wczmiej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,na mokro”, beZpednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,
Inne rozwizania wymagaj akceptacji przez bkyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentag techniczig

zgodry z obowjzujagcymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty

powinny odpowiada wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3].
Zaleca s3 wykona& fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowan
kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasypamniej C16/20 wg
PN-EN  206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i o0sadzenie ekot
fundamentowych naky wykona zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5].
Posadowienie fundamentow naje wykona& na gtbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rgleaprojektowa i wykonat w
sposob gwarantygy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowyggodnie z
dokumentagj projektows uwzgkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystargegrh ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowamprzez lrzyniera. Konstruke wsporca stanowi kady rodzaj
konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zalenosci od szerokéci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza @o
posiada jedry dwie lub trzy podpory.

Zaleca s} nastpujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A£ 1,5 nfi diugcéci | £ 1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A£ 1,5 nfi dhugasci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 ME A < 2,5 nf—2 stupki z podporami,

- do powierzchni A£ 1,5 nfi dhugasci | > 2,5 m — 2 stupkj 76,1 x 3,2 m,

- do powierzchni 2,5 fE A < 4,5 nf i diugcici | 3 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur
60,3 x 3,2 mm z gtemj 10 - 14 mm,
do powierzchni A> 4,5 nf i dhugaici | 3 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur
j 60,3 x 3,2 mm z gtemj 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wygnikbw naley wykon& projekt
konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchoélzbpis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajgce strefy obegizenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Patayn techniczne konstrukcji
uzaleznione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazilodci i sposobu ich
usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektantayimerii ruchu, gdzie wyspuje
szczegOllne niebezpieamwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, np. wloty
drég, rozgadzienia drog gcznikowych, na zewgirznych stronach tukow drog itp.,
usytuowanie i jej dobér wymaggjoddzielnych rozwgzan projektowych spetnigpych
warunek biernego bezpiedmtwa dla aytkownikow drég. W projekcie natg okresli¢
wymagan dla danego rozwrania kategoti biernego bezpiecastwa zgodnie z PN-EN
12676:2008 [2]. Przykladowo (100, NE, 3 lub 70, BIE,

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégéwva dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniggca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.5.2. Materialy do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sitosowa nastpujace materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkigeanicyj 60,3 x 2,4; 2,9 i 3,2 mmji
76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,

ia
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- shupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe crednicyj 14 — 20 mm,
- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zavarprojektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materialdbw kompozyjolu

Stupki do znakéw drogowych powinny dywykonane ze stali ocynkowanej
ogniowo i spetnid wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. G&dbpowtoki
cynku na stupku powinna wyna@sminimum 60 pum. Tarezznaku o powierzchrii 0,8 m
zaleca si instalowa na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej Z2Lmm.

Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w
postaci tusek, ¢gknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi,
pojedyncze rysy wynikafe z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkagarch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithytg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégjodoktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchylly dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawin
przekracza 1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali spelnigiej wymaganie odporioi na
zginanie zapewniage wytrzymatdé¢ znaku na chwilowe odksztatcenie zgita
<25 mm/m [1].

Dhugosci stupkéw, na ktérych montowane snaki przyjmowanessw oparciu o
instrukcje o znakach drogowych przy zdméniu w gruncie do 80 cm. W ¢xi dolnegj
stupka powinna by kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniertiwia obracanie lub
wyciagniecie stupka. Na kadym stupku nalzy zamontowa zalepke zapobiegajca
gromadzeniu giwody wewntrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wspgrsimsowanegdwie
metody:

- bezpdrednia i
- posrednia.

Elementem bezpoednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporgest
uchwyt mocujcy tarcz znaku drogowego. W metodzie begmainiej uchwyt mocuacy
jest zaczepiony do gornego i dolnego zeigi obwodowego tarczy znaku.

W metodzie péredniej konieczne jest zamocowanie do tylnejscztarczy znaku
profilu montazowego, jednego lub kilku w zaeosci od wielkdci powierzchni tarczy.
Umozliwia to zaczepienie uchwytu moagiego do profilu montaowego tarczy znaku.

Uchwyty mocujce tarce znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywa
odpornd@¢ tarczy na obrécenie co najmniej 0,29"’1m klasa TDT4 oraz odporfd na
obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstkuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjéeiadukty nad drog kladki dla
pieszych, stupy lataritp.), takee elementéw skgcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowtany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mogajych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyzhkazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, stgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektdéw lub konstjiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspaicdla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita dkazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wynd@slo lat.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych
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Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchnil nt powinny by
wykonane:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gréddaco najmniej 1,25 mm wg PN-EN
10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D amoka cynkows co najmniej
2275,

-z blachy aluminiowej o gruloi co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4
81,

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,
-z materiatlu kompozytowego profilowanego.

; D2 : , .
- tarcza znaku o powierzchni > I powinna by wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gréticco najmniej 1,5 mm wg PN-EN
10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D amnka cynkows co najmniej
2275,

- [zsaalachy aluminiowej o gruoi co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszczasgdsowanie materiatdw z tworzyw
sztucznych, w tym znakow gkkich zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleie od wielkdci powierzchni, mog by¢ wykonane z
ptyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwodhgkich blach stalowych o grum
min. 0,5 mm, z powtak cynkowg, co najmniej 225 g/ﬁn pokrytych od strony zewgtrznej
ochronmn powloka lakiernicz o grubdci min. 25 um oraz z ptyty styropianowej w gatunku
min. EPS 150 o gruloi min. 22 mm, peajczonych ze sap trwale warstwami kleju.
Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinnyébygabezpieczone profilem PCV. Na
tylnej powierzchni tarcz montujeesuchwyty mocujce, tj. stalowe ocynkowane profile
ceowe lub profile aluminiowe do wcagej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy
metod; kondensatorogbolcow gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy mag by¢ stosowane i spetniap
wymagania bezpiecastwa, wytrzymatéci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki
notyfikowanej. W przypadku zastosowania powioki aftieacyjnej cynkowej na
konstrukcjach stalowych, powinna ona speinieymagania PN EN 1SO 1461:2011 [9] i
PN-EN 10240:2001 [10]. Gruké warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej
ocynkowanej ogniowo nie me by mniejsza ni 18 mm (275 g Zn/r721) po jednej stronie
blachy.

Powierzchnia powloki powinna By ciagta i jednorodna pod wzglem
ziarnistagci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,efiniecia, pcherze lub
odstawanie powtoki od podia.

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymatasé na obcize-nie kN m“ 30,60 wL2
sita naporu wiatr
Wytrzymatas¢ na obcizenie kN 30,50 PL2
skupiont
Chwilowe odksztalcen mm/mr £25 TDB4
Zginapce
Chwilowe odksztatcenie skine* | Stopigi x m £0,02 TDT1
£0,11 TDT3
£0,57 TDT5
£1,15 TDT6
Odksztatcenie trwa mm/m lut  |20% odksztalcea chwiloweg: -
stopiei x m
Rodzaj krawdzi znak1 - Zabezpieczona, krayz E2
tltoczona, zaginana, prasowarla
lub zabezpieczona profilem
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]

krawedziowynr

Przewiercanie tarczy i lica zne - Lico znaku nie mge by Pz
przewiercone zadnego
powodu

Odporna¢ na uderzenie kuli o - Uderzenie nie powinno

masie 450 g i promieniu kontakfu spowodowa peknig¢ lub

50 mm, upuszczonej delaminaciji folii od poddav spetnic

z wysokdaci 220 mm odlegtaci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jak@rodke

Badanie trwaléci na wptyw - Po trzech latach bada

warunkéw pogodowyc pogodowych zgodnie z PN-EN
12899-1, naley sprawdz¢
zgodndg¢ wspoétrzdnych spehic

chroma-tyczngi i
wsp6tczynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2.
Wspoiczynnik odblasku,
zmierzony pod &em
obserwacjia = 20’ dla lgtéw
oswietleniab, = 5 i30° orazb,
=0, powinien by nie mniej-
szy niz 80 % wartgci
podanych odpowiednio w [16]
iwtab.2, 3,4i5.

* klasg TDT1 stosuje sidla tablic na konstrukcjach bramowych, klaDT3 dla tablic na 2 lub wcej
podporach, klas TDT 5 dla tablic na jednej podporze, , klaEDT6 dla tablic na konstrukcja¢h
wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewajacej na obszarze kraju do oblidze
konstrukcyjnych nabey przyjmowa klas; wytrzymatdci na obcizenie sif naporu wiatru
WL2 wg [1], co odpowiada obgieniu sij naporu wiatru® 0,60 kN m? . Do bada
laboratoryjnych ugicia znaku zaleca eiprzyjmowa odpowiadajce tej klasie po
uwzgldnieniu wspotczynnikéw korygegych, obcizenie 68 kg/rﬁ. Jako wymaganie
przyjeto, ze chwilowe odksztalcenie zginag, zaréwno znak, jak | sanmarcz znaku nie
moze by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwadjne gicie o promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na wadpwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinng bywna — bez wgt, pofatdowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwstowynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profilentazowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w taHlic
byly spetnione a zarazem stanowity element konsyuly do montau do konstrukciji
wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji

ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powddkkiernicz o grubdci min. 60 pm
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych mgth lub pétmatowych w
kolorze zblkzonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpécnama dziatanie
mgty solnej oraz wody natg wykonywa zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],
odwrotry strore tarczy, jeeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku
dla jadicych z przeciwnego kierunku, taknaley zabezpieczypowitoks lakiernicz
w kolorze szarym zhibnym do RAL 7037. 7
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > Tt rpowinny spetnia dodatkowo
nastpujagce wymaganii
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- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okrdonymi w zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie misigym jednak i 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- tagczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znawdsikopowierzchniowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby
nie wystpowaty przesurkia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grébbblach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 15255 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm toleran),10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grébbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o dopuszczalna
tolerancja powinna wynosod 40 um do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskopowierzchni

Odchylenia od ptaskai nie mog wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie napa
wykona z wyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < irpodane w opisach szczeg6towych

zahcznika nr 1 [19] naley powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowe;j
=5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >ma podane w opisach
szczegotowych zatznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablicugy E naley
powiekszy¢ 0 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg girzez naklejenie na tarcznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez s#ocfolii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ydzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, niggglopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone
W niniejszej ST .

Lico znaku nalgy wykona z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) tyfu
typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P 3P, o jakéci potwierdzonej
uzyskanymi certyfikatami dla kdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktogramd
znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkichtegorii dopuszcza esi
stosowanie folii nieodblaskowej czarne;j.

Do nanoszenia na lico znaku barw innychliata, mog by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczndg¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalg od wiaciwosci
kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosaveq na lico znaku. Stosowane &
tym celu folie odblaskowe wykonane w technologiilkawej i pryzmatycznej oraz
nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza feli kulkowg spetniajca wspo6tczynnik luminancjip i
wspétrzdne chromatyczrimi okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik
odblaskowéci w klasie RAL1 wg [1].
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Folia typu 2 oznacza i foli¢ kulkowg spetniagca  wspétczynnik luminancjif
wspoétrzdne chromatyczrisi  okreslone w klasie CR1  lub CR2 oraz wspétczynnik
odblaskowéci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza felpryzmatyczn spetniajcag wspotczynnik luminancip i
wspoétrzdne chromatyczrimi okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspéiczynnik
odblaskowsci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza felipryzmatyczn spetniajcag wspotczynnik luminancip i
wspoétrzdne chromatyczrimi okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspéiczynnik
odblaskowéci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza felpryzmatyczg spetniajca wspotczynnik luminancip i
wspétrzdne chromatyczrimi okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik
odblaskowéci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza feli pryzmatyczn fluorescencyja spetniajca
wspétczynnik luminancjip i wspotrzdne chromatyczrici okreslone w klasie CR1 lub
CR2 oraz wspo6itczynnik odblaskoge wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wadbwspétczynnika odblasku R,
ktére powinny spetniafolie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartei wspétczynnika odblasku Rfolii pryzmatycznej typu 2P

Geometria Wsp6iczynnik odblasku Rled Ix* m?]
pomiaréw
0 ) Folia .
a[o] B[ - Folia biate | Foliazotta Folia pomara- Folia Folia zielon:
(p2=C ) czerwon; czowa niebieski
+5° 300 195 60 150 19 30
033 |29 240 155 48 120 16 24
’ +30° 16t 11C 33 83 11 17
+40° 30 20 6 15 2 3
+5° 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20°+30 30 20 6 15 2 3
’ © 20 13 4 10 15 2
+40° 3,5 2 1 2 # #
+5° 15 10 3 7,5 1
+2¢" 13 8 2,5 6,5 #- 1,5
15 4300 9 6 2 45 # z
+40° 15 1 # 1 #
# 0znacza wart@ wicksz niz zero, ale nieistotnlub nie maica zastosowania. Tablica 3.
Minimalne wartgci wspotczynnika odblaskuARfolii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspotczynnik odblasku R[cd Xt m'2]
Kat th . Folia Folia Folia Folia _Fo_lia Folia
obserwac oswietlenie czerwo- | pomaracz | niebies-
o] B[] biata z6lta ne owe ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
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Geometria pomiarow

Wspéiczynnik odblasku Rcd Ix* m?]

0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica4. Minimalne wartasci ~ wspédtczynnika odblasku R folii pryzmatycznej

fluorescencyjnej typu 3F

. ) Barwa lica znaku
Kat obserwacji Kat OS:)’V'eﬂenla
° Bal°] »
o (Bo=0° fluorescencyjnaotto-
2=0") :
zielona
o2 375
0,33 0
1,0 =S
o2 30 200
0,33 30 0
-0 30 43
o2 40 36
0,33 40 =
1.0 40 5

Biorgc pod uwagdane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasydj&afolii
odblaskowych przybierze postpodan w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotczynnik odblaski Wspétczynnik odblask
Typ Rodzaj folii gdy 0=20'; fy=+5",=0° | gdya=20"; y=+30° pp=0"
folii folii biatej folii bla|64
[cd IX* m™] [cd IX* m™]
1 kulkowe > 5C > 24
1F pryzmatyczn >10C > 48
2 kulkowsz >18C >10C
2F pryzmatyczn > 30C > 165
3F pryzmatyczn > 42¢ > 22F
Wspétczynnik odblasku Wspotczynnik odblask
folii zottozielonej [cd Ix" | folii z6ttozielonej[cd Ix
m'z] 1m2]
3pF | Pryzmatyczn > 270 > 140
fluorescencyjna - -

Ponadto naley wzig¢ pod uwag nastpujace zalecenia:
- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii typu 2 i pryzmatycznppd

warunkiem zabezpieczenia ich krgei lakierem zalecanym przez

producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaia ponizej 7 lat
do znakow statych,
- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw

tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t dvggo, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej lub krajowej odecnicznej i zachowania zgodwed
z zahcznikiem nr 1 do rozpogdzenia [19].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R(cd- X m ) znakéw

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procadmawary w CIE No.54.2 [27], gywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetniapowiednio wymagania podane w tablicy

5.
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Wspotczynnik odblasku R dla wszystkich koloréw drukowanych, z wifiem
biatlego, nie powinien iymniejszy nk 70% wartdci podanych w tablicy 5 dla znakow z
folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakfciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyéwna, gtadka, bez rozwarstdiie
pecherzy i odklejé na kravedziach. Na powierzchni mggvystpowa w obrbie jednego
pola srednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz, epherze) o wielkéci
najwyzej 1 mm. Dopuszcza ¢iwysktpowanie plytkich rys i werow do gébokasci
maksymalnie 0,1 mm.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemowviaé jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére
mog powst& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze
niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowauteramy z profilu

ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna gy
réwna, gtadka bez smug i zaciekédw. Sprawdzenie yp@alega na ocenie wizualnej przez
poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokigtowym wynosz =+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz £ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwo6dka i symbol) muszc¢ réwne z doktadnicia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o
wymiarach nie wgkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, nazttgm z fragmentéw powierzchni znaku o

wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych

niz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcze dio 3 zarysowa o
szerokdci nie wickszej ngz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10 cm.

Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerokei nie wickszej ni
0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczgiej 6 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lusedniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 8 m
kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzego
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalc& tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys
siegajacych przez warstefolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragwielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgsianie co najwiej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgagzgch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \W\kaoh nowych oraz



w znakach znajdagych sé w okresie wymaganej gwarancgi@dna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgia do 10 mm wzadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw
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W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogleeza s}

stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskovzepewniajcej dobs widocznaé
znaku w nocy zgodnie z tabdi6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na dedgpublicznych w zalmosci od

rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
) ) Otoczenie éwietlone typowi Otoczenie jasnoswietlone
Rodzaj Usytuowanie
znaku* znaku 3uto$t&ady i drogi drogi auto- drogi drogi
Jrogi dwt- pozamie- miejskie | strady poze miej-
jezdniowe skie miejskie | skie
Wszystkie Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki Z 3P
mqtk'em Nad jezdni 3p 3p 3p 3p 3p 3p
A-7,B-2, B- | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
20, B-25
Znaki nakazu| Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty nal Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca s} oznakowanie szlakéw rowerowych zyagiem folii nieodblaskowych oraz w
przypadku pojazdéw wojskowych dopuszczastosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza gi w miejscach podwiszonego niebezpiearstwa, wykonywania lic
znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6¢, tabliczki T-27, talyliU-3a i U-3b na tle folii
pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjin@fo-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejory na rewersie
naklejke zawieragca nastpujace informacje:
- numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
- mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagviesli
nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodroi lub certyfikatu statéci whasciwosci uzytkowych i numer
jednostki certyfikujcej.
Oznakowanie znaku powinno bwykonane w sposoéb trwaly i wymnay, czytelny
z normalnej odlegkei widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki higta wicksza ni 30
cnt Czytelnd¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpé hizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki pod swietlane
2.8.1. Wymagania og0lne dotygze znakdw pogvietlanych

Znaki podwietlane g§ wykonywane w formie szczelnej obudowy,
umieszczonym w jej wirzu zrédlemswiatta. Lico znaku stanowi transparentna
powtoka, na ktG&r naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu @awagodwietlanych
obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczaniagdreh elektrycznych, okrdone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dodggzh uradzen elektroenergetycznych
(oprawy éwietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znakickwietlane wykonuje

si¢ jako znaki odblaskowe. Znaki pasdietlane mog by¢ wykonane jako nieodblaskowe,

ustawiane wydcznie w obszarze zabudowanym, z ulicznywietleniem.
Znaki pod swietlane charakteryzuj a nastepujace parametry:
- chromatyczno $¢ i wspotczynnik luminancji,
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- $rednia luminacja,
- kontrast luminancji,
- rownomierno $¢ luminanciji.
Chromatyczno §¢ (wspo6hrz edne chromatyczno $ci) oraz wspotczynnik
luminancji g powinny by ¢ zgodne z warto §ciami podanymi w tabeli 18 normy [1].
Badania znakoéw pddietlanych naley przeprowadzézgodnie z PN-EN 12899-
1:2010 [1]. Wartéci sredniej luminancji powinny by zgodne z wart@iami podanymi w
tablicy 7.

Tablica 7.Srednia luminancja [cd m'2] znakéw podwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
40<L<150 15(<L.<300 300<L<900 10 <L<40
30<L<100 10G<L<300 300<L<900 7.5<L<30

Czerwona &L<20 20<L<50 5&L<110 1.51L<6
Niebieska 41 <10 10<L<40 40<L<80 1 <L<4

&L<20 20<L<70 7(<L<180 2 <L<8
Ciemnozielo-na 41 <10 10<L<40 40<L<80 1 <l<4
Brazowa 41<10 10<L<40 40<L<80 1 <L<4

Klasa LS mae by uzywana jéli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i
jest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat powienzazotowej znaku jest odblaskowy i
potprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwpowinien spetni@ wymaganie:
5<K<15.

Rownomierné¢ luminancji, ledaca wynikiem stosunku najiszego poziomu do
najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnegsc barwy tla znaku, powinna by
zgodna z wymaganiami tablicy 8. Najespeint wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. RGwnomierrié luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakéw padvietlanych powinny b§ skonstruowane tak, aby zapewni
przenoszenie wszystkich statych i zmiennych siimmowania oraz konstrukcje mogcg.
Sciany oprawy powinny by skonstruowane tak, aby spethiavymagania statyczne.
Konstrukcja powinna zapewrtiaze woda deszczowa niedrie sptywata po oprawie na
powierzchng czotowy znaku. Budowa kasetowa znaku petktlanego powinna zapewria
ukladom elektrycznym znajdagym st w jej wretrzu pierwsz ochror przed czynnikami
srodowiska zewetrznego, natomiast stogieochrony uktadu elektrycznego zeddtami
Swiatta powinien spetniaparametry okrdone dla IP65 [14].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug punktu 5.5 a panadhaczenie oprawy:

a) napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajgdur, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpo&sona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku poéwietlanego
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Lico znaku powinno b tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnaci w
postaci pcherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz cazstki
mechaniczne zatopione w warstwie potktlanej.

2.9. Znaki o swietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotygze znakow éwietlanych

Znaki gwietlone swiattem zewgtrznym g odblaskowymi lub nieodblaskowymi
pionowymi znakami drogowymi z dodatkewlamp os$wietleniony zamocowas na
konstrukcji wsporczej awietlajaca tarcz znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji
wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek adzen elektrycznych obowizujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych gdze, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygzych urzdzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny
spetnig wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [123jzowymagania dotygee
szczelnéci PN-EN 60529 [14].

Znaki cwietlane zewntrznie nieodblaskowe powinny speléiawymagania
znakéw podwietlanych.

Znaki cswietlane zewstrznie odblaskowe charakteryzujastpujace parametry:

- chromatycznét i wspotczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspoétczynnik odblasku wg tabel 3rigkmy [1],
- $rednie najzenie dwietlenia wg tablicy 8,

- réwnomiernd¢ natzenia éwietlenia wg tablicy 9.

Badania znakdéw daietlanych zewstrznie naley przeprowadz&a zgodnie z PN-
EN 12899-1:2010 [1]. Wartei sredniego natzenia Gwietlenia powinny by zgodne z
wartagsciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. -Srednie nagzenie GwietleniakE (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40<E<100 10&E<400 400< E < 1500 1500< E < 3000 3000< E < 9000

*  Klasy E2, E3, E4 oraz EQ poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 orak L
znakéw podwietlanych.

Rownomierné¢ natzenia dwietlenia, okrélana jest jako stosunek zmierzonej
najnizszej wartéci do najwyszej wartéci natzenia gwietlenia w dowolnej agci znaku,
powinna odpowiadawartaciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Réwnomierrié natzenia gwietlenia UE zewstrznie podwietlanych znakéw
drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE>1/10 UE>1/6 UE>1/3

*  Klasy UE1, UE2 oraz UEZporéwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U di
znakdéw podwietlanych.

Tarcze znakow Gvietlonych zewetrznie i znaki drogowe powinny spehbia

wymagania podane w tablicy 1.
Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie

2.8.1.

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-
04 [15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia korgtjiiwsporczych znakéw, skrzynek
elektrycznych zawieragych urzdzenia elektryczne, obudéw znakéw peiktlanych,
opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzwody, okrélonym w PN-
EN 60529:2003 [14], powinien bypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrdlenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zalecaeg, saby oprawa byla zbudowana jako
zamkngta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampoweg imajmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [14].
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Projekt strukturalny powinien zawidrecah konstrukcg obejmujca obudove,
stupek i zamocowania. Lampy powinny ¢hyabezpieczone obudgwostaniajca od
deszczu, wiatru i innych niesprzyjaych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysé&bponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia aueiclzne,
- w oznaczeniu oprawy musi bypodany rok produkgciji.

Oprawa d@wietleniowa stanowica integralp cz$¢ znaku dwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi §3tywno i trwale zwjzana z tarcg znaku.
Zaleca s}, aby oprawy byty montowane tateby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotycee lica znaku @wietlanego ustala si jak dla znaku
podwietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe magvysktpowa w grupie wielkdci znakow:
D, S i M okrglonych w odegbnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiM ]28
ograniczono zakres stosowania znakow aktywnychAd®0, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18
oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5c, U-6a, U-6b, id;%J-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy skiada esiz lica, tarczy z umieszczonymi pulgcymi
punktowymi zrédtami $wiatta, uchwytu montaoowego, konstrukcji wsporczej oraz
oddzielnego uktadu elektrycznego steogigo znakiem.

Uktad elektryczny sktada @iz modutu zasilania oraz ukladu elektronicznego
zapewniajcego prawidtowe wysterowanigddet swiatta. Modut zasilania jest ukladem,
ktory maze by zrealizowany dla dwoch sposobéw zasilania. W paaiqo zasilania z sieci
modut ten powinien by zbudowany z ukladu zamieniapgo zasilanie pdem
przemiennym na zasilanie golem statym oraz uktadéw zapewni@jch czynn i biermy
ochrore przed poraeniem pgdowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasi
ze zrédet alternatywnych powinno urdovia¢ prawidiowe gromadzenie energii
wytworzonej przez dangodta, przy pomocy odpowiednich gdzex regulugcych proces
tadowania i rozladowywania akumulatoréw. Jako bufenergii naley stosowa
akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, chemglupce sé m.in. odpowiedry
charakterystyk procesu tadowania. Uktad zasilania alternatywnggwinien zabezpiecza
bilans mocy. Uklad sterafy odpowiedzialny jest réwnie za regulag natzenia
strumieniaswietlnego punktowyctirodetswiatta w zaleénosci od otaczajcych warunkéw
oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych takie same jak dla
pionowych statych odblaskowych znakéw drogowyclzaremdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego, ktére zostaty olktene w Zajcznikach nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury [19].

Wymagania dotycce aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosudku
lica i konstrukcji wsporczejgsidentyczne jak dla znakow statych. Dodatkowa wyarag
odnosz sig do modutu zasilania zapewrieggo nieprzerwan dostaw energii
elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny¢taasilane nagtiem bezpiecznym
tj. :

- dla pgdu przemiennego nie wkszym nz 25 V,

- dla padu statego nie wkszym n# 60 V.
Alternatywnymzrédiem pgdu mog byc :
- wymienne baterie akumulatorow,
- panele fotowoltaiczne,
- generatory / turbiny wiatrowe,
- uktady hybrydowe (paktzenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli
fotowoltaicznych).

Mozliwe jest hczenie alternatywnychrodet padu tworzic w ten sposéb uktady
hybrydowe (np. pakczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien méemazliwos¢ regulacji czstotliwosci pulsowania
znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czasgiecenia diod powinien zawiataic w przedziale od 25%
do 50%.
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Punktowymzrodiemswiatta maze by diodaswiecaca (LED) lub inny emiter
Swiatta barwy biatejzottej lub czerwonej drednicy nie wekszej nz 6 mm.
W skiad zrodta swiatta mog wchodzé uklady optyczne poprawige jego parametry lub
inne elementy chrogée tozrodto przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrd
swietlnych m.in. poprzez osadzanie sieczystéci pochodzcych zesrodowiska, w
ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wigzkaswiatta emitowana powinna bytak ukierunkowana, aby jej strumibyt
skierowany w kierunku nadidzajacego pojazdu.

Punktowezrddto swiatta powinno charakteryzowasie:
- poziomym lgtem rozsytu strumienigéwietlnego: od 18do 30,
- S$wiattoscig: powyzej 2000 mcd i nie wkszy 8000 mcd,
- okreslong dlugdscia fali wysytanegaiwiatta:

barwazotta — (590 + 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozkitad ztitbny do V¢.).

Znak powinien charakteryzowaic:
- sterowaniem mdowym: pgd nie wikszy niz 50% pgdu znamionowego,
- $wiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materiaty do monta zu znakéw

Wszystkie uchwyty montawe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania
za kravedz) przewidywane do mocowania ¢dzy soly elementdéw konstrukcji wsporczych
znakow take $ruby, listwy, naketki itp. powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane
z materiatdw odpornych na korezyv czasie nie krotszym hitarcza znaku i konstrukcja
wsporcza. Dopuszczaediakze stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowy¢im
montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego #yal@vyposayé sie w
dodatkowe podktadki w ksztalcie miseczki, utrudgiaj demonta znaku przez osoby
niepowotane oraz specjalny klucz &fay do przykecania lub odkgcania nakgtek.
Uchwyt uniwersalny umdiwia montaz na stupkach érednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on
przykrecany srubami do profilu montaowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do
zagktej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mogcy za krawdz znaku dzki
dodatkowej stalowej belce uriwia montaz bez konieczn&i robienia otworu w kraedzi
znaku.

System mocowania przy zyciu tamy stalowej np. Bandimex, umdwia
mocowanie znakdéw na stupkach o dowoklregdnicy i konstrukcjach edych rozmiaréw
z zastosowaniem przygdu do napinania §ay i zapinki hczacej kace tamy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podteu. Prefabrykaty naly uktad& na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm midzy podt@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane na regatach w pomieszczeniach shghzyc
dala od materiatéw dziakggych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w grunaigoistym,
- miota pneumatycznego,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikéw na wogl
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- sprztu spawalniczego, itp.

- sprztu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, pozioranic

- zagszczarki do gruntu,

- urzgdzei bezpieczastwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robdét,

- niwelatora, jéli jest potrzebny,

- sprztu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakoéw wielkopowierzchni@inywWykonawca powinien
dysponowa:

- koparlg kotows, np. 0,15 M lub koparlg gasienicows, np. 0,25 n%

- podnanikiem montaowym samochodowym.

Wykonawca musi wskazaosoby, ktére &da uczestniczy w wykonywaniu
zamoOwienia, legitymuage sé kwalifikacjami zawodowymi, déwiadczeniem odpowiednim
do funkcji jakie im zostan powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ust&@rgwo
budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogl6Ilne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakéw drogowych i poszczegolne icksciznalezy na okres transportu
odpowiednio zabezpiecgy chronjc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzoowarty do odbiorcy. Szczegdlnie
starannie naley zabezpieczy powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do rob6t po przggiu placu budowy nalsy:

- wyznaczy lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pqstoju

- miejsce wykonywania prac oznakofvagodnie z projektem organizacji ruchu, w celu
zabezpieczenia pracownikéw i kiegaych pojazdami na drodze.

Punkty stabilizuice miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru rob6t isnmazliwosé sprawdzenia lokalizaci
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania tarczy znaku powinny ¢byggodne z
dokumentagj projektowy.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami liyniera.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysipic natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przedzadiem prefabrykatu natg
wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu i prefabrykatem naje
wypetnic materialem kamiennym, np. ktem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia
prefabrykatu powinna ldyréwna z powierzchni pobocza lub by wyniesiona nad et
powierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonegdkowy pod fundamenty konstrukcji
wsporczych dla zamocowania znakéw wielkopowierzatwych (znaki kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie furetaaw w wykopach otwartychatz
rozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacjprojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno &éyyréwnane z doktadrégig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmualezy usuryé i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny bocoafoentéw stykage se z
gruntem nalgy zaizolow& np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypdé warstwami grubgci po 20 cm z doktadnym zeggczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu: masnocowaniu konstrukcji wsporczej
znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnypozgdane jest, by gérna &
fundamentu pokrywata siz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng wyniesiona nie wdcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych sé poza koron drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna liywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny lgywykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiej niz £ 1%,

- odchylenie w wysokéei umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchylenie w odlegkzi ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, niecegj nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtaici umieszczenia znaku zgodnie zagzahikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostyoyi 5 w kierunku jezdni,

- pd((:jhylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomyogdw prawo 0-8 w kierunku
jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomyogdw lewo 5 — 10 w kierunku
jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnegtakpomédzy powierzchnj tarczy znaku a
osig jezdni, nie wgcej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychwykiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwnigkonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych
o powierzchni wgkszej od 4,5 |%| gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub konstrukgjwsporca bezpieczn, zgodnie z dokumentacprojektows, ST
lub wskazaniami lzyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowda w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wekakym stopniu zagea
bezpieczastwu wytkownikébw pojazdoéw, ri najechanie pojazdu na barerjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubylmier.

5.4.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikbw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposob ograniczey
zagraenie wytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyctytbownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przepzmb na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapew@imazliwo$é¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubymn
rodzaju uszkodzenia znaku.
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5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogosyegtablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach -gtmdte miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanegoukku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckszej liczby stupow i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie barwe szap
neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esi
stosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z ytijem przypadkow,
gdy jest to wymagane oghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.4.6. Pofczenie tarczy znaku z konstrukajisporca

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrét. Sposéb wykonania pctenia tarczy znaku
z konstrukcyj wsporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich natrzi, odhczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okregtkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czgste przypadki dewastacji
znakow, zaleca sistosowanie elementéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub
znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzeniseub mocugcych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowkuja zasady oznaczania i zabezpieczania tyclydzea,
okreslone  w odpowiednich przepisach i zaleceniach dagywah uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie
powinna by zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-E#8:2004 [18]. Kada
skrzynka elektryczna powinna dyzabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wodyestdinym w EN 60529:2003 [14],
powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiownateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym, krajaw deklaracg wiasciwosci uzytkowych, krajovg
deklaracg zgodndci, krajowy ocerp techniczg, aprobat techniczi [24] ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okrdélone przez Iayniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Apnierowi do
akceptacji pod wzgblem spetienia wymogoéw formalnych oraz technicznych
wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betgrtw

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materiatbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajagc nieskomplikowany charakter robét
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fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier maze zwolnt go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. SzczegOlnie eigl zwrocé uwag na rodzaj
zastosowanej folii odblaskowej i grudédblachy.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Oc_irla
badania wynikow
bada
1 Sprawdzenie Od 1% do 2% POW|erZChm Zbada Ol’gan0|eptyCZ-
powierzchni [wyrob6éw nie i stosujc dostpne nargdzia  |wyniki
i rodzajt wybranyct (np. liniaty, suwmiarki, mikrometry|bada
materiatu losowo z kadej | grubdiciomierze itp powinny by
_|dostarczont Przeprowadzi sprawdzianami L |zgodne
2 | Sprawdzenig partii wyrobow | przyrzadami pomiarowymi (ny wymagani-
wymiarow liniatami, przymiarami, mi punktu 2
wybranyct reflektometrem, kolorymetrem, it
wiasciwosci ’ y 1P

Sprawdzenie wiasioi odblaskowych i
luminancji i wspotrzdnych chromatyczrii) zaleca s przeprowad& na licach tarcz
znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wspolcz

kolorymetrycznych (wspotczynnika

W przypadkach budzych wgtpliwosci nalezy zleck uprawnionej jednostce

zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdéw w zakresianwaga podanych
w punkcie 2. Przykltadowy zestaw bad@ntrolnych mae obejmowa sprawdzenie:
-surowcow:

- grubdici blachy i grubéci scianki stupka,

- wytrzymaidaci folii na oderwanie,
—pOtproduktéw lub gotowej tarczy znaku:

- grubdici powtoki lakierniczej,

- plaskaci powierzchni znaku.

— wymiarow tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych

— wartasci wspoétczynnika odblasku folii na licu znaku,

- wartaosci wspoétrzdnych chromatyczrigi i wspétczynnika luminancji na licu

i rewersie znaku,
- chwilowego i trwalego odksztalcenia zgipaggo tarcz znaku i stupek,
- odporndci na uderzenie kal

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzéa:

- zgodnda¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentggjojektova (lokalizacja,
wymiary znakow, wysoki& zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowai¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem
5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfed)

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;

- grubas¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubas¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem Kaowym
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Do odbioru kacowego rob6t nalsy:
- sprawdzt zgodnd¢ wykonania zlecenia z podpisaumowg i ST,
- dokona objazdu nocnego i oceénbdblaskowé¢ wykonanego oznakowania,

- jesli sa watpliwosci wykona wtasnym sprgtem lub zleat wykonanie bada
odblaskowdci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowy, ST i
wymaganiami layniera, jeeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na finalcejie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich iléci, jakasci i wartasci [30]. Catkowite zakéaczenie robét oraz
gotowas¢ do odbioru ostatecznegcedzie potwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem idenjee Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyzoaazprzez Zamawiggego
w obecndci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiecaj roboty dokonuje ich
oceny jakéciowej na podstawie oceny wizualnej, przedioych dokumentéw, wynikéw
bada i pomiaréw oraz zgodroi wykonania oznakowania z dokumentacja projektow
ST.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakmalery wykona: przeghd znakdw i
wybrary grupe podd@& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggldu i
bada mog by¢ podstavg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidrawigzanych z usugciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego itma/ch w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny zalecagsprzeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentoéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1:2018tale, pionowe znaki drogowe - 2 1: Znaki stale

2. PN-EN 12767:2008Bierne bezpieasavo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych
- Wymagania i metody bada

3. PN-EN 1992-1-1:Eurokod 2: Projektowanie konstrukdjietonu — Gg¢ 1-1: Reguty

2008/NA:2016-11 ogolne i reguly dla budynkéw
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, $elavosci, produkcja i zgodnid
5. PN-EN 1993-1-8:Eurokod 3: Projektowanie konstjulstalowych — Cg¢ 1-8:
2006/NA:2011 Projektowanie emtow

6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury s#aliniskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy

7 PN-EN 10346:2009Wyroby ptaskie stalowe powlekan@i@go w sposob goly - Warunki
techniczne dostawy

8. PN-EN 485-4:1997Aluminium i stopy aluminium - Blaghasmy i ptyty - Tolerancje ksztatu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

9. PN-ENISO 1461:2011Powtoki cynkowe nanoszonewyaoby stalowe izeliwne metod
zanurzeniow - Wymaganie i metody bafla
10. PN-EN 10240:2001Wewitrzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych
PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenieoodgci powtok na dziatanie mgty solnej

12. PN-EN ISO 2808&arby i lakiery - Oznaczanie grudmb powtoki
2008+A2:2014-07
13. PN-EN 60598-2-2:20120prawywietleniowe — Czs¢ 2-2:Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe wbudowane
14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
15. PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawywietleniowe — Czs¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
16. PN-HD 60364-1: 2010Instalacje elektryczne nis@iatapécia — Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania
18 PN-EN 40-5:2004 Slupyséwietleniowe — Cgi¢ 5: Stupy éwietleniowe stalowe -
Wymagania

10.2 Przepisy zwi gzane

19. Zalgczniki nr 1i 4 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dieakbw i sygnatow
drogowych oraz uetgzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

20. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewgtrenych i Administracji z
dnia 12 padziernika 2002 r. w sprawie znakéw i symboli drogotv (Dz. U. nr
170, poz. 1393)

21. Rozporadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 3051 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiage zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotrolagw
budowlanych i uchylage dyrektywe Rady 89/106/EWG

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopa2{#l6 w sprawie sposobu
deklarowania wiciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 rz,. p@66),

23.  Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic reteflective sheetings), EAD
120001-00-0106, EOTA, 2015

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dzz 2016 r., poz. 1570 z
poézn. zm.)

25. Ustawa o systemach oceny zgogtio nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U.
7z 2016 r., poz. 542 i 1228)

26. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jasm i Oznaczé RAL ,Deutsches Institut
fur Gutesicherung und Kennzeichnung e. V.", wwveoddr.com
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27.

28.

29.
30.
31.

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definitiondameasurement
(Powierzchniowy wspétczynnik odblasku - definicjpdmiary). Bureau
Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Usdzenia BezpiecZstwa Ruchu
Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 8€iad, IBDiM, 2010
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 201p0z.1332)

Prawo zaméwik publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., pd579)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnial? listopad# @ r. w
sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 20160z. 1968)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru gwietlenia ulic w ramachprzebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowoswietlenia na drogach publicznych istieych i projektowanych.
Zakres rob6t zawartych w projekcie technicznym:
1.3.1 rozmieszczenie i dobér opraswietleniowych
1.3.2 rozprowadzenie kablawietleniowego

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.4. Stup agwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona béminio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysokgi nie wickszej nz 14 m.
1.4.5. Wysiegnik - element rurowyatczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.6. Oprawa d&wietleniowa - urzdzenie stugce do rozdziatu, filtracji i
przeksztalcaniastrumienia swietinego wysytanego przezrodio $wiatta, zawierajce
wszystkie niezbdne detale do przymocowania i pceenia z instalagjelektryczn.

1.4.7. Kabel - przewodd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.8. Ust0j - rodzaj fundamentu dla stup&émetieniowych.

1.4.9. Fundament - konstrukcjgelbetowa zagbiona w ziemi, stizca do
utrzymaniamasztu lub szafyswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.10. Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmunio
zasilapjceinstalacje éwietleniowe.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona eci przewodzcych

dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.12. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obovgizujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-@D.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogdblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

2.2.1Piasek

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinierg¢ lop najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.2.2Folia

Folia stizagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznyowinna by
folia kalandrowas z uplastycznionego PCW o grulo od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
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2.3. Elementy gotowe
2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy éwietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustal®@ dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania doigez fundamentow
konstrukcji okrélone g w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od  konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajwéd
gruntowych, nalgy wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z
.Instrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtau, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadlawymaganiom okrdonym przez BN-
75/8971-06 [28]. Dla wykonania ustojow pod stupyietleniowe zaleca sistosowanie
rur typu RA 600 z betonu klasy B10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywsic na terenie utwardzonym z
mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.3.3 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznieeroitznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustoéw powinny lilpstatecznie wytrzymate na
dziatapce na nie obgizenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwy wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniaksbli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlonkaylu (PCW) o
srednicy wewgtrznej nie mniejszej 190 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych prtedszkodzeniem.

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetniavymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca s} stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
picciozytowych ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. PrzeKréyt powinien by
dobrany w zalenoici od dopuszczalnego spadku ram, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez goly robocze i zwarciowe oraz skuteczcio ochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym n# 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowyw& w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymipdsezdnim dziataniem promieni
stonecznych.

2.3.5 Zrodiaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inactejalery dla Gwietlenia
drogowego stosowazrodtaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ sSwietlna, trwalas¢ i statg¢ strumienia
$wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zale¢as&isowanie wysokopinych lamp
sodowych, gciowych lub reciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowssi¢ szerokim ograniczonym rozsytefwiatia.
Ze wzgkdow eksploatacyjnych stosowaalery oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu
zabezpieczenia przed wpltywami zestrmnymi komory lampowej IP 54 i klaochronndci
l.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z
materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej nk 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.6 Stupy aGwietleniowe

Stupy aGwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows
dla konkretnego obiektu.

Dla dswietlenia drég natey stosowa typowe stupy éwietleniowe stalowe
umazliwiajace zawieszenie opraw na wysé&ol0 m. Stupy powinny przeni€ obchzenia
wynikajagce z zawieszenia opraw i wyghikéw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].
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Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej cgici odpowiedniejsrednicy rue
stalowg dla zamocowania wygjnika rurowego i ostony steowej.
W dolnej czsci stupy powinny posiadawneke zamykag drzwiczkami.

Wneka powinna by przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki

bezpiecznikowo-zaciskowej, posiagizgj podstawy bezpiecznikowe 25 A (wsibd
zaleznej od ilasci zainstalowanzych opraw) i cztery lubzpizaciskéw do podtzenia dwoch
zyt kabla o przekroju do 50 mm

Skladowanie stupow swietleniowych na placu budowy, powinno dbyna
wyréwnanym podiou w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladekdrewna
miekkiego.

2.3.7 Wysiggniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg lub ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejnaley wysiggniki wykonywat z
rur stalowych bez szwu o znaku R 38édnicy zewstrznej od 60,3 do 76,1 mm. Gruito
scianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub rami wysiegnika powinno b¥ nachylone pod dtem 5 stopni od
poziomu, a ich wysg powinien by zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyghiki powinny by
dostosowane do opraw i stupdémaetleniowych tywanych do éwietlenia drég.

Sktadowanie wysignikdw na placu budowy powinno byw miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.8 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke nalezy wykona& zgodnie z dokumentagcprojektows lub ST.

Tabliczka powinna posiadaodpowiedns ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A
oraz cztery lub g zaciskdw przystosowanych do pgetenia dwochzyt kabla o
przekroju do 50 m
2.3.9 Szafa éwietleniowa

Szafa dwietleniowa powinna hy zgodna z dokumentacj projektovs i
odpowiadé wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukej@lnostojca na
fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniuach IP 33. Szafa powinna by
przystosowana do sieci kablowej tak od strony aagll jak i odbioru i wykonana na
napkcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna skladasie z cztonow:

— zasilapcego dostosowanego do pgaitenia kabla o przekrojiyt do 120 mn%,
sktadajicego s¢ z podstaw bezpiecznikowych 200 A lujgznika ecznego 200 A,

— odbiorczego sktadagego st z min. 4 pdl odptywowych, wypoganego w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 63 A i styczniki 200 A, ktérezpdrednio whczap i
wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada
uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 m
bez wywania kaicowek kablowych,

— pomiarowego, skycego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizggego lokalne wymagania zawarte w dokumentaciji jtojee;
lub ST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwiaé wytaczanie czsci oswietlenia
oraz prae w piecieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miajeom.

Skladowanie szafyswietleniowej powinno odbywasic w zamkngtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniemkigizu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.3.10 Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinienkigsy co
najmniej Il i odpowiadd wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.11 Kit uszczelniaggey

Do uszczelniania pgézenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym
mozna stosowawszelkie rodzaje kitow spetnigje wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania o §wietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujgcych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa
jakos¢ robét:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,

P . . . . 3

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 707,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow dol5 cm,

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania transportu podano w ST D-M-00Q@QWymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw o $wietleniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania gwietlenia winien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcychsrodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na sérodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dy
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladgoenie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworgdla poszczegdélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek
sprawdzenia zgod®oi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna¢bgobrana w zaleosci od
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju ginunfPod fundamenty
prefabrykowane zaleca esiwykonywanie wykopow wskoprzestrzennychecznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powiptimowiadé wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢blgez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien bygodny z dokumentacprojektova, ST lub
wskazaniami layniera. Wydobyty grunt powinien Byskltadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny bywykonane w sposéb zapewniey ich stateczrig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpadow atmosferycznych,
nalezy powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem umidiwiajagcym tatwy odptyw
wody poza teren przyleggajy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rngledokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie malerykona warstwami
grubasci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjm.
Wskanik zagsszczenia gruntu powinien wyneési0,95 wediug BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie nalyy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaivauszkodzé
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, pale
rozplanowa w poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.

5.3. Monta z fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalyy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla

konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumgregjektowe;.
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Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzevigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, spelniggego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zsrczonegozwiru
spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nafe sprawdzt rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegécianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mociga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamesttipoziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczajntolerancy rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byykonane z doktadriciag 10 cm.

5.4. Monta z stupéw

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu ialerykona wediug
dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia, mize by¢ wigcksza nk 0,001
wysokdaici stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnejp madjedzajace pojazdy oraz nie powinna by
potozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Monta z wysi egnikow

Wysiegniki naleey montow& na stupach stegych przy pomocy #dvigu i
samochodu z balkonem.

Czegs¢ pionowg wysiegnika naley wsurgé do oporu w rug znajdugica sic w gornej
czgéci stupa éwietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleinieruchomi go srubami,
znajdupcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obgjzeniu go opraw lub ciezarem
réwnym cezarowi oprawy.

Polczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomidzy kapturkiem ostonowym, wyginikiem i rug wierzchotkows stupa,
nalezy wypetnit kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z dokladdoiag + 2
stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadydy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikbw znajdowaty s w jednej
ptaszczynie rownolegtej do powierzchniwietlanej jezdni.

5.6. Monta z opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej
dzialanie (sprawdzenie gaiecenia s lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waighieciu przewodow zasilagych do
stupow i wysggnikow.

Nalezy stosowdé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej Ztami
miedzianymi o przekrojayly nie mniejszym i 1 mmi..

llo$¢ przewoddw zalea jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadzé po dwa
przewody. Oprawy naky mocowa& na wysegnikach i glowicach masztéw w sposéb
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzenimiclo przewoddéw zasilagych i
ustawieniu ich w polzenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w spos6b trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pansiatru dla 11 i 1l strefy
wiatrowej.

5.7. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kiyzgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozcjganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni o°c.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesmi
gigcia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy fnil0-krotna zewetrzna jego
srednica.
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Bezpdrednio w gruncie kable nafg uktada na gtbokasci 0,7 m z doktadnixia
+5 cm na warstwie piasku o gruted 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstwy piasku,
a nasgpnie warstw gruntu rodzimego o grubo co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, najeuktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel
nalery uklada w przepustach kablowych. Przepusty powinny lagbezpieczone przed
przedostawaniemedo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugci powinien posiadaoznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sj przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjhkpabia.

Po wykonaniu linii kablowej nalyy pomierz¢ rezystang izolacji
poszczegolnych odcinkdw kabla induktorem o peipi nie mniejszym i 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie me byt mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegléci kabla sygnalizacyjnego od innych adzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczal
Lp. Rodzaj urgdzenia podziemnego odleglaé w cm
pionowa prz'| pozioma prz
skrzyzowaniu|  zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczi ne napkcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczi ne napkcie 50 10
znamionowe sieci wygze nk 1 kV
3 [Kable telekomunikacyjr 50 50
4 |Rurochgi wodocigowe, sciekowe, ciepln 50 50
gazowe z gazami niepalny
5 |Rurochgi z cieczami palnyn 50 ’ 10C
6 |Rurochgi z gazami palnyn wg PN-91/M-34501 [18
7 |Czsci pcdziemne linii napowietrznych (ust - 80
podpora, odaizka)
8 [Sciany budynkow i inne budowle, np. tun - 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.8. Monta z szafy o §wietleniowej
Montaz szafy gwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau
dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawieéavskazéwki dotycgce montau i kolejnaci
wykonywanych robét, a mianowicie:
- wykopéw pod fundament,
- monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpgeaiowej dla instalacji @vietleniowej, do
czasu ukazaniaghowych przepisow, mi® by stosowany jako zerowanie lub uziemienie
ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajcej szaf oswietleniowg, oraz od warunkéw technicznych praytenia wydanych
przez zaklad energetyczny.

Strona345 z 403




5.9.1. Zerowanie

Zerowanie polega na pmizeniu cesci przewodzacych dos¢pnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym RENwodugcym w warunkach
zakléceniowych odiczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu
kazdego odgaizienia o diugéci wigkszej nz 200 m, naley wykona uziomy, ktdrych
rezystancja nie nmie przekracza5 omow.

Zaleca s} wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petéw stalowych 20
mm, nie krétszych ri2,5 m, padczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdgymi sk w szafie @éwietleniowej i
latarniach, naley taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszyath
przekroju uziomu poziomego.

5.9.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pgizeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziomami w
spos6b powodyggy samoczynne ogltzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca s wykonywanie uziomu pionowego na fAaach linii kablowych
oswietleniowych. Bednark ocynkowaig 25 x 4 mm 4czacg uziom pionowy ze stupem
uktad& w jednym rowie z kablem zasitgym, ktdra naspnie powinna b§ wprowadzona
do wrek latam i szafy Gwietleniowej i pohczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mog
spetnia réwniez role zaciskdéw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykfadana ptycej #i0,6 m i powinna by
zasypana gruntem bez kamienjiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dosipnych, naley
uktad& przewody miedziane o przekroju nie mniejszytnZb mni.

Przewody te powinny k#ychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigian wykopu powinno by zgodne z
dokumentagj projektows i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli malesprawdzt wskaznik
zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgios6b usugacia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu
zewretrznego oraz wytrzymasoi.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i488/B-30000 [6]. Ponadto neidg
sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie o swietleniowe
Elementy latak powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-

01 [30].

%0} Latarnie gwietleniowe po ich montal podlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:
- dokladndci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,
— jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz

na zaciskach oprawy,
— jakosci polaczen srubowych stupdw, masztow, wysinikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidéneentéw.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakozeniu robot kablowych nalg przeprowaddi
nastpujgce pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
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— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wgkiem
pomiarOw rezystancji i ggtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa® dla kadego odcinka
kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i
rozplanowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej cgsci
odpowiada tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktéryghekienie mae by
stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontai podzespotow.
Sprawdzeniem natg objg¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwtaszcza:
— stan pokrg¢ antykorozyjnych,
— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagkzenie do wszystkich
metalowych elementéw magych znalé¢ si¢ pod napiciem,
- jakos¢ wykonania pajczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukgiji.

- jakos¢ polgczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukggzafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ polgczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien
by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wawn szafy.

6.7. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gebokasci
utozenia bednarki oraz sprawdztan paiczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskaznik zag:szczenia i rozplanowanie gruntu.

Pomiary g¢bokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byakopana ptycej »i60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien byggodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalewykona pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowe;j
lub ST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje gtli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznbzerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

6.8. Pomiar nat ezenia o §wietlenia

Pomiary nalgy wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny byvyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@aa, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, magych znieksztal¢i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgtainiezyca, unoszcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywal
przyrzadédw pomiarowych o zakresach zapewstgh przy kadym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nagzenia dwietlania naley wykonywa& za pomog luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji &owej, a elementswiatioczuty powinien
posiada urzzgdzenie umgliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalgy przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032
[10].

6.9. Zasady post ¢powania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelni@e wymaga ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostarprzez Irzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykagujdstpstwa od postanowieST zostan
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne”
pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovy, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru ko ncowego robot
Do odbioru kéicowego Wykonawca jest zobaaany przygotowd oprécz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-000ID,Wymagania ogolne”:
— geodezyjn dokumentagj powykonawcsi,
— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecgcizerowania zastosowanej
ochrony przeciwpotaniowej.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztiéNy szaf dwietleniowych
obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojow,
— zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, ggarzenie gruntu oraz rozplantowanie
lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— monta masztow, stupdw, wysgnikow, opraw, szafy awietleniowej i
instalacji przeciwporgeniowej,
— ukfadanie kabli z podsypk zasypl piaskows oraz z foly ochronn,
— podhczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

9.3. Zakres robét obj etych ptatno $cia
Projektowana liczba jednostek wykonawcz

- szafka @wietleniowa szt. 1

- stup gwietleniowy z wys¢gnikiem  szt. 199
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oprawa @wietleniowa szt. 199
kable NN m. 8140
Szczegobtowe iléci zawarte w kosztorysach i przedmiarach robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322Elektroenergetyczne linie napowietrfnsndamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050Roboty ziemne budowlane. Wymagamiaakresie wykonywania batprzy
odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-86/B-0671Rruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010Domieszki do betonu. Klasyfikacja ralenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200Konstrukcje stalowe. Obliczenia stayci projektowanie

PN-88/B-32250Materiaty budowlane. Woda do beton&agraw

PN-80/C-89205Rury z nieplastyfikowanego polichlovkinylu

PN-76/E-0203@swietlenie drég publicznych

PN-55/E-0502Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gghaticsci przewodow i kabli

PN-75/E-05108&lektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowabigdowa

PN-76/E-0512Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowaniedd@va

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskogezipwe. Wymagania dotygze zestawdw

badanych w petnym i niepeinym zakresie batygu

15. PN-83/E-06305Elektryczne oprawywvaetleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314Elektryczne oprawywvaetleniowe zewgtrzne

17. PN-93/E-90401Kable elektroenergetyczne i sygnajieco izolacji i powtoce polwinitowej na najie
znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na scipi
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-791000pakowania transportowe. Odpf&ima naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03Folia kalandrowana techniczna z uptastionego polichlorku winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01Kruszywa naturalne do nawierzchni dwgch. Zwir i pospotka

24. BN-87/6774-04Kruszywa mineralne do nawierzchni drnggch. Piasek

25. BN-83/8836-0Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i iagamy odbiorze

26. BN-77/8931-120znaczenie wskaka zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01Budowle drogowe i kolejowe. Robotymiee

28. BN-83/8971-06Rury bez@iieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogdélne wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elgm&onstrukciji wsporczychsaietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

PR R R
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10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda
montaowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych - Cz$¢
V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlarzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpaeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpiecaerzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE, OPORNIKI BETONOWE,
OBRZEZA BETONOWE, SCIEK PRZYKRAWEZNIKOWY

Rydzyna, czerwiec 2020

Strona350 z 403



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wbudowaniem krgmnikdw betonowych typu eikiego,
kraweznikbw betonowych trapezowych, opornikéw i obigebetonowych orazcieku
przykraweznikowego z kostki betonowej w ramag@rzebudowy drogi gminnej w

miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obejmuj acych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia robét przy wbudowaniu
kraweznikow, opornikéw i obrzegy betonowych na podsypce cementowo-piaskowe] idawi
betonowej z oporem oraeieku przykrawznikowego i obejmu:

- krawezniki betonowe typu lekkiego 15x30cm wysizg (12cm),
- krawezniki betonowe typu lekkiego 15*22 cm olkianych (2cm),
- oporniki betonowe 12x25cm na tawie betonowej z epar

- obrzera betonowe 8x30cm (chodniki),

- scieki przykraveznikowe z kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST ggodne z obowkrujacymi, odpowiednimi normami i
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oz D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wykonania robét oraz za zgodiio z
Dokumentacj Projektove i ST. Ogdlne wymagania dotygz robo6t podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwanych z ustawieniem krganikow,
opornikow obrzey i sciekdw przykrawznikowych na tawach betonowych z oporem, wg
zasad niniejszej STas

2.1. Krawezniki typu lekkiego 15x30cm, (kolor szary) i opornik2x25cm wykonane z
betonu wibroprasowanego

Zastosowane kragniki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiad&a nastpujgcym
normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - "Prefabrykaty budowlafetonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpé wymagania i badania",
- BN-80/6775-03 arkusz 04 - "Prefabrykaty budowlanebetonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingébw i torowisk tramaaych. Krawezniki i
obrzeza".

2.2. Obrzea betonowe 8x30x75cm powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03
"Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiemzdrdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe".
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Ponadto nagkliwos¢ betonu w krawznikach, opornikach i obrzach nie powinna hy
wigksza ni 4%.

2.3. Kostki betonowe wibroprasowane o wymiarach?P8 cm

2.2. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod krasmiki, oporniki, obrzea i sciek przykravg¢znikowy oraz opor
wykonane bdg z betonu klasy B15, odpowiadagmu normie PN-88/B-06250 "Beton
zwykty".

2.3. Piasek na podsyplpiaskows - powinien odpowiadawymaganiom PN-79/B-06711
"Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych".

2.4. Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypk pod krawgzniki, oporniki, obrzea i sciek przykrawznikowy naley wykona
jako cementowo - piaskawv proporcji 1:4.

2.5. Zaprawa cementowo piaskowa do wypetnienia nspoiiedzy kraweznikami,
opornikami, obrzeami i kostly betonova:

cement portlandzki - odpowiaday wymaganiom PN-88/B-30000

piasek - naley stosowa drobny, ostry piasek odpowiaday wymaganiom PN-79/B-
06711 "Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budayda’,

woda - naley stosowdé wode odpowiadajca wymaganiom PN-88/B-32250 "Materialy
budowlane. Woda do betonéw i zapraw".

3. SPRZET

3.1. Roboty ziemne zwzane z wykonaniem koryta pod te\etonow z oporem i zasypki
ustawianych krawznikbw mog by¢ wykonywane ¢cznie lub przy wyciu dowolnego
sprztu mechanicznego, zaakceptowanego przamiera.

3.2. Roboty zwjzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem oraz yyuidsementowo -
piaskowej, wykonaneglhly recznie.

3.3. Ustawienie kragznikéw, opornikéw i obrzey na przygotowanej tawie betonowej
wykonane bdzie kcznie.

3.4. Podsypka piaskowa pod obradetonowe wykonangthzie recznie.

3.5. Roboty zwjzane z wbudowaniem kostki betonowejeiek uliczny - wykonane dula
recznie przy ayciu narzdzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki, oporniki i obrzea - transport i sktadowanie krasmnikéw betonowych na
miejsce wbudowania - zgodnie z BN-80/6775-03 arklisz"Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy nawierzchni drég,, ulic, parkingdterowisk tramwajowych. Wspéine
wymagania i badania".

4.2. Do przewgenia kostki maee by stosowany transport samochodowy. W czasie
transportu kostka powinna byabezpieczona przed przemieszczaniemsszkodzeniami.

4.3. Beton na taww z oporem - transportowany ¢dizie dowolnymi srodkami
przeznaczonymi do przewenia wytworzonego betonu.zyte srodki transportu mugz
uzyska akceptagj Inzyniera. Czas transportu nie pgoprzekraczajednej godziny (okoto
30 km).
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4.4 Piasek oraz cement na podsymementowo - piaskoyvprzewaony by moze na
miejsce wbudowania dowolnyndfodkami transportu, zaakceptowanymi przezyhiera i
zapewniagcymi trwalcs¢ wtasndci materialdw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialtdw przewidzianydniejszz ST do wykonania
powyzszych robét.Zrédla pozyskania materialtow muszizysk& akceptagj Inzyniera.
Transport i sktadowanie kraanikdw, opornikéw i obrzey betonowych zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowymezgyalwykona zgodnie z
projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysakiowe miejsc wbudowania kraanikow

Wytyczenie sytuacyjno - wysokciowe odcinkédw wbudowania kra@gnikéw, opornikow i
obrzery oraz scieku przykrawznikowego wykonane dulzie na podstawie Dokumentacji
Projektowej. Przebieg sytuacyjno - wysé&iowy wbudowywanego kragznika, opornika

i obrzeza orazscieku zastabilizowanydulzie w terenie zgodnie z ST D.01.01.01.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tgvbetonovy z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego podgdstonovy z
oporem, wykonane eolg recznie. Geometria wykopu oraz ebbkas¢ - zgodnie z
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" +t&a3.11,03.07. i Dokumentagcj
Projektov.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem.

Przed przysipieniem do wytworzenia betonu na tabetonow z oporem, Wykonawca jest
zobowhzany do przygotowania receptury na beton. Receptimaa by opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowanych viorgj przez liyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratoriuopavciu o PN-88/B-06250 "Beton
zwykty". Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowammadwiono w punkcie 4.3
niniejszej ST.
tawa betonowa z oporem wykonangibie z betonu klasy B15.

tawy betonowe proste i z oporem naglavykonywa: w szalowaniu. Beton rézielony
w szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.
Wykonana tawa wraz z oporem po gszrzeniu betonu powinna odpowiadaymiarami
oraz ksztaltem - rysunkowi w Dokumentacji Projeképw
tawe podsciek przykrawgznikowy naley wykona po wbudowaniu kragznikow.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej gadwezniki. Na wykonanej tawie
betonowej naley rozcieli¢ recznie podsypk cementowo - piaskayy celem prawidtowego
osadzenia kragenikdw. Podsyplk cementowo - piaskaywvykona nalezy w proporcji 1:4
Podsypk cementowo - piaskoywgrubdci 5cm pod krawzniki wykonad nalezy recznie.

5.2.7. Wbudowanie kragiznikow betonowych

Roboty zwjzane z wbudowaniem kraanikow, opornikéw i obrzey na tawie betonowej z
oporem winny b¥ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 q&ernika przy
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temperaturze otoczenia niezsizej nz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwane z ustawieniem
krawgznikbw naley wykona recznie. Przy wbudowywaniu krawnikéw nalery
bezwzgédnie przestrzegawytyczonej trasy przebiegu krawnikbw oraz usytuowania
wysokaiciowego, zgodnego z dokumentadiechniczy. Dopuszczalne odgistwa od
Dokumentacji Projektowej, to +1 cm w niwelecie kegwikow i £5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin gizy kraweznikami, opornikami i obrzeami

Spoiny megdzy kraweznikami, opornikami i obrzeami po oczyszczeniu néalg wypenic
zapraw cementowo-piaskogy przy wyciu 300 kg cementu na 1 npiasku. Materialty do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 ninigjSde

5.2.9. Uta@enie kostki betonowej niiek

Roboty zwizane z wbudowaniem kostki wykonaned# recznie przy uyciu narzdzi
brukarskich. Nalgy zwrdcié szczegdla uwag na dokladne dosugtie elementéw do
siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spagiatiiznychscieku.

Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonasigeku z dwdch rgdéw kostki. Sposob
uktadania kostek przedstawia rys. Przekrojow karkstyjnych.

5.2.10. Pigignacja utagonegoscieku

Sciek z kostki ktérego spoinyaswypetnione zapraw cementowo-piaskow nalezy po
wykonaniu pokry warstwy piasku grubéci 3 do 4 cm i zwita¢ wodg przez 7 do 10 dni. Po
uptywie 2 tygodniciek naley doktadnie oczsci¢ z piasku i przekazado odbioru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogtlne

6.1. Kontrola jakéci materiatdbw przed przygtieniem do robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakdé materialdbw przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznikbw na etapie akceptacji materialu do robét wykenlaboratorium wskazane
przez Irkyniera.
Wykonawca jest zobowzany dostarcay do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki kragznikdw, opornikéw i obrzey dla przeprowadzenia naptijagcych
bada:
- nosnosé
- nasikliwo$¢ betonu,

- odporné¢ na dziatanie mrozu.

6.2. Kostka betonowa rigiek powinna posiadaatest producenta. Badania kostki na etapie
akceptacji materialu do rob6t wykonuje laboratoriuwskazane przez igniera.
Wykonawca jest zobowzany dostarczydo laboratorium wybrane przy udzialezyniera

6 sztuk kostki dla przeprowadzenia w laboratorium Zamjgcego bada wlasnaci
fizycznych.

Powyzsze badania zostamvykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.2.1. Badanie dostaw materiatow

Badanie krawznikdw betonowych - Wykonawca dostarczy 1 sztbkaweznika na 300 m

wykonywanego wbudowania, wybramv obecnéci Inzyniera do bada laboratoryjnych.

Zakres bad@laboratoryjnych jak w punkcie 6.1

Badania laboratoryjne wykonaneda na koszt Zamawiagego.

6.2.2. Badania betonu na faw

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celebadania w laboratorium,
wytrzymaldici betonu naciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej thetonowej

Z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia krasnikdw, opornikow i obrzey
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Polega ona na sprawdzeniu zgodowbudowanych kraeznikbw z Dokumentagj
Projektows. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykonat zgodnie z BN-64/8845-02 "Kraymiki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i
odbioru".

6.2.4. Kontrola wykonanigécieku polega na ocenie zgodnbz Dokumentagj Projektova.
Kontroli podlega zgodré spadkéw utéonego scieku z DokumentagjProjektovy.
Kontrole przeprowad#i przez niwelagj.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiaru jest metr wbudowanego krganika, opornika i obrzea orazscieku
zgodnie z DokumentagcProjektows i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."A&yamia ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i ST, jezeli wszystkie
pomiary i daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".

Ptatnég¢ za metr wbudowanych kraanikow, opornikbw i obrzey oraz scieku na
podstawie obmiaru, atestow producenta i oceny $@kovykonanych robét oraz
wbudowanych materiatow.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie materiatdw do wykoaaobdt, oznakowanie robot
prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod taletonowy z oporem,

- wykonanie deskowania tawy betonowej z oporem,

- wykonanie tawy z oporem,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej isgielenie jej jako podsypki pod
krawezniki, oporniki i obrzea orazicieki

- ustawienie krawznikow, opornikow i obrzey betonowych oraz wykonanieieku z
kostki betonowej,

- wypetnienie spoin ngidzy kraweznikami, opornikami i obrzeami oraz kostkami

scieku przygotowa# zapravg cementowo-piaskoyy

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-88/B30000 Cement portlandzki.
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PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zajfmadowlanych.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odio
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D - 08.02.02

CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWE)]

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikow w ramach
przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimerzetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycgrowadzenia robét przy
wykonywaniu nawierzchni z kostki z betonu wibropmaanego i obejmuyj

- wykonanie nawierzchni chodnikéw z kostki grébio8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5cm
- pionowa regulacja infrastruktury technicznej:
O wilazy studzienek telekomunikacyjnych
O wilazy studzienek kanalizacji deszczowej i
sanitarnejo zaworéw gazoaigu i wodocigu.
1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowkizujagcymi odpowiednimi
normami oraz ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzichkostki wedtug zasad
niniejszej specyfikacjig

2.1. Kostka z betonu wibroprasowanego

Musi posiadé atest producenta ordwiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym oraz odpowiaae/maganiom BN-80/6775-03/01:

- kostka grubéci 8 cm — szara (chodnik),
2.2. Piasek na podsypk

Piasek na podsypkpod chodnik natey stosowa srednio lub gruboziarnisty wg
PN-79/B-06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do zapbadowlanych”. Uyty piasek nie

moze zawiera domieszek gliny w iléciach przekraczagych 5 %.

2.3. Podsypka cementowo - piaskowa
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Podsypk pod nawierzchginalery wykona jako cementowo - piaskayw proporcji 1:4.
2.4. Piasek do wypetnieniageky migdzy kostkami

Wg PN-79/B-06711 (zalecany drobnoziarnisty).

3. SPRZET

3.1. Piyta wibracyjna do wprasowania kostek w ppﬁ@éf- wibrator powinien mié site
odsrodkowg 16 - 20 kN i powierzchgiptyty 0.35 - 0.50 m zalecana estotliwosé¢ 75 do
100 Hz.

3.2. Narzdzia brukarskie doecznego uktadania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Kostka betonowa przewana mae by dowolnymisrodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywasic w sposob zabezpieczay materiat przed
mozliwoscia uszkodzenia. Wymagania odinie transportu i skladowania jak dla klinkieru
wg BN-77/6741-02.

4.2. Pozostate materialy transportowandaljak w ST D.08.01.01. punkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania rob6t

Ogblne warunki wykonania robét podano w ST [B®00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wszelkie cgsci naziemne infrastruktury technicznej naledostosowé& do rzdnych
chodnika

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianygtkonania rob6t jak w ST D.08.01.01.
punkt 5.2.1.

5.2.2. Sytuacyjno-wysokoiowe wyznaczenie robét jak w ST D.08.01.01. punkt3.
5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej padierzchnie .

Na wykonanej podbudowie nale rozcieli¢ recznie podsypk cementowo -
piaskows, celem prawidiowego uienia kostek. Podsypkcementowo - piaskoyvnalezy
wykona w proporcji 1:4
Podsypk cementowo - piaskoywgrubaci 4cm pod nawierzchnie nalewykona recznie.

5.2.4. Utaenie kostki

Kostke betonowy nalery uktadad w sposdb podany przez producenta. Bese
uktadania kostki naley uzgodnt z Inzynierem.

5.2.5. Ubijanie wibracyjne
Ubijanie wibracyjne utdonej kostki polega na trzech présach stalowej piyty

wibratora dla wprasowania kostek w podsypKastpne trzy przéjcia, podczas ktérych
piasek jest rozmiatany po powierzchni kostek diaegienia ziczy.
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5.2.6. Podsypka piaskowa

Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie
Podsypka piaskowa wykonanadzie gcznie. Wykonanie podsypki polega nadaeleniu
w korycie gruntowym warstwy piasku grudmd 3-5cm

Podsypka powinna léyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.2.7. Pigdgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnioneg zapravy cementow, nalery pokry
warstwgy piasku grubéci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nafezwilzy¢ wodg i utrzymywa w
stanie wilgotnym w gigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien sprawigdzizy producent
kostek brukowych posiada aprob&tchnicza.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podim polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentagj
projektows i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- gkbokaici koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoicz Dokumentagj Projektovy.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlovéei wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoftiovykonania z DokumentacjProjektovs oraz
wymaganiami niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
— sprawdzenie utgenia kostki.

6.4. Sprawdzenie réwiloi nawierzchni

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéanalezry tatg co najmniej raz na
kazde 150 do 300 ?nuioZonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej
niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gvze pod tak 4 m nie powinien przekracga
1,0 cm.

Kontroli podlega zgodng wykonania rob6t z DokumentacjProjektove pod
wzgledem:
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- geometrii wykonania,

- rzednych i spadkéw podinych i poprzecznych.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest:
- 1nf wykonanej nawierzchni z kostki, zgodnie z DokuraeptProjektov i
pomiarem w terenie.
Ogdblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@QWymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyeee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Platng¢ za 1 wykonanej nawierzchni z kostki betonowej gl@rzyjmowa zgodnie z
obmiarem i ocemqjakasci uzytych materiatdw oraz jakeoi wykonania rob6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw i bada

Cena wykonania 1fmawierzchni z kostki obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno-wysokéciowe wyznaczenie robét,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- utozenie kostek

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypetnienie spoin mgidzy kostkami,

- przeprowadzenie niegbnych pomiaréw i bada

- pionowa regulacja infrastruktury technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-79/B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapmasowlanych.

PN-88/B30000 Cement portlandzki.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonemmgnty nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapravoiMahych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gr&itB-06714-17

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych.
Piasek
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosam@awierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu
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D - 08.04.01

WIAZDY I WYJAZDY Z BRAM

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram, w
ramachprzebudowy drogi gminnej w miejscowosci Ktoda .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram, wieazchni:

-z kostki brukowej betonowej,
— z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdéw wjedzajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchrazgéw i wyjazdoéw z bram

- kostka kamienna,

— Kklinkier drogowy,

- plyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasekzwir, mieszanka,

- tluczer kamienny,

— beton,

- cement,

- woda,

— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lulzdpwa powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-11100 [5].
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2.3.2. Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3. Piyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiédaymaganiom BN-80/6775-03/02
[13] i BN-80/6775-03/01 [12].

2.3.4. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiagg/maganiom podanym w ST D-
05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powin by stosowana
kostka o wysokéci 80 mm.

2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowéadgymaganiom podanym w
ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6. Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadgmaganiom PN-B-06711
[3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kr@mik powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat ama stosowé& pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.3.7. Tluczen kamienny, kliniec

Thuczer i kliniec stosowany do wykonania taw pod kkgwik powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8. Beton

Beton uyty na tave betonowy pod kraveznik powinien odpowiadawymaganiom
PN-B-06250 [2]. Jdi dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, po@n to by beton
klasy B 15 lub B 10.

2.3.9. Cement

Cement uyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinienébgementem
portlandzkim klasy nie nszej ni 32,5 wedtlug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.10. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki skltadowania materiatdw przewidzianych dokayania nawierzchni
wjazddéw i wyjazdow podano w poszczegélnych ST, wgmonych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jest gprgymieniony w ST dla
poszczegoblnych rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycee transportu materiatdwzytych do budowy nawierzchni
wjazdoéw i wyjazdow zawartegsv ST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcignivjazdow i wyjazdéw powinno liyzgodne z
wymaganiami okrdonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
zag:szczeniem podi@”.

Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie
z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy ods gczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowe]j przewidziano wykormamwarstwy odgczapcej
lub odcinajcej to wykonanie tej warstwy powinno dyzgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszajce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw wykonsje najczsciej przy
zastosowaniu kragznikbw betonowych lub kamiennych. z#di w dokumentaciji
projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
nalezy wykon& zgodnie z ST D-08.01.01 ,Kra@niki betonowe” lub ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy praygj w dokumentacji projektowej,
wykonanie podbudowy powinno &ygodne z odpowiedniST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,
- podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,
— podbudowa z tlucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, Wwp-94.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdow i wyjazdéw naley wykonywa® zgodnie z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich ogdlnych specyfikacjaatht@cznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej Isddowej, wg ST D-05.03.01
»,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,Nawiehnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg ST ®aB.03 ,Nawierzchnia z
piyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST B@B.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych,SigD-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania
materialdw przeznaczonych do wykonania wjazdow wWyjazdéw i przedstawi wyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinienvggra® prawidtowa¢
wykonania:
- koryta i podiaa,
- warstwy odgczapcej,
— obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i cestotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte s
w odpowiednich ST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu
z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odszapca,
- wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %rwjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podia,
- wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchniéznie z pisjgnach,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalneaaierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dweieechni drogowych
8. PN-B-11113Kruszywa minEraIne. Kruszywo naturalnendwierzchni drogowych.
Piase
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriai
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwagraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorenienty nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoremnienty nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty droge.
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SCIEKI ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotycxe
wykonania i odbioruscieku z kostki betonowej w ramagirzebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Ktoda.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti

1.3. Zakres robot obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorendcieku ulicznego przykragznikowego lub
mi¢dzyjezdniowego.

1.4. Okrelenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaggbienie z umocnionym dnem, zbiegeg i odprowadzage wod.

1.4.2. Sciek przykrawznikowy — element konstrukcji jezdni, shcy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika dobiothikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.3. Sciek midzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, &jay do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowaneqgwne spadki poprzeczne, np.
w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememoldany, przeznaczony do
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu
niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej sciek przykravgznikowy lub
miedzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukoweiczba zastosowanych gdéw
kostek zwizana jest z objoscia sptywu i warunkami konstrukcyjnyndcieku (patrz zat. 3
i4).

1.4.6. Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonym materialem wypetniagym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle kilkadziesat metrow
dhugdsci scieku (nad szczelinami tawy betonowej lub jako plagenie szczelin
nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewana gosco lub na zimno,
umazliwiajgca odksztatcenia temperaturovegeku.

1.4.8. Pozostate okienia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogoine” [1],
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogdblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]t gk

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentagprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST.
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2.2.2. Materiaty do wykonanidcieku

Materiatami stosowanymi przy wykonanicieku g
— betonowe kostki brukowe,

— krawezniki,

— beton na taw

— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypetnienia spoin,

— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, g&ananiascieku naley
uzy¢ betonowy kostlke brukows 0 nasgpujacych cechach charakterystycznych:

1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejariu),

2. wz6r (ksztalt): prostopadécienny,
3. wymiary: szeroké& min. 10 cm, grub& min. 8 cm, dlugét wg ustalé producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonaw Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

1338 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym okrela PN-EN

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [5] do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, magych kontakt z sal

odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zﬁ};‘;ﬁyk Wymaganie
1 Ksztatt i wymiar
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dilugos¢  szerokdé¢ grubaé¢ | Réznica pome-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowanis C Maksymalna (w mr
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 | Odpornd¢ na zamrzanie/rozmraa- D Ubytek masy po adaniu: wartéc¢ srednia< 1,C
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/m’, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. C kg/m*
2.2 | Wytrzymalci¢ na rozciganie prz F Wytrzymalai¢ charakterystyczna > 3,6 MPs
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik: 2,9 MPa i nie powinien
wykazywag obchzenia niszcgacego mniejszego i
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 | Trwalos¢  (ze wzgédu na wytrzym- F Kostki map zadawalajcg trwatasé (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istniej¢
normalna konserwacja
2.4 | Odporna¢ nascieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarc
Bdhmeg(
oznaczenia H norm szerokiejsciernej ,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23mm <20 000mn/5000 mnA
2.5 | Odporna¢ na pélizg/poslizgniecie | c) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta sz-
wana lub polerowana — zadawadaj odpornéc,
d) jeli wyjatkowo wymaga si podania wart¢ci
odporndci na pdlizg/poslizgniccie — naley
zadeklarowaminimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przyidem do
badania tarcia)
3 | Aspekty wizualie
3.1 | Wyglad J d) gérna powierzchnia kostki nie powinna iigs

i odpryskow,
e) nie dopuszcza gsiozwarstwié w kostkach
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dwuwarstwowych,
f) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstur: J d) kostki z powierzchrio specjalnej tekstur—
producent powinien opigaodzaj tekstury,

e) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie f) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we whkgciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigisvazane

za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczom na paletach mima sktadowé na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.4. Kraw ezniki
2.4.1. Wymagania ogolne

Przy scieku z betonowej kostki brukowej mma stosowa krawgzniki betonowe
wedtug PN-EN 1340 [6] lub kragniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady
kraweznikow podano w zat. 2i 3.

Krawezniki ustawia s} na podsypce cementowo-piaskowej, spedo
wymagania wedtug punktu 2.6.

2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane kggnikom betonowym okrda PN-EN 1340
[6] w sposéb przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do
stosowania w warunkach kontaktu zgsotlladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiar
1.1 | Wartcici dopuszczalnych C Dhugosé: + 1%,> 4 mm i< 10 mn
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrégia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm,< 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki « C
ptaskdci i prostoliniowgci,
dla dlugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 | Odpornd¢ na zamraanie, D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0 kg/n”,
rozmraanie z udziatem sc przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcyct
2.2 | Wytrzymaiaé¢ na zginani F Klase Charakterystyczr Kazdy pojedyncz
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymataé¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgtdu né F Krawezniki maja zadawalajca  trwalos¢ (wytrzymalcc)
wytrzymaiaé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
normalnej konserwacji
2.4 | Odporna¢ nascieranie GiH Odporna¢ przy pomiarze na tarc
(Klasa odporngci ustalona\ Klase szerokiejsciernej Bdhmegae
dokumentacji projektowej odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez layniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000 mni/5000 mnf
4 <20mm < 18000 mri/5000 mni
2.5 | Odporna¢ na pélizg/ | a) jesli goérna powierzchnia kragznika nie byt
palizgniccie szlifowana i/lub polerowana — zadawats odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si podania warti
odporndci na pélizg/poslizgniccie — naley zadekla-
rowa& minimalrg jej wartgi¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przysdem do badania tarcia),
c) trwalas¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-
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malnych warunkachzytkowania krawznika jest zada-|
walajca przez caly okreszytkowania, pod warunkient
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg& nie
zostalo odstonte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualn

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kragznika nie powinni miec rys |
odpryskow,
b) nie dopuszcza ¢si rozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowyc
c) ewentualne wykwity niggsiwazane za istotne
3.2 | Tekstur: J a) krawezniki z powierzchni o specjalne teksturze-

producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢  poréwnanaz  prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonyaep
odbiore,

c) rénice w jednolitcsci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.2 | Zabarwieni J a) barwiona mze by¢ warstwascieralna lub caty elemel
b) zabarwieniepowinno by poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymiz

odbiore,

c) rnice w  jednolitdsci zabarwienia, spowodowané
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lul
warunkéw dojrzewania betonu, nig usvazane za
istotne

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajow, ksztattovwghckzycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grub©2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej
od szerokéci krawgznika.

2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane kggnikom kamiennym okrda PN-EN 1343
[7] w sposéb przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7]
(Uwaga: Klasy poszczegélnych parametréw powinny lstalone w dokumentaciji
projektowej lub przez tryniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokéc Wysokai¢

a) catkowitej szerokii i wysokaici 1343 Klasa : Klasa :

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosany zat. A [7] +1C +3C +2C

— pomicdzy powierzchry obiabiary i ciosar +5 +3C +2C

— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +1C +1C
obrabianymi

b) na skosach kraymikéw z faz, w mm Klasa : Klasa :

— powierzchnie pitowar +5 +2

— powierzchnie ciosar +1E +1E

— powierzchnie obrabial +5 +5

c¢) powierzchni czotowych krayinikow ciosane obrabiane
prostych, w mm

— prostoliniowa¢ krawedzi rownolegtych d +6 +3
powierzchni gérnej

— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych ¢ +6 +3
powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadié¢ pomidzy powierzchnian +10 +7
gormg i czotows, gdy tworz one kit prosty

— nierébwndci gornej powierzchi +1C +5

- prostgpadiéc"pomie;dzy powierzchnj gérm wszystkie krawzniki £ 5
i powierzchna tylna
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d) promigi kraweznikéw tukowych z 2% wartgci zadeklarowanej
powierzchrg
ciosan lub obrabian, w poréwnaniu
powierzchni po obrébce mechanicznej
e) nieréwnéci (wypukiasci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z gruly faktur + 5 =10
— z drobry faktur +3 -3
2 | Odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie, prz PN-EN Odporne(< 20% zmian

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [8] wytrzymaigci na zginanie)
szczegOlnych zastosoiva norma dopuszcza
inne rodzaje badd

3 | Wytrzymaldi¢ na zginanie, w MPa, powinnad PN-EN Zalecone minimalne obcjzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [9], | niszcace, w kN
zastosowda na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, zat. | | 3,5
— obszarach dogpnych dla lekkich pojazdow i [7 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garzy
— terenach spacerowych, placach targowych 9,0

sporadycznie aytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszegesip wywanych 14,0
przez samochody giarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 134: | 1. Prébka odniesienia powinna p-
[7] zywa® wyglad gotowego wyrobu

oraz dawa przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzoruwy
lenia, struktury i wykaczenia
powierzchni

2. Nasikliwosé¢ (w % masy), badang
wg PN-EN 13755 [12], powinna by
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien hydostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni
— stwierdzenie producenta/dostawcly
czy wyréb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrébki

Krawezniki mogs by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i wigtko

Krawezniki nalezy uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza si skladowanie kragznikéw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek pgomy poszczegdlnymi warstwami, przy czym
suma wysokéci warstw nie powinna przekracza,2 m.

2.5. Beton nataw ¢

Do wykonania taw podciek i kraweznik mozna stosowé beton klasy C12/15
wedtug PN-EN 206-1 [3].

2.6. Materiaty na podsypk e oraz do wypetnienia spoin i szczelin w  §cieku i
kraw eznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injictze naley stosowa
nastpujgce materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoav
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainspetniajcego
wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszechneggku spetniagcego
wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiasizgj wymaganiom PN-EN 1008
[4],
b) do wypeltniania spoin
— zapraw¢ cementowo-piaskoavl:2 spetniajcg wymagania wg pktu a),
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c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

- do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masyzcaedniajce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetnigie wymagania norm PN-EN 14188-1
[13]i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypetnienia dolnej e&Z#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé wilgotng
mieszank cementowo-piaskoav1:8 z materialdw spetniggych wymagania wg
pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przezyhiera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBeegoniego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywé si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma
przechowywd do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartgranie o podtzu
twardym i suchym, b) terminu trwalci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony na
paletach magazynujeesiazem z paletami, z dopuszczaimysokacig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada ¢siw stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przeci@wst w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngio pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatexci od potrzeb, powinien wykaga
sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i pe#sgementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zagszczarki wibracyjne ptytowe zwyklte oraz z wykladgalastomerow do

zag:szczania powierzchitieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki gczne,
— sprzt do wypeltniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentaciji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propri Wykonawcy i powinien b§
zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogl6Ilne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Krawezniki mog by¢ przewaone dowolnymi érodkami transportowymi,
zabezpieczone przed przemieszczaniegm siszkodzeniem. Kragzniki betonowe naley
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#rawezniki kamienne naley
uklad& na podkltadkach drewnianych, edami, dtugécia w kierunku jazdy srodka
transportowego. Krageniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegni si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach m® by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi érodkami transportu, w sposéb nie powagy] uszkodzé
opakowania. Worki przewone na paletach uktadac 90 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada sia ptask, przylegage do siebie, w réwnej
wysokdaici do 10 warstw.
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Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych dbma przewoz
dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach,
chronipcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentagprojektows i ST.
W przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanystzahcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kragznika,
4. ulazeniescieku,
5. roboty wyk@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentaciji projektowej,
ST lub wskaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robot,
— ustalé dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych
wysokaciowych,
— usun¢é przeszkody,
— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgza robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod taw powinien odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerolei dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskek zag:szczenia
dna wykonanego koryta pod tavwpowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug normalnej
metody Proctora.

tawe betonowy nalery wykona w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
powinien by wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiadavymaganiom
okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m naie stosowd w tawie szczeliny dylatacyjne,
wypetnione zalewami okénymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraw eznikow

Swiatto (odlegitéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustate powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtigpwych (np. ze wzghdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonuje ¢sina podsypce
cementowo-piaskowej, okdlenej w punkcie 2.6 a) grulboi okreslonej w dokumentaciji
projektowej (np. od 3 do 5 cm po zagczeniu).

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley
wypetnic zaprawg cementowo-piaskosy okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny krasnikow
przed zalaniem zaprawalery oczysci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury, co 50 m nad szczelidylatacyjr tawy, naley szczelig wypetnic zalewa
okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utozenie $cieku

Przed ulgeniem $cieku naley krawedz jezdni posmarowa asfaltows mag
zalewowy grubgci 1+2 cm.

Sciek uktada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdkpves;,
odpowiadajcej wymaganiom punktu 2.6 a).slelokumentacja projektowa lub ST nie
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ustala inaczej, to gruké podsypki powinna wyno&i po zagszczeniu 3+5 cm.
Dopuszczalne odchyiki od przyej grubdci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk rozciela st i zag:szcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Ulozeniescieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cemeo-piaskowej
zaleca si wykonywa przy temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si
wykonanie robét j@i w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od & do +5¢C,
przy czym j&li w nocy spodziewane gs przymrozki, kostk nalery zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Uktadanie kostek wécieku powinni wykonywé przyuczeni brukarze. Kostk
uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania
podsypka zagszcza si. Ubicie kostek naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki
wibracyjnej (ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki
uszkodzone (np.giniete) naley wymienié na kostki cate.

Elementyscieku pot@zone obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. kratek
sciekowych) powinny trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych
urzadzen.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd
3mm do 5 mm. Po uf@niu kostek spoiny natg wypelni zapravg cementowo-piaskoay
spetniajcag wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny Bywykonane w
odlegtaciach zgodnych z dokumentacprojektovg lub ST. Szczeliny powinny gy
wypetnione trwale zalewami oléglenymi w punkcie 2.6 c).

Chac ograniczy okres wykonywania robét, moa wywa¢ cementu o wysokiej
wytrzymalaici wezesnej do podsypki cementowo-piaskowe] i wyjestia spoin zapraav
cementowo-piaskoav

Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naley starannie oczgic.

5.6. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do
robot wykaiczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszera wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera,

— sprawdzé cechy zewsgtrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t
podaje tablica 4.
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Tablica 4. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cze;zt;)(tjlglvoéc’ Wartasci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodn& granic teren Wg pktu 5 idokumentac
robot z dokumentagjprojektowy Lraz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocenagla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie krawznikdw Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6

6 |Wykonanie robét wykaczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw  §cieku

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniertieku naley sprawdza w sposob
podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 poszczegdlne elyrrebot.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia fawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunku#€2 cm na
kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora peost rézni¢ od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kade 100 m fawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoa:

— wysokdci (grubdci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gérnej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

— réwnasci gérnej powierzchni tawy 1 cm praegitu pomiedzy powierzchnj tawy a
przytozong czterometrow fats.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraw eznika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podleggj
a) linia krawgznika w planie, ktéra mee sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragénika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych

punktach na kale 100 m diugéxi, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy niz 1
cm pomedzy powierzchnj kraweznika a przytaomng czterometrow tatg,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na:dtach 10 metrach ustawionego krgamika, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie
moze byt wieksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej b 1 cm na kade
100 m wykonanegécieku,

b) rownas¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych puiktaa
kazde 100 m dtugéri, ktéora mae wykazywa przéwit nie wigkszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnj cieku a tag czterometrowy,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach
wykonanegdacieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetréelnadanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rozni¢ od grubdci
projektowanej a: 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdine
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanegeieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne”
[1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj projektova, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
- wykonane podsypki.
Odbidr tych robot powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podi@,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta poftiek,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie kragznikbéw z zalaniem spoin,
— wykonaniescieku z betonowej kostki brukowej wediug wygaadokumentaciji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - & 1: Skiad, wymagania i kryteria zgoditd
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11.

o o1

10.

12.

13.

14.

dotyczice cementu powszechnegoytku

. PN-EN 206-1 Beton - G#¢ 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodna¢ (W okresie przdriowym mazna stosowé&PN-
B-06250:1988 Beton zwykly)

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Speogjiikgpobierania
probek, badanie i ocena przydditiovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcj

betonu
. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania iadg bada
. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada
. PN-EN 1343 Krawzniki z kamienia naturalnego do zesmnych

nawierzchni drogowych — Wymagania i metody liada
PN-EN 12371Metody bade&kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

PN-EN 12372Metody badekamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrtto
na zginanie pod dziataniem sity skupionej

PN-EN 12407Metody badakamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezmanych i zwizanych hydraulicznie

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych ddwnictwie drogowym

(W okresie przéciowym mana stosowad PN-B-11111:1996 Kruszywa

mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw Zwir i mieszanka,

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamah@ nawierzchni

drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywg naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 13755Metody badeamienia naturalnego — Oznaczanie gidsiosci
przy cinieniu atmosferycznym

PN-EN 14188-1Wypetniacze szczelin i zalewy -¢4&71: Specyfikacja zalew na
goraco

PN-EN 14188-2Wypelniacze szczelin i zalewy €£21: Specyfikacja zalew na
zimno
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11. ZAL ACZNIKI

) ZALACZNIK 1
STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnidriey)

1.1. Zastosowanie $ciekow ulicznych

Scieki uliczne stosuje sijako standardowe rozgdanie odwodnienia szczelnych

nawierzchni drég na obszarach zabudowanych, pnayncz

— w przekrojach ulicznych lokalizujeggie przy krawdzi jezdni jakoscieki
przykraweznikowe,

— na placach postojowych lokalizuje g przy zewgtrznej ich krawgdzi jakoscieki
przykraveznikowe lub z dala od tej kraydzi jakoscieki nawierzchniowe
(miedzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja $ciekéw przykraw eznikowych i mi edzyjezdniowych

Scieki przykraveznikowe wykonuije si z materiatu nienaskliwego w ksztalcie:
a) tréjkatnym, jako przedizenie jezdni do kragznika; obliczeniowy szerokéc¢ scieku
przyjmuje s¢ wtedy jako réwg 50,0 cm,
b) korytkowym; zagébienie nie powinno bygtebsze nt 5,0 cm i szersze ni30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (nadzyjezdniowe) wykonuje siz materiatu
nienasikliwego w ksztalcie:
a) tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchnicabhiows szerokéc¢
scieku przyjmuje si wtedy jako réwa 100,0 cm,
b) korytkowym; zagtbienie nie powinno bygtebsze nt 3,0 cm i szersze h60,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjne s$ciekéw

Scieki powinny by wykonane z materiatow nieprzeiiwych na podbudowie
zapewniajcej trwatd¢ konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdow.

Najmniejszy dopuszczalny spadek paaihy dnascieku wynosi 0,2%.

Woda ptyracasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najiszej
gornej krawdzi.
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PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Krawznik betonowy typu ulicznego

ZAL ACZNIK 2

c
i e
“;__Y;/’t;)}::’, B
;1:11 ”, = n
Co I
L L _{'
b l
Wymiary kraveznikow, cm
Wysokas
Lp. Wysokaé Szerokd¢ Dlugos¢ Szerokd¢ ¢
kraweznika kraweznika | kraweznika skosu skosu
h b | c d
1 30 20 10C min. & min. 12
2 30 15 10C max. i max. 1¢
Rys. 2.2. Krawznik kamienny typu ulicznego
Wymiary kraveznika
Lp. Oznaczenie wymiar,
cm
1 | Wysokas¢, h 35
2 | Szerokg¢, b 20
3 | Szer. skosu, 4
4 | Wys. skosu, 15
5 | Dlugos¢, | 50
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ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAW EZNIKOWYCH Z
BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 3.1Sciek przykravgznikowy z trzech rgdéw betonowej kostki brukowe;j
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Wymiary uzupetiajce (a, b, c)

Oznaczenia:

1. Kraweznik

2. Betonowa kostka brukowa
10 x 8 x 20 cm

3. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu klasy
C 12/15

Typ kraweznika

Alternatywne wymiary

uzupelniajce, cm

materiat | wymiary, cm a b c
betonow 20x3( 27 20 15
15%3( 22 15 10

kamienn 20x3¢ 32 20 15

Rys. 3.2Sciek przykravgznikowy z dwdch rzdéw betonowej kostki brukowej

30 lub 35
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1JS'lul::?‘J ¥ 2 ¥
05
05! 10 5 10,

femf

Oznaczenia i wymiary

uzupetniagce — wedtug
rys. 3.1
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ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MIEDZYJEZDNIOWYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1 Sciek migdzyjezdniowy z czterech ¢gdoéw betonowej kostki brukowe;j
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Oznaczenia:

1. Betonowa kostka brukowa

10 x 8 x 20 cm

2. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu klasy

C 12/15

Rys. 4.2 Sciek migdzyjezdniowy z dwoch gddéw betonowej kostki brukowe;j
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Oznaczenia

— wedhug rys. 4.1
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ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce
wykonania i odbioru zieleni drogowej w ramagbrzebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Ktoda.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z:
— zakladaniem i pielgnacj trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim ikaamach,
— wykonaniem kwietnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wiaciwosci zapewniajce raglinom
prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdreiemi z przerastagymi
ja korzeniami rgliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami
Wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwwuszhie wytworzona w szkétce
Z pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przyaitym przewodnikiem i
uformowan koror.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wideiwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przygiie przewodnika celem uzyskania wiejdpwasci.

1.4.7. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiada
nastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoezxiem rob6t budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaajh 2 m wysokéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalae lpudowy - nie mze by
zagruzowana, przesoigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenigicz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powseg w wyniku
rozktadu régnych odpadkdw rdinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej,
chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwarpowietrzu w pryzmach, w
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sposob i w warunkach zapewnjaych utrzymanie wymaganych cech i wihikoéw jakasci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z
fekaliami isciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanjav.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiatdavymaganiom BN-73/0522-01
[5], a torf wyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(1]1

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskujee gorzez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczaikow pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesicy. Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako nawéz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieler okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gled

2.4. Materiat ro $linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-
67022 [2], wtaciwie oznaczone, tzn. mugsmiec etykiety, na ktérych podana jest nazwa
tacinska, forma, wybor, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny byrawidtowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiaraz posiadanastpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedita¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien bykupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wygpowa liczne korzenie drobne,
— u rcdlin sadzonych z brytkorzeniovs, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta
korzeniowa powinna kfyprawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzycite, chybaze jest to gicie
formujgce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydgdwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zargnigte, dopuszcza i niecatkowicie
zarasnigte blizny na przewodniku w 1l wyborze, u form natimych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechanicznélim
— odrosty podktadki porgj miejsca szczepienia,
— $ladyzerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachdscmch naziemnych,
- martwice i gkniccia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
- dwupgdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— zle zrdniecie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2. Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny b§zgodne z BN-76/9125-01 [6].
Dostarczone sadzonki powinnydgznaczone etykietkz nazvg tacinska.
Wymagania ogélne dla ¢tin kwietnikowych:
- roéliny powinny by dojrzale technicznie, tzn. nadeg s¢ do wysadzenia, jednolite w
calej partii, zdrowe i niezwinigte,
— pokrdj raslin, barwa kwiatéw i lici powinny by charakterystyczne dla gatunku i
odmiany,
— bryla korzeniowa powinna Idydobrze przerinieta korzeniami, wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiednigcie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkdw kwiatowych, todyg, ci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $ladyzerowania szkodnikow.
Raéliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
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Rosliny w postaci rozsady powinny Bywyjete z ziemi na okres mbwie jak
najkrétszy, najlepiej bezprednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia dimy powinny by ocienione, ostogie od wiatru i
zabezpieczone przed wyscégiem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mhieznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klas, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, adé kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny IByw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawart@¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nglezabezpieczy przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportuzigghowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazae
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprgtu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprayigby,
— waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakltadanzantnikdw,
— kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nasadze n

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkienze
nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jakii transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musbyé zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzenigddw. Raliny z bryla korzeniove musza
mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimsrodkami transportowymi. W
czasie transportu nalg zabezpieczyje przed wyschgtiem i przemarzgciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenianpgwy¢ natychmiast sadzone.slle
jest to niemaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewa

4.3. Transport ro $lin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysyiki po wggiu z ziemi naley przechowywéa w
miejscach ostortych i zacienionych. W przypadku niewysylanisslio w ciagu kilku
godzin od wygcia z ziemi, nalgy je spryska woda (pedy raslin pakowanych nie powinny
by¢ jednak mokre, aby unilgh zaparzenia).

Raéliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczajch je przed wstegsami,
uszkodzeniami i wyschggiem. Przy przesytaniu na dalsze odlégip roiliny nalezy
przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.
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W okresie wysokich temperatur przewéz powiniet tymiare mazliwosci
dokonywany nog.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycgce wykonania robét zwkzanych z trawnikamigsnastpuijace:

— teren pod trawniki musi lyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraimikbw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi
urodzajry (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2
do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rown warstw i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem -
kolczatlg lub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzfij do potowy wrzénia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewamaslosci od 1 do 4 kg na 1002mchyba
ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 r% chybaze SST
przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pgkishia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowé&watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego
w SST.

5.2.2. Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysokéé okoto
10 cm,

— nastpne koszenia powinnyesodbywa w takich odsgpach czasu, aby wysodwtrawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wy$okd0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinnéwykonane z 1-miegtznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dlankéaw klimatycznych Polski
mozna przypc¢ pierwsz potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pighacji powinny si odbywa& czsto i w
regularnych odgpach czasu, przy czym ¢stcs¢ koszenia i wysokd ciecia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nafeisuwé recznie;srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu naty stosowa z duzg ostraznoécia i dopiero po okresie 6
mieskcy od zalgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci
roku. Mieszanki nawozéw nalg przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

- od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawieéazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewéw
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Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinnodbwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacj
projektowy,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny niiavielkos¢ wskazan w dokumentac;ji
projektowej i zaprawione ziemiurodzajma,

- roslina w miejscu sadzenia powinna zrlasic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce.
Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy ragwosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone rgl@rzed sadzeniem przyéi

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalg@rzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany
palik,

- korzenie rdlin zasypywa sypla ziemi, a naspnie prawidtowo uld, uformowa
miskg i podlat,

- drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,

- wysoka¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego
drzewa,

— palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- hawaeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni
— rozgarngciu kopczykdw wiosg i uformowaniu misek,
— wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewodw,
— wymianie zniszczonych palikow i wiadet,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i
formujace).

5.3.3. Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jest giie,
ktére powinno uwzgidniat cechy poszczegélnych gatunkovélio, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

— rozgaktzienie i zagszczenie gavi,

— konstrukcg korony.

Projektupc ciecia zmierzajce do usuricia znacznej c&ci gakzi lub konardw,
nalezy unika ich jako jednorazowego zabiegu. ¢Cle takie lepiej przeprowadzi
stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietgigva pojazdéw, przechodniéw lub
mieszkacéw, drzew rosgcych na koronie drég i ulic oraz w pahli budynkéw
mieszkalnych. Dla unikgtia kolizji z pojazdami usuwa sigakzie zwisajce ponkej
4,50 m nad jezdeidrdg i pontej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub gaki drzew ograniczapych widoczné¢ na skrzyowaniach drdg;

c) ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzetvaréwnowagi nmidzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a karoto mae mig rowniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzesb6t ziemnych. Usuwaesi
wtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzenioweg@@dlo 50%
gakzi;

d) ciecia odmtadzajce krzewow, ktérych getie wykazuj mak zywotncs¢, powodug
niepazadane zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania ama
przeprowadza na krzewach rogigych w warunkach normalnegosvaetlenia, z
odpowiednim nawgeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczegprzez
usuwanie gakzi poraonych przez chorablub martwych;

f) cieciazywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo
posadzeniu powinno bymazliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno,
dopiero w nagpnych latach po uzyskaniu zggczenia gdow, cicia dokonuje siw
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okreslonej ptaszczgnie. Najczsciej stosowanegsptaskie cgcia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istageh) wynika najcgsciej tam,
gdzie prowadzoneggoboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinnydireslone w SST i
uwzgldniat:
— gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniov,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pietgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingaca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczafg jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebagtkich (grunty spoiste). Nie stosuje
sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez gudrzewa w czasie nagrzewania ghia i konaréw
oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijgmai konaréw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw dsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

— uktadaniusciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, uliacéw, parkingéw itp. w
sgsiedztwie istnigjcych drzew, nagpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniegce drzewa nie dulg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny
by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwanifwy oraz po wykonaniu
tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycgce zataenia i pieégnacji kwietnikdw g nastpujace:

— gleba przed zal®niem kwietnikbw powinna Ky starannie uprawiona. Z&i gleba
rodzima jest jalowa i uboga, naleja wymieni na glelg urodzajm na gebokas¢ od 10
do 25 cm, w zatenosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilos¢ raoslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu &lin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢
sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupsemiu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:
— 0cCzyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze
— okrélenia ilosci zanieczyszcze(w m3),
- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
- wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy rozcielonej
ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
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zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
gestadsci zasiewu nasion,

prawidtowe] czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkgjtgsci wykietkowanych zdziebet

trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pglacji drzew i krzewow polega na

sprawdzeniu:

wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,

zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova w zakresie miejsc sadzenia,

gatunkoéw i odmian, odlegéoi sadzonych rdin,

materiatu rélinnego w zakresie wymaggakasciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnizi z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlirmego,

prawidtowasci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeype;j i
przymocowania do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopea drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.

zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektowva,

zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiadrzew i krzewow z
dokumentacj projektow,

wykonania misek przy drzewach i krzewacH|ijedbiér jest na wiosgilub wykonaniu
kopczykdw, jeeli odbiér jest na jesieni,

prawidtowasci osadzenia palikow do drzew i przyaania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakaosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéwigga na sprawdzeniu:
zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentacprojektove pod wzgédem
wymiaréw rabaty, rozmieszczenia poszczegoélnych rgeitw i odmian, odlegkei
sadzenia,
jakosci sadzonego materiatudllmnego (bez uszkodadizjologicznych i
mechanicznych, z zachowaniem jedngliigookroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdbavarstwy ziemi urodzajnej,
ilosci kompostu,
prawidtowdici zabiegdw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, ngesa,
przycinania przekwittych i uschgtiych kwiatostan6w, wymiany uscletych ralin).

Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnik@palega na:
zgodndci wykonanych kwietnikéw z dokumentagprojektowvs, pod wzgédem
rozmieszczenia kwietnikow, gatunkéw i odmian posayzh ralin,
jakaosci posadzonych gin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikdw z r@lin wieloletnich naley sprawdzt
zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogéine”

pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

- m (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnik@ raslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprécz bn cebulkowych i r@),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub knzenaz rélin cebulkowych i ré na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowg, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatriei podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

— przygotowanie podiza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagrojektova,

- zasadzenie materiatudfmnego,

— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemiippanie i zaprawienie
dotkow,

- dostarczenie materiatudlmnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewezelvy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewezelvy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, Kcza i korzenie bulwiaste §lin ozdobnych

5. BN-73/0522-0Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-0R0sliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.11.01

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK LUB KRATEK
SCIEKOWYCH DO PROJEKTOWANYCH RZEDNYCH

Rydzyna, czerwiec 2020
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS®& wymagania dotyce

wykonania i odbioru regulacji studzienek i krataekowych w ramactprzebudowy drogi
gminnej w miejscowosci Ktoda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti

1.3. Zakres rob6t obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmppdniesienie studziengkiekowych
lub krateksciekowych oraz wtazow kanaléw udzer podziemnych.

1.4. Ogolne wymagania dotycz gce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgodito
z poleceniami przedstawiciela Zamaw@go.

2. Materialy.
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studdi&analizacyjnej naley uzyc¢:
a) materiaty otrzymane z rozhiérki studzienki oraozhiorki otaczajcej
nawierzchni, nadage s¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, dace materiatem uzupetnigjym, tego samego typu,
gatunku i wymiarow, jak materiat rozbiorkowy.
Beton
W celu podniesienia kratktiekowej studzienkiciekowej lub wiazu kanatu ugdzenia
podziemnego na wymagamysokaé nalezy wykona “kominek” z betonu co najmniej B-
30 “na mokro” . Beton powinien odpowiadawymaganiom normy PN-88/B-06250 “Beton
zwykly”. Zaprawa cementowa 1 : 3 - wg. PN-90/B-1450

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie spektu zaakceptowanego przez
przedstawiciela Zamawigego i takiego, ktory nie spowoduje niekorzystnegsywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Do wykonywania robét mday¢ przydatne pity tarczowe do
ciecia asfaltu i betonu, wibratory powierzchniowe itglime do zagszczania mieszanki
betonowej, mioty pneumatyczne, ajarki powietrza oraz inny spgz pomocniczy
(szczotka, topata, szablon).

4. Transport.
Dowoz mieszanki betonowej do miejsca wbudowaniaip@n odbywa sie przy wyciu
srodkéw transportowych uniemliwiaj acych:

« segregag skltadnikow,

* zmiarg skladu mieszanki,

e zanieczyszczenie mieszanki,
e zmiarg konsystenciji.

5. Wykonanie robot.

5.1. Uszkodzenia zapadni etych studzienek, podlegaj ace naprawie.
Uszkodzenie studzienek ydzer podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomow
pomiedzy:
- kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchna warstwyscieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,
- whkazem studzienki a gégmowierzchni nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.2. Demonta z gornej cz esci studzienki sciekowej lub kratki  $ciekowej.
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Wykonawca powinien wykorda demonta w taki spos6b by nie uszkodziwtazu
studzienki czy kratkéciekowej. Pozostate elementy studzienki powinnygstgd w stanie
poprzedzajcym demonta.

5.3. Wykonanie nadbudowy - “kominka”.

Przed przysipieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesiemiazu kanatu
urzadzenia podziemnego czy kratiiciekowej studzienki sciekowej na wymagan
wysokai¢ zalecan przez przedstawiciela Zamawijaggo, naley powierzchng doktadnie
oczysci¢. Nastpnie naley wykon& deskowanie zapewnigje odpowiedni Kksztait,
wymiary i wyghd zewrtrzny “ kominka”. W przygotowanym deskowaniu naleutozy¢
mieszank betonows i zagsci¢ ja wibratorem wgtbnym, dopuszcza ¢iza zgod
przedstawiciela Zamawigjego zagszczenie gczne. Betonowanie natg wykonywa
wytacznie w temperaturach vgzych nk +5° C. Mieszanki betonowej nie wolno zrzdca
wysokdci mniejszej nt 0,75 m. Swiezo wykonany beton naty chront przed
gwailtownym wysychaniem i wstggami a potem prowadzipielkegnacf betonu poprzez
zraszanie wogl Wymiary i sposéb wykonania nadbudowy powinny gamowa stabilne i
szczelne umocnienie wlazu lub kratktiekowej. Nasipnie naley zamontowa wiaz
studzienki lub kratk sciekowy. Tak wykonana z betonu powinnachyd
strony zewntrznej pokryta materiatem izolacyjnym zaakceptowamyrzez przedstawiciela
Zamawiajcego. Powierzchnia przeznaczona do wykonania ngppamwinna obejmowa
caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokdt zapgdpstudzienki. Powierzchni tej nale
nad& ksztalt prostodtnej figury geometrycznej. Powierzchrprzeznaczondo wykonania
naprawy akceptuje przedstawiciel Zamawdajgo.

Roboty naley wykona zgodnie 2z obowzujgcymi normami “Katalogiem
Budownictwa” i “Katalogiem Powtarzalnych Element®sogowych”.

5.4. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchrg, wokét naprawionej studzienki, nale wykona& w sposéb
identyczny ze stanem przed przebudo®o nawierzchni naley uzy¢, w najwickszym
zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadgjsie do ponownego wbudowania. Nowy
uzupetniany materiat powinien byak najbardziej zbiony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji przedstawiciela
Zamawiajicego. Przy wykonywaniu podbudowy nalewrac# szczeg6la uwag; na
poprawne jej zagszczenie wok6t komina i kotnierza studzienki. Prmgwierzchni
asfaltowej, powierzchnie styku gzi zeliwnych lub metalowych powinny Bypokryte
asfaltem.

6. Kontrola jako sci.
Obejmuje pomiar wykonanej nadbudowy i og@vizualrg.

6.1 Badania w czasie robot.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw, ktére naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczego6lnienie badd pomiaréw Czestotliwos¢ bada Wartcsci
dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchn 1 Niezbedna
1 przeznaczonej do wykonania napr: raz powierzchnia
Akceptacja
2 |Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatow
) _ o Akceptacja
3 |Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenja i 1ra: przedstawiciel
decyzja o sposobie napra Zamawiajcego
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4|Naprawa studzienki Ocena cigta Wg pktu 5.3
5 |Utozenie nawierzchni Ocena cigta Wg pktu 5.4
Kratkasciekowa ok.
6|Potazenie studzienki w stosunku do 1 raz 0,5 cm poniej, wiaz
otaczagcej nawierzchr studzienki - w
poziomie nawierzch

6.2 Badanie wykonanych rob6t obejmuje sprawdzenie w  izualnie:
- wygladu zewrtrznego wykonanej naprawy w zakresie vaghyl, ksztattu, wymiaréw,
- poprawndci profilu podhinego i poprzecznego, nagujacego do otaczagej
nawierzchni

i umazliwiaj agcego sptyw powierzchniowy wod

7. Obmiar robot.
Jednostl obmiaru jest 1 szt. naprawionej studzienki.

8. Odbidr robdt.

Odbioru robo6t ohkjtych niniejsz SST dokonuje przedstawiciel Zamaw@ggo na
podstawie oceny jakoi robdt, obmiaru na budowie, po stwierdzeniu zggdnz SST,
odpowiednimi normami i poleceniami wydanymi w ceaivania robét. Roboty uznaje: si
za wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, SST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajcego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci.

Ptatng¢ za 1 szt. podniesionej na odpowiedimiysoka¢ kratki sciekowej studzienki
sciekowej lub wiazu kanatu ugdzenia podziemnego naleprzyjmowa zgodnie
z obmiarem i ocemjakasci robét.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcge,
oznakowanie robot,

» demonta,

» wykonanie deskowania,

» dostarczenie mieszanki betonowej,

* utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu,

* rozebranie deskowania,

* izolacg zewretrznej powierzchni “kominkas
zamontowanie wiazu lub kratktiekowej,
utozenie nawierzchni,

« odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkotvym sktadowisko,
 pomiary kontrolne,

» odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwi gzane.

PN-88/B-06250 - “Beton zwykty”.
“Katalog Budownictwa”.

“Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.
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